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1 Indledning
Ved overholdelse af kravene i TM 67 er krav om potentialudligning i henhold til DS/EN
50122 overholdt.

Alle nye broer, som opfares pa straekninger, der skal elektrificeres eller er elektrificeret,
skal potentialudlignes. Ligeledes skal eksisterende broer pa straekninger, der skal
elektrificeres, potentialudlignes safremt det konkrete bygveerk ikke skal udskiftes i
forbindelse med en kommende elektrificering.

Broer og konstruktioner pa streekninger som allerede er elektrificeret, skal ikke
potentialudlignes som beskrevet i afsnit 7; men al aptering skal tilsluttes en baneplint,
som beskrevet i "SAB Jording og Potentialudligning pa elektrificerede baner” indtil
BN1-190 er godkendt og idriftsat.

Metoden er afhaengig af brotype, anvendelse og materiale og skal foretages som
beskrevet i denne TM. Ligeledes skal alle stagttemure, spunsveegge og lignende
potentialudlignes.

Der skal for alle konstruktioner, som potentialudlignes, udarbejdes en
potentialudligningsplan (broudligningsplan som angivet i TM 28), hvor BPU-omradet er
indtegnet med stiplede linjer — normalt minimum i plan og snit — som skal fremsendes
til Teknisk Drift Karestrgm forud for udfgrelse.

Bemaerk at der geelder saerlige regler for nye broer pa straekninger der er DC
elektrificerede (DC/ DC skabe). Der henvises til "SAB Jording og Potentialudligning pa
elektrifice baner” afsnit 10,1.

2 Potentialudligning af nye stalbroer

Alle stalbroer skal potentialudlignes uanset om disse er vej- eller sporbzerende. Dette
sker fra én position, idet hele stalbroen kan betragtes som elektrisk sammen-
haengende.

Hvis broen har stalsgjler skal disse potentialudlignes enkeltvis med mindre disse er
boltet til brodaekket.

Hvis broen har betonsgiler skal disse potentialudlignes som betonsgijler pa nye
betonbroer, jeevnfar afsnit 6.2.
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Eksisterende stalbroer, hvor der elektrificeres over eller under broen, skal
potentialudlignes. Dette sker fra én position, idet hele stdlbroen kan betragtes som
elektrisk sammenhaengende. Hvis broen har stalsgijler skal disse potentialudlignes
enkeltvis med mindre disse er boltet til brodaekket.

3 Potentialudligning af nye vejbroer med brodaek af

praefabrikerede forspaendte bjelker
P& undersiden af de forspaendte bjaelker skal monteres 40 mm brede og 5 mm tykke
fladjern pa brodaekkets underside. Der skal opszettes 5 fladjern over alle elektrificerede
spor; et over C.-spor og 4 jern parallelt hermed i en indbyrdes afstand pa maksimalt
1500 mm. Jernene skal opseettes saledes, at der er 2500 mm fra C -spor til det yderste
jern.

Fladjernet skal i bjeelkerne fastholdes med rustfri indstgbningsstaenger og bolte i
kleebeankre.

Alle fladjern skal forbindes i begge ender ved svejsning, og jernene i den ene ende af
brodaekket skal forbindes til en udfaringsplade med gevind som beskrevet i 6, safremt
forbindelsen sker igennem et foringsrar.

Det er dog tilladt ved brodeek af preefabrikerede forspaendte bjeelker at etablere
forbindelsen fra fladjernene til baneplinten udvendigt pa broen.

Ved flere spor skal jernene for flere spor svejses sammen i begge ender af broen, og
der etableres kun én forbindelse til baneplinten.

Det er tilladt at bolte fladjernene sammen, i stedet for svejsning. Veelges denne
leesning kraeves det at jernene, diagonalt i begge ender af brodaekket, forbindes til
jordingsplinten.

Safremt der insitustgbes en plade ovenpa preefabrikerede bjaelker, skal armeringen
heri ikke jordes.

Fladjernene kan, safremt det gnskes, overfladebehandles. | givet fald skal farven veere
enten betongra RAL 7023 eller trafikgra RAL 7042.

Alle fladjern skal dog under alle omsteendigheder varmtforzinkes til en zinktykkelse pa
minimum 200 p

Safremt der under en overfaring er flere spor, hvorover der skal opsaettes
potentialudligningsjern, kan det totale antal jern nedsaettes under forudseetning af at
der altid er maksimalt 1500 mm mellem jernene, og alle jern forbindes ved broens
facader.

Hvis der pa en ny bro er indstgbt eller monteret ankerskinner til kgrelednings- og
returlederopheeng, tillades potentialudligningsjernene afbrudt umiddelbart p& begge
sider af ankerskinnen, under forudsaetning af at der etableres en elektrisk forbindelse
mellem de to ender af jernet med en minimum 70 mm? forbindelse.

Broens sgijler skal potentialudlignes som betonsgiler pa nye vejbaerende betonbroer,
jeevnfar 6.2

4 Potentialudligning af sporbserende betonbroer
P& nye sporbaerende betonbroer skal der ikke foretages potentialudligning af
armeringen.
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Hvis broen har en bredde, der ggr at sporkassens udstraekning ikke nér ud til
kantbjeelken, skal der mellem sporkassen og kantbjeelken udleegges minimum et enkelt
lag skeerver.

Pa sporbeaerende broer, hvor der pa grund af manglende mulighed for fuld
ballasttykkelse, beskyttelse af broens fugtisolering eller af andre grunde, indbygges en
stalplade pa brodaekket under ballasten, skal denne stalplade potentialudlignes
ligesom apteringen i gvrigt pa broen.

Hvis broen er forsynet med en gangpassage pa 600-750 mm bredde pa ydersiden af et
ballastskot, skal der ilaegges et 16 mm potentialudligningsjern i hele gangbroens
leengde. Dette udligningsjern skal placeres pa oversiden af brodaekkets armering og
forbindes til baneplinten pa tilsvarende vis som udligningsjernene i en vejbaerende bro,
jeevnfar 6.

Det er dog tilladt, i stedet for seerlige potentialudligningsjern, at anvende armeringsjern
fra broens hovedarmering i @verste lag, safremt dette er minimum 16 mm. Eventuelle
stgd samles med skrueklemmer

Pa eksisterende sporbaerende betonbroer, der elektrificeres, skal kun apteringen
potentialudlignes. Hvis broen har en bredde stgrre end sporkassens udstreekning, eller
der er "dgde trekanter” pa broen, skal brodaekket overalt deekkes af minimum et lag
skeerver.

5 Potentialudligning af nye sporudfletningsbroer i beton
Pa nye sporudfletningsbroer skal broens mellemunderstgtninger, i beton,
potentialudlignes som sgjler pa en ny vejbaerende betonbro, jeevnfar 6.

6 Potentialudligning af armeringen i nye vejbaerende

betonbroer
Armeringen i insitustgbte betonbroer skal potentialudlignes.

6.1 Brodzk

Der skal over alle elektrificerede spor ileegges 5 stk. 16 mm armeringsjern
(potentialudligningsjern). Et over C,-spor og 4 jern parallelt hermed i en indbyrdes
afstand pa maksimalt 1500 mm. Potentialudligningsjernene skal opseettes saledes, at
der er 2500 mm fra C_-spor til det yderste jern. Disse jern skal bindes til undersiden af
broens hovedarmering fra facade til facade. Ved begge facader skal alle
potentialudligningsjern forbindes, med samme dimension (16 mm), og der skal fra den
ene ende etableres en forbindelse til en udfgringsplade med gevind. Forbindelsen kan
udfgres med en skrueklemme, der forbinder potentialudligningsjernet med
udfgringspladens indstgbningsstang. Hvis dette ikke er muligt skal der forbindes med
en leder som defineret i BN1-190. Indtil denne banenorm er godkendt og idriftsat skal
folgende dimensioner overholdes: Fjernbanen 50 mm? Al eller 200 mm? Fe, og pa S-
banen 120 mm? Al eller 200 mm” Fe. Udfgringspladen skal placeres sa teet pa en
mellem- eller endeunderstgtning som muligt, og der skal etableres et foringsrar i en
sgijle eller endevederlag, der udmunder umiddelbart ved broens baneplint.

Hvor der er behov for at samle de seerlige potentialudligningsjern f.eks ved
armeringsstad, skal dette ske ved enten samling med skrueklemmer eller svejsning
med 40 mm overlap.
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Det er tilladt — i stedet for at indleegge saerlige potientialudligningsjern, som ovenfor
beskrevet — at anvende et tilsvarende antal armeringssteenger i broens brodaekkets
nederste hovedarmeringslag, under forudseetning af at:
e Dimensionen af hovedarmeringen er mere end 16 mm
e 5 armeringsstaenger i hovedarmeringen, i samme geometri som vist for
potentialudligningsjernene ovenfor anvendes.
e De anvendte staenger fra hovedarmeringen samles overalt med skrueklemmer
(dvs ogsé ved eventuelle stad)
e Disse 5 staenger i hovedarmeringen forbindes til udfgringspladen pa
tilsvarende vis som for potentialudligningsjern.
e Safremt der under en overfaring er flere spor, kan det totale antal jern
nedsaettes under forudseetning af at der altid er maksimalt 1500 mm mellem
jernene.

Baneplinten skal etableres pa isolatorer.

6.2 Understgtninger:

Mellemunderstgtninger og endevederlag, der er placeret 5000 mm eller mere fra C,-
spor, skal ikke potentialudlignes.

Betonsgiler placeret mindre end 5000 mm fra C,-spor skal forsynes med et lodret
placeret 16 mm potentialudligningsjern i radianen mod spor. Runde sgjler med en
diameter pa mere end 1500 mm eller kantede sgjler med en flade mod spor pa mere
end 1500 mm skal forsynes med et antal udligningsjern, saledes at der ikke er stgrre
afstand mellem disse end maksimalt 1500 mm. Alle potentialudligningsjern i samme
understgtning skal forbindes til hinanden med enten skrueklemmer eller ved svejsning
med 40 mm overlap. Potentialudligningsjernet(ene) skal forbindes som defineret i BN1-
190. Indtil denne banenorm er godkendt og idriftsat skal faglgende dimensioner
overholdes: Fjernbanen 50 mm? Al eller 200 mm? Fe, og pa S-banen 120 mm? Al eller
200 mm? Fe forbindelse til en udfgringsplade med gevind placeret ved siden af
baneplinten.

Det er tilladt at anvende en eller flere staenger fra understgtningens hovedarmering
safremt:
e Dimensionen af hovedarmeringen er mere end 16 mm
e Armeringssteenger i hovedarmeringen i samme geometri som vist for
potentialudligningsjernene ovenfor anvendes.
e De anvendte staenger fra hovedarmeringen samles overalt med skrueklemmer
(dvs ogsa ved eventuelle stad)
e Disse staenger i hovedarmeringen forbindes til udfgringspladen pa tilsvarende
vis som for potentialudligningsjern.

Bemeerk at safremt en understgtning er placeret mellem to elektrificerede spor, skal
der indstgbes potentialudligningsarmering i radianen eller siden mod begge spor. |
denne situation skal potentialudligningsjernene i begge sider forbindes i samme
dimension, inden der etableres forbindelse til en udfgringsplade med gevind, placeret
ved baneplinten.

7 Potentialudligning af eksisterende betonbroer.

Pa straekninger, der skal elektrificeres, skal eksisterende broer - som bevares efter
elektrificeringen - potentialudlignes ved, at der pa brodeeksundersiden monteres 40
mm brede og 5 mm tykke fladjern pa brodaekkets underside. Der skal opseettes 5
fladjern over hvert elektrificeret spor, et over C -spor og 4 jern parallelt hermed i en
indbyrdes afstand pa maksimalt 1500 mm. Fladjernene skal opszettes séledes at der
maksimalt er 2500 mm fra C_-spor til det yderste jern.
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Fladjernet skal i brodeekket fastholdes med rustfri indstgbningsstaenger og bolte i
kleebeankre

Alle fladjern skal forbindes i begge ender ved svejsning, og den ene ende skal
forbindes til baneplinten.

Ved flere spor kan fladjernene for flere spor svejses sammen i begge ender af broen,
og der etableres kun én forbindelse til baneplinten.

Det er tilladt at bolte fladjernene sammen, i stedet for svejsning. Veelges denne
leesning kraeves det at jernene, diagonalt i begge ender af brodaekket, forbindes til
jordingsplinten.

Safremt der under en overfgring er flere spor, hvorover der skal opseettes
potentialudligningsjern, kan det totale antal jern nedseaettes under forudsaetning af der
altid er maksimalt 1500 mm mellem jernene.

Baneplinten skal etableres pa isolatorer.

Fladjernene kan, safremt det @nskes, overfladebehandles. | givet fald skal farven veere
enten betongrd RAL 7023 eller trafikgrd RAL 7042.

Alle fladjern skal dog under alle omstaendigheder varmtforzinkes til en zinktykkelse pa
minimum 200 p.

Pa allerede elektrificerede straekninger vil eventuelle potentialudligningsjern blive opsat
ved kgrestrgms foranstaltning.

Forud for stgrre brorenoveringsprojekter (sdsom udskiftning af deeklag, udskiftning af
kantbjeelker, ombygning af brodaek eller lignende starre opgaver) skal PL kontakte TSA
Returstrgm og Potentialudligning, som beslutter om der i det konkrete tilfeelde skal
udfgres potentialudligning pa bygveerket, idet det forudseettes at al aptering allerede er
potentialudlignet i henhold til BN1-105 hhv BN1-106.

| forbindelse med mindre vedligeholdelsesarbejder, og arbejder der ikke omfatter
brodaeksundersiden eller understgtninger, udfares ikke samtidigt potentialudligning.

8 Potentialudligning af traebroer

Safremt en ekstern myndighed opnar dispensation til opferelse af en treebro, skal kun
apteringen pa en sadan bro potentialudlignes, safremt ingen del af broen er udfgrt i
ledende materialer.

Safremt dele af broen er udfart i stal eller beton, skal disse dele potentialudlignes. |
pakommende tilfeelde skal omfanget af potentialudligningen aftales med TSA bro &
tunnel og TSA returstrgm & potentialudligning

9 Potentialudligning af nye stgttekonstruktioner
Stattekonstruktioner parallelt med en elektrificeret straekning, eller en streekning der
skal elektrificeres, skal potentialudlignes. Spunsvaegge skal potentialudlignes ved at
der svejses et forbindelseskabel fast til veeggen, som kan fares til jordingsplinten..

Indtil BN1-190 er godkendt og idriftsat skal fglgende dimensioner pa lederen
overholdes: Fjernbanen 50 mm? Al eller 200 mm? Fe, og p& S-banen 120 mm? Al eller
200 mm” Fe.

Insitustabte vaegge eller stgttemure skal potentialudlignes ved at der med en afstand

pa maksimalt 1500 mm indstagbes lodrette @ 16 mm armeringsjern, som fastbindes til
konstruktionens armering mod sporet. Alle potentialudligningsjern skal forbindes i
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samme dimension (16 mm), og forbindes til en udfgringsplade med gevind, som skal
placeres umiddelbart ved en baneplint, der skal etableres pa isolatorer.

Det er dog tilladt, i stedet for de saerlige potentialudligningsjern, at anvende
armeringsjern fra konstruktionens hovedarmering i yderste lag, under forudsaetning af
at disse er minimum 16 mm, samt at samme geometri anvendes. Eventuelle samlinger
pa langs af konstruktionen og armeringsstad samles med skrueklemmer.

10 Potentialudligning af bygningskomplekser, der opferes over

elektrificerede spor
Alle bygninger over elektrificerede spor skal potentialudlignes. Udformningen af denne
udligning skal aftales med og godkendes af det tekniske systemansvar for returstrgm
og potentialudligning.

Eventuelle understgtninger under en bygning skal potentialudlignes jeevnfar 6.2.
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