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e)(stelfundo® jernbaneoverkgrsel
Laegning

1 BESKRIVELSE Dette systeminformationsblad beskriver leegningen af e)(stelfundo® jernbaneoverkarsel.
Leegningen udfares nedefra og op. Leegning nedefra og op omfatter savel laegning af e)(stelfundo
betonpladerne pa et godt komprimeret underlag eller en underliggende struktur som montering af
edilon)(sedra ERS (Embedded Rail System).
| e)(stelfundo-betonpladerne er der indbygget to kanaler, i hvilke edilon)(sedra ERS monteres. Dette
informationsblad daekker alle aktiviteter, som er ngdvendige for at lseegge e)(stelfundo med edilon)(sedra
ERS-systemet korrekt og holdbart.

2 ARBEJDSOMFANG Laegning af e)(stelfundo bestar i falgende processer eller trin:
1. forberedelse af laegningsstedet
2. forberedelse af underlag
3. leegning af e)(stelfundo-pladerne

INTERN GODKENDELSE EFTER LAGNING AF e)(stelfundo

4, fase 1 - forberedelse af skinnerne
5. fase 1- forberedelse af ERS-kanalerne
6. fase 2 - justering af skinnerne

INTERN GODKENDELSE, EFTER AT DE MONTEREDE SPOR OPFYLDER Banedanmarks KRAV

7. fase 3 - stgbning - montering af ERS
OVERDRAGELSE AF EMBEDDED RAIL SYSTEM SKINNEARBEJDER
8. skinnearbejder og vejarbejder

Udgangspunktet for leegningen af e)(stelfundo er, at falgende yderligere projektdokumenter er til
radighed, som f.eks.:

*  projektbeskrivelse og -tegninger
Dette dokument vedrgrende lsegningen beskriver standardsituationer. Projektbeskrivelsen er afggrende.
Safremt projektbeskrivelsen og dette systeminformationsbladet er i konflikt med hinanden, skal dette
diskuteres med kunden.

® dokumenter vedrgrende monteringen af seerlige komponenter
Detaljerede monteringsmanualer som f.eks. den generelle monteringsvejledning for Embedded Rail
Systems [1].

®  konstruktions- og layouttegninger af e)(stelfundo

®  dokumenter vedrgrende sikkerhed.

Alle ovenneevnte trin afhaenger af tid og sted. De fleste trin er steerkt athaengige af hinanden.

| betragtning af kvaliteten af hele arbejdsprocessen indeholder hvert trin et antal instruktioner og
kontroller, som skal udfares. Disse instruktioner og kontroller skal ngje falges for at sikre, at
jernbanesporet er lagt korrekt. Instruktionerne og kontrollerne er i det falgende kort beskrevet.

I nogle tilfeelde anfares der alternative trin ved lsegningen.

Sporet leegges i overensstemmelse med det strukturelle layout, som er blevet verificeret og godkendt af
kvalificerede jernbaneingenigrer, og som er blevet godkendt af kunden, inden arbejdet pabegyndes som
beskrevet i det fglgende.

®

StelfU”d0® er et registreret varemaerke tilhgrende BTE Stelcon” GmbH

Corkelast® er et registreret varemaerke tilhgrende edilon)(sedra bv
Infundo ™ er et registreret varemeerke tilharende edilon)(sedra GmbH

edilon)(sedra bv
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3 ARBEJDS-
INSTRUKTIONER 1. FORBEREDELSE AF LAGNINGSSTEDET

e)(stelfundo jernbaneoverkgrsel med edilon)(sedra ERS (i det fglgende kaldet e)(stelfundo
sporbzereplade) er en overkgrselskonstruktion, som kraever laegning pa et velforberedt underlag.
Falgende processer eller trin skal udfgres:

1.1 fjernelse af den eksisterende overkgrselsstruktur
Den eksisterende vejbelaegning i jernbaneoverkgrslen skal handteres som anfart i projektbeskrivelsen.

1.2  fjernelse af den eksisterende sporstruktur
Afmonter den eksisterende sporkonstruktion pa stedet.
Skinner og sveller skal handteres som anfgrt i projektbeskrivelsen.

1.3 udskeering af den krydsende vej
Skeer den eksisterende asfalt op i en afstand pa mindst 2,15 m fra sporets midterlinje ved hjeelp af en
diamantsav.

1.4  udgravningsarbejder

Den eksisterende ballast fiernes i henhold til projektbeskrivelsen.

Bredde i bunden af udgravningen skal vaere mindst 4 meter.

Udgravningens dybde som angivet i afsnit 2.1. Dybden skal overvages med maleinstrumenter.
Udgravningens skraning afhaenger af jordens stabilitet: 2:1 eller 3:1

Udgravningens bund skal forstyrres s& lidt som muligt.

1.5 anvendelse af geonet Trackelast RK4.2

Under e)(stelfundo anbefales det at der lsegges et biorienteret geonet som f.eks. Trackelast RK4.2
som grundlzeggende forsteerkning af underlaget. Det anbefales at laegge dette Trackelast RK4.2.
geonet under ballasten bade fer og efter e)(stelfundo

for at stabilisere denne.

Evt. geonet laegges sa det reekker mindst 2 x 5
meter ud under ballasten pa begge sider af
jernbaneoverkgrslen.

Trackelast RK4.2 fungerer som filterseparator
mellem sporets ballast og planum og som en
forsteerkning af underlaget.

Mudderpumpning vil blive reduceret, og
ballasten vil blive bedre stabiliseret.

| siderne skal geonettet reekke mindst 0,25
meter ud fra siderne af ballasten.

1.6 vandafledningsarbejder (dersom det
er ngdvendigt)

Hvis projektbeskrivelsen foreskriver at der skal
udfagres afvandingsarbejder, skal dette foretages
inden forberedelse af underlag som beskrevet i
afsnit 2.
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3 ARBEJDS- 2. FORBEREDELSE AF UNDERLAG
INSTRUKTIONER

-fortsat- Jordkomprimering er et af kritiske trin ved laegningen af e)(stelfundo-plader.
Holdbarheden og stabiliteten af e)(stelfundo jernbaneoverkarsel er afheengig af, at underbygningen er
blevet komprimeret tilstreekkeligt. Hvis jordbunden eller den underliggende struktur ikke er komprimeret
tilstraekkeligt, vil pladerne saette sig. Seetninger kan fare til fejl i sporbeliggenhedenog eventuelt til
strukturelle skader pa sporbaerepladen.

2.1 Underlag

2.1.1 Rajordsplanum (bund af udgravning) skal have en bzereevne pa minimum 45 MN/m?.
Beerelagets (stabil grus) baereevne (tykkelse min. 20 cm) skal opbygges med egnet maskine
som f.eks. AT2000, sé&ledes at der opnas en Ev2-vaerdi p& mindst 120 MN/m?. Den homogene
baereevne for bade rajordsplanum og baerelag kan ogsa eftervises med dynamisk
belastningsmaling som f.eks. faldlod. | s& fald skal den til udstyret tilhgrende omregningstabel
benyttes. Maleresultaterne skal dokumenteres og arkiveres sammen med den gvrige
dokumentation.

2.1.2 Der skal sikres, at en tilstreekkelig afvanding af underlaget hhv. beerelaget bliver etableret.
Afvandingsarbejder skal laves jf. projektbeskrivelsen.

2.1.3 Underlagets eller underbygningens planumhgjde for e)(s stelfundo sporbeerepladerne ca. 430
mm under skinneoverside (Overkanten af skinnen minus hgjden pa sporbeaereplade og 2-3 cm
afretningslag).

2.1.4 Underlagets planumhgijde skal vaere som angivet pa normaltegningen til overgangszone
(Tegning nr. 05Sch-GTP-DK2c).

2.1.5 Overkanten af planum skal forlaenges ud over sporbeaerepladens ende som vist pa
Normaltegningen til overgangszone (Tegning nr. 05Sch-GTP-DK2c) og der skal etableres en
profil p& under 45°.

2.2  Afretningslag

2.2.1 Afretningslaget anleegges med en tykkelse pa 2-3 cm.

2.2.2 Afretningslagets jeevnhed skal veere +/- 3 mm i forhold til det projekterede niveau. Inden
udlaegning af e)(stelfundo sporbaereplade skal hgjden af afretningslaget kontrolleres igen.

2.2.3 Overkanten af afretningslaget skal forlaenges ud over sporbeaerepladens som vist pa
Normaltegningen til overgangszone (Tegning nr. 05Sch-GTP-DK2c).

3. LAEGNING AF e)(stelfundo SPORBAREPLADE

3.3.1 Safremt der ikke foreligger montagetegninger til leegningen af e)(stelfundo sporbaereplade skal
der efter aftale med projektledelsen anvendes normtegningerne der leveres af STELCON.

3.3.2 Leegningen sker med en passende lgfteanordning (autokran, gravemaskine e.l.), tovlaengder og
fastgarelsesmidler fremgar af de tegninger, der ledsager ordren.

3.3.3 Det skal pases, at e)(s stelfundo sporbeerepladerne saenkes plant og parallelt ned pa
afretningslaget.

3.3.4 Ved nedleegning i radier og overhgjder i kurver skal montagetegningerne falges.

3.3.5 De lagte e)(s stelfundo sporbzerepladers tilladte positionstolerance udggr + 5 mm pa 5,0 m med
hensyn til hgjde, retning og overhgjde. Der skal med egnede forholdsregler kontrolleres, at
sporbaerepladerne ligger jeevnt pa hele overfladen.

3.3.6 e)(s stelfundo sporbzerepladerne skal leegges med en afstand p& 10 mm i forhold til hinanden
(ret spor). Til sikring af, at denne afstand overholdes, skal der anvendes edilon)(sedra
mellemlaegsstykker ved siden af skinnekanalerne, som pakleebes med klaebeband pa den
udvendige side af baerepladerne, hvorefter den fglgende sporbaereplade under leegningen
presses op imod mellemleegsstykkerne. Ved radier (og evt. overhgjde) skal de angivne
fugebredder der fremgar af montagetegningerne overholdes. edilon)(sedra
mellemleegsstykkerne medfglger i forskellige tykkelser.

3.4  Stegdfuger

Stadfugerne (samlingerne mellem de enkelte e)(stelfundo sporbaereplader) skal samtidig med
indstgbningen af skinnerne teetnes imod indtraengende overfladevand med edilon)(sedra Corkelast-
stgbemasse i en dybde p& 40 mm. Inden udstgbningen af stadfugerne skal der udleegges en
teetningssnor i en fugedybde pa 40 mm fra e)(s stelfundo sporbaerepladens overkant. Det skal pases,
at stgdfugerne teetnes hele vejen rundt, og at stedfugeenderne teetnes ved pladekanterne. Inden
fugeudstgbning med edilon)(sedra Corkelast skal e)(s stelfundo sporpladernes sider behandles med
edilon)(sedra-primer i henhold til databladet herfor.
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3 ARBEJDS-
INSTRUKTIONER
-fortsat-

3.5 Tilslutning i ballastens gverste lag

Den farste svelle far og efter e)(stelfundo sporbeerepladen skal leegges med en afstand til e)(stelfundo
sporbaerepladen som vist p& nedennaevnte tegning for at sikre tilstraekkelig afstand til en maskinel
tilstopning af svellerne.

Normaltegningen til overgangszone skal fglges. (Tegning nr. 05Sch-GTP-DK2c).

3.6  Raekkefglge for laegningen af e)(stelfundo sporbeerepladerne
e)(stelfundo sporbaerepladerne skal laegges i den reekkefalge som projektbeskrivelsen angiver.

3.7 Montering af V160-rende med koblingsskaerm

Monteringen af V160-renden og koblingsskaerm sker f@r leegningen af skinnerne og det gverste lag af
ballasten, som graenser op til e)(stelfundo sporbeerepladerne. Rende og plade skal monteres med de
medfglgende skruer og smadele af jern (se tegning nr. 15-0025-21-DK). Den medfglgende
plastikafdaekning i to dele (med huller eller slidser) monteres nar sporet er lagt feerdig, som beskyttelse
imod nedfaldet Igv i den ellers abne rende. Afdeekningen skubbes ind under skinnerne og leegges lgst
pa. Den kan til enhver tid tages af i forbindelse med vedligeholdelse og kontroller.

3.8 Montering af jordforbindelser (om ngdvendigt)

Hvis det fremgar af ordren, medfalger der tilslutninger til jordforbindelse, og disse monteres i de
tilhgrende gevindbgsninger pa e)(s stelfundo sporbaerepladerne med de ligeledes medfglgende M16-
skruer og underlagsskiver, i hjgrnerne af e)(s stelfundo sporbaerepladerne. Den videre afledning af
jordforbindelsen til banens eget jordingssystem gennemfgres af entreprengren i henhold til geeldende
Banenorm.

INTERN GODKENDELSE EFTER LAGNING AF e)(stelfundo

4. FASE 1 - FORBEREDELSE AF SKINNERNE

Det farste trin under leegningen af edilon)(sedra ERS-systemet i e)(stelfundo®jernbaneoverkzrslen
er leveringen og aflaesningen af skinnerne.

4.1 Behandling af skinnerne

Afhaengigt af de leverede skinners tilstand skal falgende behandlinger udfares, inden de leegges.
For at opna optimal vedhaeftning skal overfladerne altid forbehandles. Lase dele, stgv og snavs,
valseskeel, rust og anden forurening skal fiernes fra staloverfladen.

4.1.1 Ubehandlede skinner

Sandblaesning indtil en renhedsgrad af Sa 2 ifglge EN-ISO 8501-1 [4] med det resultat, at valsehuden
er blevet fiernet komplet! Derefter skal skinnerne pafares ét lag edilon)(sedra Primer U90WB
(lagtykkelse 50-100 um). edilon)(sedra Primer U90WB skal pafgres inden for to timer efter
forbehandlingen af staloverfladerne. Staloverfladerne skal veere fuldstaendig tarre inden pafaringen.
For at undgd rustdannelse i tiden mellem forbehandling og pafaring, ma staloverfladerne kun
opbevares tart. For at sikre den kreevede heaerdningstid for edilon)(sedra Primer U90WB skal denne
pafares i passende tid inden begyndelsen af neeste fase.

4.1.2 Grunding af skinner med Primer
uoowB

. Kontroller, at U90WB-grunderen ved
forbehandlingen er péfart i et jeent og
uigennemsigtigt lag.

. Kontroller, at laget af grunder er pafert pa
alle overflader, som vil blive daekket af
stgbemateriale. Dette omfatter ogsa 0,5 m
af de skinneender, som stikker ud pa hver
side af e)(stelfundo jernbaneoverkgrsel.

. Kontroller iseer overfladerne pa siderne af
skinnehovedet pa sporets ydersider.

. Kontroller, at grunderlaget er heerdet helt.

. Kontroller, at grunderlaget ikke er
beskadiget.
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3 ARBEJDS- 5. FASE 1 - FORBEREDELSE AF ERS-KANALERNE
INSTRUKTIONER
-fortsat- Forud for forberedelsen af ERS-kanalerne (de to udsparringer til skinnerne i sporbaerepladen) i
e)(stelfundo skal kanalerne kontrolleres:
. ERS-kanalernes stgrrelser og geometri.
. ERS-kanalernes overfladestruktur og overfladekvalitet.
Afhaengigt af ERS-kanalernes konstaterede mal og overfladestruktur skal falgende aktiviteter udfgres:

Under monteringen af ERS-systemet skal overfladetemperaturen, relativ luftfugtigheden, delta T-
dugpunktet og produkttemperaturen méles. Disse malinger skal gentages regelmaessigt, og resultaterne
skal gemmes i kvalitetssikringsdokumentationen.

Safremt de faktiske malte betingelser ikke opfylder de kreevede arbejdsbetingelser, skal der treeffes
beskyttende foranstaltninger for at muligggre montering inden for de kraevede arbejdsbetingelser!

5.1 Inspektion af arbejdsbetingelserne (1)

Under laegningen af e)(stelfundo og anvendelsen af edilon)(sedra-produkterne er det meget vigtigt, at
arbejdet udfares inden for rammerne af de kraevede arbejdsbetingelser for disse produkter.
Anvendelsen af edilon)(sedra-produkter skal ske under bestemte definerede betingelser for at
garantere kvaliteten af produkterne og hermed kvaliteten af det faerdige produkt.

Iseer er overfladetemperatur og relativ luftfugtighed vigtige.

Der geelder folgende krav til arbejdsbetingelserne:

Overfladetemperaturer Mellem +5 og +45 °C

Relativ luftfugtighed Mindre end 90 %

Delta T-dugpunkt Over 3 °C

0 Produkttemperatur Mellem +15 og +30 °C

Omgivelser Tor

Staloverflade Tar og ren

Betonoverflade Beton fugtniveau < 6% og ren

5.2 Behandling af ERS-kanal

Afhaengigt af ERS-kanalernes tilstand skal falgende behandlinger udfgres, inden skinnerne monteres.
For at opna optimal vedhaeftning pa stal- og betonoverflader skal overfladerne altid forbehandles.

Alle overflader pa ERS-kanalerne skal veere i god stand og fri for cementslam, haerdemidler,
slipmidler og forurening som for eksempel olie, snavs og fedt.

5.2.1 Ubehandlet ERS-kanal

Passende metoder til udfgrelse af forbehandling af en betonoverflade er sandblaesning (ter eller
vad), slibning med diamantvaerktgj eller behandling med hgjtryksvandstrale for at fa en ru overflade.
Efter forbehandling af overfladen skal betonoverfladen renses grundigt for alle Igse dele og stav.
Bemeerk, at anvendelse af enten haerdemidler eller slipmidler kan have drastiske virkninger for
edilon)(sedra Primer U90WB's vedheeftningsegenskaber.

Kontroller vedheeftningsstyrken pa beton ved at udfare modholdstraektester af vedhaeftningen i
henhold til EN-ISO 4624 [5] ved hjeelp af P.A.T.-udstyr til vedheeftningstester.

Efter forbehandling af overfladen skal ERS-kanalernes overflader pafgres ét lag edilon)(sedra Primer
U90WB (med en lagtykkelse pa 50-100 um).

5.2.2 Behandlet ERS-kanal med Primer U90WB

| tilfeelde af edilon)(sedra Primer U90WB har veeret anvendt tidligere af e)(stelfundo fabrikanten eller
af sporentreprengren falgende kontrol og behandlinger skal udfgres pa alle tidspunkter.

«  Kontroller, at U90WB-grunderen ved forbehandlingen er pafgrt i et jeevnt og uigennemsigtigt lag.
«  Kontroller, at laget af grunder er pafart pa alle overflader, som vil blive deekket af stgbemateriale.
« Kontroller, at grunderlaget er haerdet helt.

«  Kontroller, at grunderlaget ikke er beskadiget.
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3 ARBEJDS- 5.3 Forsegling af ERS-pladernes
INSTRUKTIONER sammenfgjninger
-fortsat- . Forsegl pladernes sammenfgjninger i
ERS-kanalen med passende rundt PE-
skummateriale.
. Forseglingen med rundt PE-
skummateriale placeres ca. 40 mm inde i
sammenfgjningen, under
betonoverfladen.

5.4  Montering af elastiske ERS-strimler

Hvis kanalen overholder kravene til ERS, kan der anvendes edilon)(sedra Dex-G type 20 til at

fastklaebe edilon)(sedra Trackelast RS/RPU rail strips. Se instruktioner i den pagaeldende

brugervejledning.

Safremt ERS kanal krav ikke er opfyldt, skal der treeffes foranstaltninger, for at opfylde kravene.

Der gives fglgende korte beskrivelser af arbejdet.

. Kontroller for snavs eller fugt pa bunden af kanalen. Bunden af ERS-kanalen skal vaere ren og tar.
Hvis dette ikke er tilfeeldet, skal kanalen renggres med edilon)(sedra Cleaner S og bagefter tgrres.

. Bland begge komponenter af Dex-G type 20 med en Edimix14.

. Smagr det blandede produkt ud over bunden af kanalen i en tykkelse p& ca. 1 mm. Der anvendes
en murske til kleebende materialer for at opna en tykkelse af laget pa ca 1 mm.

. Anbring edilon)(sedra Trackelast RS/RPU rail strip med den ru side nedad pé det tynde lag
kleebemiddel og gentag dette med hver strimmel. De forskellige sektioner skal placeres direkte
ved siden af hinanden for at minimere mellemrummene.

e Til sidst skal edilon)(sedra Trackelast RS/RPU rail strip skubbes ned i klsebemidlet med en tung
handtromle. Med denne tromle skubbes det overskydende kleebemiddel under edilon)(sedra
Trackelast RS/RPU rail strip bort.

AR Systeminformationsblad Reference: e)(stelfundo LC Installation (DA) R4749 rev 03

q [ 4 e)(stelfundo LC - Laegning Side: 6 af 16



Ji Stelcon edilon)(sedra

R4749
3 ARBEJDS- 6. FASE 2 — RENGYZRING OG JUSTERING AF SKINNERNE
INSTRUKTIONER
-fortsat- 6.1 Renggring af grundet ERS-kanal og af grundede skinner
Under alle omsteendigheder: Renggring af den grundede ERS-kanals sideveegge og de grundede
skinner med edilon)(sedra Cleaner S. ERS-kanalens sidevaegge og skinnerne skal vaere rene og
tarre inden leegningen.
Nar det er mere end en maned siden, der er blevet pafart Primer U90WB pa kanalernes sidevaegge
og/eller skinnerne, skal kanalernes sidevaegge og/eller skinnerne igen pafares Primer USOWB .
6.2 Kontrol af renlighed og vedhaeftning
For at kontrollere renligheden af Primer U90WB-lagene pa kanalens sidevaegge og skinnerne skal sma
omrader p& Primer U90WB-overfladen behandles ved at pafare den sma maengder Primer 21 eller
Primer 21 2K. P& disse kontrolomrader skal der udfgres aftraekningstest ved hjeelp af specialudstyr til
dette formal.
P& kanalernes sidevaegge skal vedheeftningsstyrken andrage mere end 1,5 Mpa (beton), og pa
skinnerne skal vedheeftningsstyrken andrage mere end 10 Mpa (stal). Hvis disse veerdier ikke opnas, er
det ngdvendigt at afrense kanalernes sidevaegge og skinnerne yderligere.
6.3  Laegning af skinnerne
Ved leegning og justering af skinnerne anvendes der en lsegningsmetode fra bunden og opad.
Ved en afstand mellem understgttelsen af skinnerne pa 1,5 meter foretages savel horisontal som
vertikal justering af skinnerne med edilon)(sedra ERS-monteringsmaterialer. Det kan veaere ngdvendigt
at anvende forskellige typer afstandsblokke og korkkiler, fordi formen af ERS-kanalerne kan veere
ujeevn.
Nominelt skal mellemlaegsstykkerne under skinnefoden udfylde 10 mm, men man skal regne med, at
det kan veere ngdvendigt med yderligere mellemleegsstykker (afhaengigt af projektet).
Folgende aktiviteter skal udfgres:
«  Kontroller, at bdde ERS-kanalen og skinnen er rene og tgrre.
«  Udfar hgjdemalinger i ERS-kanalen for hver 1,5 meter for at bestemme de hgjdejusteringer, der
skal foretages under skinnefoden.
Graensebetingelser er:
 Projekteret sporkote (SO) /
sporgeometri
« SO = +5 mm over e)(stelfundo
sporbaerepladeniveau.
e Anbring for hver 1,5 meter edilon)(sedra
polymermellemlzegsstykker pa ERS-
kanalens bund for at foretage den sidste
vertikale justering af skinnen.
Mellemlaegsstykker (nominelt 10 mm) skal
anbringes af en medarbejder der har faglig
indsigt, der anvender et vaterpas til
kontinuerlig niveaumaling.
«  Mellemlaegsstykker skubbes pé pvc-rer med
en indbyrdes afstand pa& 1,5 meter.
e Pvc-rgrene skal vaere ca. 200 mm leengere
end ERS-kanalen. P& denne made stikker
rarene ca. 100 mm ud, sd man kan foretage
en forsegling i begge ender af kanalen.
*  Traek nylonreb igennem rgrene for evt.
senere traekning af signalkabler (se ogsa §
8.2).
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. Forbind pvc-rarene til skinnerne med
nylonsnor eller spaendeband.
. Anbring skinnerne pa mellemlaegsstykkerne
ved hjeelp af egnet |gftegrej.
6.4  Justering af skinnerne
. Kontroller hgjden af skinneoverside (SO),
og korriger den om ngdvendigt ved at tilfgje
eller fierne mellemlaegsstykker.
6.4.1 Placering af den fgrste skinne
«  Anbring farst en af skinnerne helt preecist.
Sarg for, at der er plads til en hjulflangebredde pa 59mm, kontroller ERS-layoutet efter tegning
2009-0716. | tilfeelde af kurvede spor laves ERS-layoutet efter tegning 2010-0827 med mulig
hjulflangebredde pa 67mm.
Den ferste skinne justeres lateralt og fastggres med korkkiler pa alle specificerede punkter.
Begynd justering fra den ene side ved at fastggre kiler med 3 meters mellemrum. Hvis placeringen
er korrekt, begynder man at fastggre de mellemliggende kiler.
»  Falgende mal og tolerancer skal overholdes og kontrolleres for hver 1,5 meter under fastgerelsen
af den fgrste skinne:
 Den laterale forskydning méaler maks. +/-1 mm pa en korde pa 20 meter
* Hgjden skal veere +/- 1 mm i forhold til sporgeometrien
« Afstanden mellem skinnefoden og kanalens veegge skal vaere mindst 10 mm
3 ARBEJDS-
INSTRUKTIONER
-fortsat-
By
g
6.4.1 Placering af den anden skinne
« Den anden skinne justeres ved hjeelp af en sporviddemaler med vaterpas.
Begynd placeringen fra den ene side ved at fastgare kiler med 3 meters mellemrum. Hvis
placeringen er korrekt, begynder man at fastgare de_ mellemliggende Kiler.
BEM/ERK:
edilon)(sedra anbefaler, at sporvidden
justeres pa falgende méade for at forhindre,
at den opnaede sporvidde efter laegningen
vil veere mindre end 1435 mm.
Sporvidde:
1437 mm med en tolerance pa -2 /+0 mm
. Fglgende mal og tolerancer skal overholdes
og kontrolleres for hver 1,5 meter under
fastggrelsen af den anden skinne: ST
« Sporvidde: 1437 mm med en tolerance pa -2 / +0 mm
« Tolerancen for overhgjde (= hgjdeforskellen mellem de to skinner) skal veere + 1 mm
« Afstanden mellem skinnefoden og kanalens vaegge skal vaere mindst 10 mm
*  Benyt donkrafte til at justere hgjden af den tilstadende skinne.
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INTERN GODKENDELSE, EFTER AT DET MONTEREDE SPOR OPFYLDER Banedanmarks KRAV

Justeringen af det lagte spor er afsluttet, nar sporbeliggenhedskravene er overholdt. (kravene er for
Banedanmark anfgrt i Banenorm BN1-38). Justeringen omfatter sporvidde, skinneniveau, overhgjde og
vinkelheeldning.

Endvidere skal justeringsmaterialer som kiler og rarholdere kontrolleres.

Disse skal veere anbragt med de korrekte mellemrum (1,5 m for ret spor, i kurvede spor vil mellemrum
kunne reduceres), veere korrekt fastgjort og veere placeret mindst 10 mm under den hgjeste position ved
stgbningen med edilon)(sedra Corkelast.

Om ngdvendigt skal der foretages korrektioner.
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3 ARBEJDS- 7. FASE 3 - STZBNING - MONTERING AF ERS
INSTRUKTIONER  Udgangspunktet for den sidste fase af monteringen af edilon)(sedra ERS-systemet i e)(stelfundo®
-fortsat- jernbaneoverkgrslen er, at skinnerne er justeret og fastgjort med den rette sporvidde og
sporgeometri.

7.1 Kontrol af, at ERS-kanaler og spor er rene

Det kan forekomme, at kanalen er blevet tilsnavset under arbejdet med monteringen af skinnerne i

ERS-kanalen.

Regnvand og lgst snavs som mudder og sand kan veere faldet ned i ERS-kanalen.

. Kontroller for snavs i ERS-kanalerne, nar skinnerne er lagt og justeret

. Hvis der er snavs, fiernes lgse dele med en lgvblaeser og de lodrette vaegge og skinnernes sider
renggres derefter med edilon)(sedra Cleaner S og klude

. Herefter skal kanalen tgrre inden stgbning

7.2  Montering af endeforseglinger
Falgende foranstaltninger skal gennemfgres for
at forsegle ERS-kanalerne fuldsteendigt:

. Montering af endeforseglinger i ERS-
kanalernes abne ender (4
endeforseglinger)

. Pafar silikoneforseglingsmasse pa den ene
side af endeforseglingerne og pa
endeforseglingernes kontaktomrader pa
skinnerne og rgrene

. Anbring endeforseglingernes dele over
skinne og rar, og kleeb dem til pladernes
sider r

. Anbring tape rundt om de monterede endeforseglinger for at holde de forskellige dele fast
sammen.

7.3  Forsegling af pladernes tveergéende
sammenfgjninger

De tveergdende sammenfagjninger mellem

pladerne skal forsegles med rund PE-

skumforsegling, som skal anbringes ca. 40mm

nede i sammenfgjningen

Pladens sammenfgjninger i ERS-kanalen skal

allerede veere forseglet pd denne made (se §

5.3)

Pa siderne af pladerne kan sammenfgjningerne

forsegles med tape eller PU-byggeskum

7.4  Pasetning af afdaekningstape

For at undgé forurening som fglge af spild
under stgbningen af edilon)(sedra Corkelast
skal der seettes afdeekningstape eller folie pa
ERS-kanalernes kanter i hele deres lsengde
Der skal ogsa seettes tape pa skinnehovedet
Et alternativ er at renggre skinnehovedet, nar
Corkelast-materialet er heerdet

7.5 Inspektion af arbejdsbetingelserne (2)

Under laegningen af e)(stelfundo jernbaneoverkgrsel og anvendelsen af edilon)(sedra-produkterne er
det meget vigtigt, at arbejdet udfgres inden for rammerne af de kreevede arbejdsbetingelser for disse
produkter. Anvendelsen af edilon)(sedra-produkter skal ske under bestemte definerede betingelser for
at garantere kvaliteten af produkterne og hermed kvaliteten af det faerdige produkt.

Iseer er overfladetemperatur og relativ luftfugtighed vigtige. Nar der anvendes edilon)(sedra Primer 21,
edilon)(sedra Primer 21 2K og/eller edilon)(sedra Corkelast ved forkert temperatur og/eller relativ
luftfugtighed, er der risiko for, at materialerne IKKE vil have ordentlig vedhaeftning.
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3 ARBEJDS- Der geelder fglgende krav til arbejdsbetingelserne:
INSTRUKTIONER
-fortsat-

Primer 21 Mellem +5 og +25 °C

Overfladetemperaturer
Primer 21 2K Mellem +5 og +35 °C

Primer 21 Mindre end 75 %

Relativ luftfugtighed
Primer 21 2K Mindre end 85 %

0 Delta T-dugpunkt Over 3 °C

Produkttemperatur Mellem +15 og +30 °C

Omgivelser Tar

Overflade Ter og ren

7.6  Pafaring af edilon)(sedra Primer 21 eller edilon)(sedra Primer 21 2K

Inden der anvendes vedhaeftningsgrunder af typen edilon)(sedra Primer 21 eller edilon)(sedra Primer
21 2K, kontrolleres det relevante produktdatablad [6], brugervejledningen og materialets
sikkerhedsdatablad [7].

Benyt de foreskrevne personlige veernemidler. Isaer skal der i arbejdstelte, eller hvor der ellers er
utilstreekkelig ventilation, anvendes andedraetsvaern med AX-filter.

edilon)(sedra Primer 21 eller edilon)(sedra Primer 21 2K er vedheeftningsgrunder, som forbedrer
vedhaeftningen mellem Primer U90WB og edilon)(sedra Corkelast.

Udfar falgende aktiviteter:

» Ryst dasen med Primer 21 eller Primer 21 2K godt fgr brugen

« Heeld en eller halvanden dase i en edilon)(sedra-sprgjteenhed, fyld sprgjteenheden med maks. 5
liter af produktet

¢ Luk sprgjteenheden og pump for at seette enheden under tryk

« Péfar Primer 21 eller Primer 21 2K ved at spraye det pa hele den overflade, der vil blive pafart
edilon)(sedra Corkelast. Dette omfatter ogsa skinnekroppen, over og under skinnefoden og under
skinnehovedet, i bunden og pa siderne af kanalen samt pa rgret, rgrholderne og kilerne

» Lad det péfarte lag vedheeftningsgrunder fordampe og heerde som anfgrt i tabellen nedenfor.
« Skiv tidspunktet for pafaringen ned og gem det i kvalitetsiksringsdokumentationen.

Ventetid Maksimum
Overfladetemperatur *) efter pafaring pafgringsvindue
(heerdetid) efter pafaring

Primer 21 5-25°C 1time 3 timer
Primer 21 2K 5-35°C 1time 8 timer

*)  Bemeerk, at skinnetemperaturen i letskyet eller solrigt vejr kan vaere betydelig hgjere end
lufttemperaturen som fglge af solens stralevarme.
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3 ARBEJDS- 7.7  Stgbning af edilon)(sedra Corkelast

INSTRUKTIONER Arbejdet udfares i henhold til den generelle monteringsvejledning for ERS [1].

-fortsat- Stgbningen af edilon)(sedra Corkelast skal udfgres inden for det pafgringsvindue, der kreeves af
edilon)(sedra vedhzeftningsgrunder. Dette kan kontrolleres ved at fgle pa grunderlaget med
fingerspidserne.
edilon)(sedra vedheaeftningsgrunderen er tilstraekkelig haerdet og inden for pafgringsvinduet i det
gjeblik, hvor den ikke leengere fales klaebrig.

Det anbefales, at de tilstgdende ballasterede spor allerede er justerede til den korrekte
skinneniveauhgjde, inden man pabegynder stgbningen med edilon)(sedra Corkelast, se § 8.1. Fra
dette tidspunkt m& sporentreprengren ikke laengere udfare nogen aktiviteter pa de sporender, som
stikker ud fra e)(stelfundo jernbaneoverkgrslen, indtil Corkelasten er haerdet. Der bgr indgas aftaler
med sporentreprengren om denne begreensning.
7.7.1 Blanding af edilon)(sedra Corkelast
Blanding af edilon)(sedra Corkelast skal udfgres med edilon)(sedra
Edimix14 eller edilon)(sedra ediMix tripelmiksere.
Bemeerk falgende enkeltheder vedrgrende blandingen:
« edilon)(sedra Corkelast-komponenternes temperatur skal veere mellem
+15 0g +30 °C
«  Benyt kun negativ blandepropel edilon)(sedra MK190 negativ
* Afstanden mellem blandepropellen og bunden af spanden skal veere
maks. 10 mm. Kontroller denne afstand med en 10 mm tyk klods
anbragt i bunden af spanden inden blandingen
» Blandingstiden skal veere ifglge Edimix14 handbog
7.7.2 Corkelast-stgbesekvens
Bemeerk falgende tre trin under stgbesekvensen:
1. Heeld en portion Corkelast i kanalen pa
ydersiden af skinnen ved hver
endeforsegling. P& denne made forhindres
det, at trykket pa endeforseglingen bliver for
stort.
2. Heeld Corkelast langs ydersiden af skinnen i
hele dennes laengde, men kun fra den ene
side (ydersiden).
« Kontroller, at Corkelast flyder under
skinnefoden og kan ses pa skinnens
inderside.
3. Kun nar edilon)(sedra Corkelast er Igbet helt
ind under skinnefoden og er haerdet
tilstreekkeligt - efter ca. 10 minutter fra
pabegyndelsen af stgbningen - kan begge
sider stgbes.
« Veer opmaerksom p4, at Corkelast-lagene
aldrig er tyndere end 3 cm.
. Heeld Corkelast ned, indtil den korrekte
hgjde er naet.
. Det er pa dette trin vigtigt, at der
etableres en jaevnt afsluttet overflade.
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3 ARBEJDS- 7.7.3 Meengden af Corkelast
INSTRUKTIONER Meengden af anvendt Corkelast pr. meter i en e)(stelfundo afthaenger af, hvilken type ERS-kanal der er
-fortsat- anvendt i e)(stelfundo-pladerne.
Den nominelle brug af Corkelast er angivet pa layouttegningerne til edilon)(sedra ERS til Banedanmark.

7.7.4 Stgbning af tveergdende pladesamlinger
Heeld edilon)(sedra Corkelast i de tvaergaende e)(stelfundo jernbaneoverkarsel samlinger til en hgjde
pa ca. 2 mm under toppen af pladens vejoverflade.

7.8  Pafaring af edilon)(sedra Ediseal

Pafer edilon)(sedra Ediseal under skinnehovedet med en pneumatisk eller manuel dispenser.

Pa indersiden af sporet skal mellemrummet under skinnehovedet ned mod den nederste Corkelast-
overflade forsegles i hele e)(stelfundo-overkgrslens leengde.

7.9 Heerdningstid og afsluttende aktiviteter

Under stgbningen skal det regelmaessigt kontrolleres manuelt (med spartel), hvorvidt Corkelast-
materialet er heerdet tilstraekkeligt. Disse kontroller skal ogsa fortseette efter afslutningen af
stgbningen.

Sidst resultatet af disse kontroller skal registreres pa monteringsformular R4867 — Generelle
monteringsformular for ERS [3] (kvalitetskontrolformularerne). Efter stgbningen skal
arbejdsbetingelserne kontrolleres og angives pa monteringsformularen.

Efter stgbningen skal falgende operationer udfares:

¢ Fjern al afdeekningstape

« Fjern alle endeforseglinger (ca. en time efter stgbningen)

¢ Fjern al brugt emballage

» Fjern spildt Corkelast fra betondaekket og fra skinnehovedet, nar Corkelasten er heerdet godit.
Dette kan let ggres med en skarp spartel eller en treemejsel

« Kontroller, at e)(stelfundo jernbaneoverkgrsel afleveres ren og ryddelig

» Nar edilon)(sedra Corkelast-materialet ikke
leengere fales kleebrigt, males Shore-
hardheden.

«  Udfar disse Shore-hardhedsmalinger flere
forskellige steder.

» Det afggres sa, om edilon)(sedra Corkelast-
hardheden ligger inden for
specifikationerne for haerdningsprocessen.

OVERDRAGELSE AF EMBEDDED RAIL SYSTEM SKINNEARBEJDER

Dette afslutter laegningen af en e)(stelfundo®jernbaneoverkzrsel med edilon)(sedra Embedded Rail
System.
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3 ARBEJDS- 8. SKINNEARBEJDER OG VEJARBEJDER
INSTRUKTIONER
-fortsat- Efter afslutningen af monteringen af edilon)(sedra ERS-systemet i e)(stelfundo®
jernbaneoverkgrslen kan spor- og vejarbejderne fortsaettes.

8.1  Sporarbejder —laegning af kontinuerlige spor med svejsede skinnestgd
Der kan anvendes to leegningsmetoder til etablering af kontinuerlige spor med svejsede skinnestad i
en e)(stelfundo jernbaneoverkarslen.

A. Efter anbringelse af skinnerne i ERS-kanalerne i den korrekte skinnelaegningshgjde kan de
afsluttende svejsninger til etablering af kontinuerlige skinner med svejsede skinnestad for
begge skinners vedkommende foretages pa& den ene side af e)(stelfundo
jernbaneoverkarslen. Sa snart de afsluttende svejsninger er kglet tilstreekkelig af, kan der
anbringes anordninger til treekning af skinner p& den anden side af e)(stelfundo
jernbahneoverkgrslen. Begge skinner treekkes samtidig til den kraevede treekbelastning. Dette
afhaenger af den faktiske skinnetemperatur. Efter korrekt opspaending foretages de
afsluttende svejsninger i begge skinner. Efter nedkgling af disse afsluttende svejsninger kan
treekningsanordningen fiernes fra begge spor, og monteringen af edilon)(sedra ERS kan
fortseettes med justering af skinner og spor (se § 6).

B. Efter afslutning af monteringen af edilon)(sedra ERS-systemet og dermed fuld haerdning af
edilon)(sedra Corkelast kan de afsluttende svejsninger udfgres som fglger. | dette tilfeelde
udfares svejsningerne separat i hver skinne. P4 begge sider af e)(stelfundo
jernbaneoverkarslen anbringes der anordninger til treekning af skinner pa den farste skinne.
Denne skinne treekkes samtidig i begge ender, sdledes at begge ender af skinnen straekkes
ud til den kreevede treekbelastning. Derefter foretages begge afsluttende svejsninger pa denne
skinne samtidig.

Efter nedkgling af disse afsluttende
svejsninger kan treekningsanordningerne
flyttes og placeres for enderne af den
anden skinne.
Denne skinne treekkes ogsa samtidig i
begge ender, saledes at begge ender af
skinnen streekkes ud til den kreevede
treekbelastning.
Derefter kan begge afsluttende
svejsninger foretages. Efter afkgling kan
anordningen til treekning af skinnen
fijernes fra den anden skinne.
8.2 Kabelarbejder
| edilon)(sedra ERS-systemer er der monteret 4 pvc-rar. Disse ragr kan anvendes til at traekke
signalkabler igennem fra den ene side af e)(stelfundo jernbaneoverkgrslen til den anden.
8.3 Forbindelse med ballasterede spor
Forbindelsen til det ballasterede sporsystem pa begge sider af e)(stelfundo jernbaneoverkgrslen skal
etableres i henhold til oplysningerne i § 3.5.
8.4  Vejarbejder .
Efter leegning af e)(stelfundo overkarslen skal .
der drages omsorg for, at opfyldningen med
egnede materialer og komprimeringen pa
begge sider af e)(stelfundo jernbaneoverkgrslen
foretages mere eller mindre samtidig.
Dersom opfyldningen og komprimeringen
foretages farst pa den ene side og derefter pa
den anden, kan e)(stelfundooverkarslen skride
til siden.
Oven pa den stabiliserede og komprimerede
opfyldning kan vejbelsegningen etableres i
henhold til vejmyndighedens specifikationer og
krav.
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3 ARBEJDS-
INSTRUKTIONER
-fortsat-

4 KVALITETSKONTROL

8.5 Vandafledning ved jernbaneoverkgarsler
| begge sider af e)(stelfundo jernbaneoverkgrslen med ballasteret spor etableres seerlige
afvandingskanaler af typen V160 (se ogsa § 3.7).

8.6  Koblingsskeerm

| begge sider af e)(stelfundo
jernbaneoverkarslen med ballasteret spor
monteres koblingsskeerm (se ogsa § 3.7).

Laegning af e)(stelfundo jernbaneoverkgrsel omfatter aktiviteter, som kraever kvalitetskontrol.
Anvend kvalitetskontrolformularerne [3].

5 UDSTYR Leegningen af e)(stelfundo jernbaneoverkgrsel udferes pa stedet. Alt standardudstyr, som er
nadvendigt til leegningen og monteringen, stilles til radighed af entreprengren, hvorimod det
systemspecifikke udstyr stilles til radighed af leverandaren. Betingelserne skal veere séledes, at
udstyret kan betjenes og anvendes korrekt.
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6 REFERENCER Ved montering af edilon)(sedra ERS Embedded Rail System i en af e)(stelfundo®
jernbaneoverkgrsel henvises der til falgende disponible dokumenter:

[1] edilon)(sedra bv — R4866 rev02 Orange Booklet General installation instruction
edilon)(sedra ERS (Embedded Rail System) 08. januar 2014

[2] Stelcon GmbH — Montagevejledning Stelcon af e)(stelfundo sporbaereplader
vers. DK 2.0, udsendelsesdato: 25. november 2010

[3] edilon)(sedra bv — R4867 rev 00 General installation form for ERS (monteringsformular for
ERS)

[4] EN-1SO 8501-1:2007 — Preparation of steel substrates before application of paints and
related products - Visual assessment of surface cleanliness —
Part 1: Rust grades and preparation grades of uncoated steel
substrates and of steel substrates after overall removal of previous
coatings, 2007.

[5] EN-1SO 4624:2003 — Paints and varnishes - Pull-off test for adhesion (ISO 4624:2002), 2003

[6] edilon)(sedra bv Produktinformationsblad for:

— edilon)(sedra Dex-G type 20

— edilon)(sedra Primer U90WB

— edilon)(sedra Primer 21

— edilon)(sedra Primer 21 2K

— edilon)(sedra Corkelast VA-60

— edilon)(sedra Corkelast VA-60N

— ethvert andet relevant produktinformationsblad

[7] edilon)(sedra bv Sikkerhedsdatablad for:

— edilon)(sedra Dex-G type 20

— edilon)(sedra Primer U90WB

— edilon)(sedra Primer 21

— edilon)(sedra Primer 21 2K

— edilon)(sedra Corkelast VA-60
— edilon)(sedra Corkelast VA-60N

[8] edilon)(sedra bv — Systeminformationsblad: EDILON Corkelast Embedded Rail System
— Maintenance & Renewal (vedligeholdelse og fornyelse).
(080120/T2005-0405/0801 rev 00)

Kontroller altid, at du har ovenfor anfgrte dokumenter i den seneste udgave eller version!

7 SYSTEMRADGIVNING Inden det besluttes at anvende e)(stelfundo jernbaneoverkgrsel til et bestemt formal, anbefaler vi
steerkt, at man kontakter edilon)(sedra for at drgfte det korrekte systemvalg og samtidig drage nytte
af vores omfattende erfaringer inden for design og pafaring.

Alle tekniske oplysninger, der gives i dette systeminformationsblad, er baseret pA mange ars
erfaring og er, sa vidt vi ved, korrekte. Da de tekniske oplysninger, som gives her, er af generel
karakter, er de derfor ikke beregnet til sserlige forhold.

Radgivningen fra edilon)(sedra med hensyn til tekniske anvendelsesformal gives i god tro og er, sa vidt vi ved, korrekt, hvad enten den gives
mundtligt, skriftligt eller ved hjeelp af eksperimenter. Den gives som en generel indikation og uden nogen forpligtelse, heller ikke med hensyn
til beskyttelse af tredjepart. Dette fritager ikke brugeren fra forpligtelsen til at kontrollere, at det leverede edilon)(sedra-produkt er egnet til det
beregnede formal, og at de ngdvendige forsigtighedsregler er blevet iagttaget. Pafering, brug og bearbejdning af edilon)(sedras produkter
sker uden for reekkevidden af edilon)(sedras kontrolmuligheder. De falder derfor ind under slutbrugerens ansvarsomrade. Naturligvis star
edilon)(sedra ved sin garanti for kvaliteten af virksomhedens produkter. Vi henviser til vores standardsalgsbetingelser. Det er sommetider
nyttigt at udfere anvendelsestester eller at udvikle specielle variationer til bestemte projekter. Kontakt edilon)(sedra vedrgrende specifikke
eller mere indgdende oplysninger om specifikationer og anvendelsesformal. Udsendelsen af dette produktinformationsblad betyder, at
tidligere versioner ikke leengere er gyldige. Anvendelige prgvetagnings- og testmetoder kan eendres uden varsel.

Alle rettigheder forbeholdes. Ingen del af denne publikation ma reproduceres og/eller offentliggeres ved hjeelp af tryk, fotokopi,
mikrofilm eller pA nogen anden made uden forudgdende skriftlig tilladelse fra edilon)(sedra bv.

R4749/T2010-0707/R4749 rev 03 Udsendelsesdato: 05-10-2014
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