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1.1

Indledning

Dette fagnotat er et bilag til VVM-redeggrelsen Ny bane til Billund.

Fagnotatet beskriver de eksisterende forhold for emissioner og vurderer de
konsekvenser for luftkvaliteten, som anlaeg af en ny bane vil have. Dette
sammenholdes med 0-alternativet, som er den situation, hvor den nye bane
ikke anlaegges.

Baggrund

1.2

Som led i et politisk forlig om Togfonden DK af 14. januar 2014 mellem den
davaerende regering (S, SF og R), DF og @ skal der etableres en ny jernbane
til Billund.

Beskrivelse af projektet

1.2.1

Projektet omhandler etablering af en ny enkeltsporet jernbane til Billund
Lufthavn og Billund by (Legoland). Banen vil have en tophastighed pa 120
km/t, og vil kunne tilsluttes den eksisterende bane ved enten Jelling eller
Gadbjerg, afhaengig af linjefgringsvalg.

Med en ny jernbaneforbindelse til Billund fra Vejleomradet vil projektet
reducere rejsetiden med offentlig transport, og give nemmere og hurtigere
transportmuligheder til Billund. Det vil veere til fordel for de op mod tre
millioner passager til lufthavnen, de over halvanden million &rlige geester i
Legoland samt for pendlere mellem Vejle og Billund.

VVM-undersggelsen (Vurdering af Virkninger pd Miljget) omfatter det samlede
projekt, som er kendt pa nuveaerende tidspunkt. Der kan i forbindelse med den
politiske behandling ske justeringer i projektet, dog uden at det p&virker
projektets overordnede formal. Det kan eksempelvis veere i form af fravalg af
en station i Gadbjerg, et mere forenklet sporlayout i Billund eller mere simple
anlaegskonstruktioner.

Elektrificering af banen er ikke en del af projektet, men beskrives som et
muligt tilvalg. Der er dog taget hensyn til mulighederne for elektrificering i
forbindelse med eksempelvis frihgjde af broer, og konsekvenserne af anlaeg
og drift af elektrificering er beskrevet.

Linjefgringsforslag

Der er undersggt tre lgsninger for en stikbane fra enten Jelling eller Gadbjerg
til Billund. Disse betegnes i fagnotatet som “Igsninger”.
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1.2.1.1

1.2.1.2

1.2.1.3

1.2.1.4

Sydlig Jellinglosning
Banen fgres fra Jelling syd om Ast til en station ved terminalen i Billund
Lufthavn, og videre mod Billund By. Lgsningen omfatter ca. 20 km ny bane

Nordlig Jellinglgsning

Banen fgres fra Jelling nord om Ast til en station ved terminalen i Billund
Lufthavn, og videre mod Billund By. Lgsningen omfatter ca. 20 km ny bane.

Gadbjerglosning

Banen fgres fra Gadbjerg nord om Vester Smidstrup til en station ved
terminalen i Billund Lufthavn, og videre mod Billund By. Lgsningen omfatter
ca. 19 km bane fordelt pa ca. fire km dobbeltspor ved Gadbjerg og ca. 15 km
ny enkeltsporet jernbane. I Gadbjerg undersgges mulighederne for at etablere
en station.

De tre linjefgringsforslag vurderes ligevaerdigt i VVM-redeggrelsen, og de kan
ses pa nedenstdende kort.

Gadbjerg

Jelling
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==Nordlig Jellinglgsning = =Gadbjerglgsning e Eksisterende station

~=Sydlig Jellinglgsning ¢ Ny Station ——————
Desuden omfatter projektet alternativer og tilvalg til hver af disse Igsninger.
Dette omfatter blandt andet alternative stationsplaceringer i henholdsvis
Billund Lufthavn og Billund by, samt andre laengder pa perroner og
signalregulering ved Farupvej i Jelling

VVM-processen

Projektet for Ny bane til Billund gennemgar en VVM-lignende proces. Dette
fagnotat for klimatilpasning er et bilag til VVM-redeggrelsen, som udgives i
forbindelse med den VVM-lignende proces. VVM-redeggrelsen har til formal at
skabe overblik over projektets samlede miljgpavirkninger.
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VVM-redeggrelsen og de 13 tilhgrende fagnotater danner grundlag for
inddragelse af offentligheden i en hgringsfase, og udggr, sammen med det
kommende hgringsnotat, grundlaget for politisk behandling af projektet.
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Ikke-teknisk resumé

I fagnotatet vurderes de miljgmaessige aspekter for luftkvalitet, lugt og
lysvirkninger for projektet Ny bane til Billund. Der er vurderet pa
miljgaspekter for henholdsvis anlaegsfase og driftsfase. Vurderingerne er
baseret pa eksisterende informationer og rapporter.

De eksisterende forhold er kortlagt ved en gennemgang af nuvaerende kilder
til luftforurening langs de planlagte banestraekninger og ved indhentning af
den foreliggende viden om baggrundsforurening i omradet.

Under anlaegsfasen vil nogle arbejder indebzere udledning af luftforurenende
stoffer, der midlertidigt kan pavirke luftkvaliteten langs straekningen. Det vil
iseer dreje sig om emissioner fra entreprengrmaskiner, transportkgretgjer pa
arbejdspladserne og lastbiltransporter. Endelig kan forskellige indretninger og
arbejdsprocesser indebaere lugt- og lysgener i omgivelserne.

Overslagsberegninger antyder, at der kan veere risiko for, at EU's
graenseveerdier for NO2 nogle steder kan blive overskredet inden for afstande
mindre end 200 meter fra anlaegsarbejdet. NO2 er det mest betydende stof i
forhold til luftkvaliteten. Der vil dog veere tale om overskridelser af kortere
varighed, da anlaegsarbejderne er midlertidige. Der skal udarbejdes en
miljghandlingsplan, som omfatter administrative procedurer og
arbejdsprocedurer for de miljgmaessige forhold i forbindelse med opgaven.
Miljghandlingsplanen skal lgbende revideres i overensstemmelse med
arbejdets fremdrift, fysiske forhold og myndighedskrav.

Diffuse stovemissioner fra arbejdet kan give midlertidige pavirkninger i
omgivelserne. For at mindske stgvgener kan der stilles krav om vanding af
kgreveje, reduceret hastighed, m.v.

Hensigtsmaessig indretning af arbejdsarealer og planlaegning af arbejdet kan
hindre ungdige lyspavirkninger og andre gener for omgivelserne.

Eventuelle stgv-, lys eller lugtgener for beboere i omradet vil veere
midlertidige.

Det vurderes, at emissioner samt stgv-, lys- og lugtgener i anlaegsfasen vil
veere af samme stgrrelsesorden ved henholdsvis sydlig Jellinglgsning, nordlig
Jellinglgsning og Gadbjerglgsningen.

I driftsfasen vil de dieseldrevne tog medfgre pavirkning af luftkvaliteten ved
stationer og langs banestraekningen. Virkningerne vurderes dog at veere
ubetydelige pa grund af den begraensede frekvens af tog og gode muligheder
for spredning og dermed fortynding af emissionerne. Desuden viser
undersggelser generelt, at bidraget fra tog til den totale luftforurening i
omgivelserne er begraensede /6/.
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Ved en eventuel elektrificering af jernbanen vil der ved indsaettelse af
eldrevne tog ikke vaere lokale luftemissioner, men i stedet emissioner fra el-
produktionen. I forhold til dieseltog medfgrer eldrevne tog en nettoreduktion
af NOx-, partikel- og COz2-emissioner. Desuden vil en stgrre fremtidig andel
vedvarende energi i el-produktionen betyde, at emissionerne fra el-
produktionen vil falde.

De totale emissioner fra enten diesel- eller el-drevne tog vurderes pa den
baggrund at vaere ikke-vaesentlige, bade lokalt og regionalt. Heller ikke i
forhold til luftkvalitet i almindelighed, stav, lugt eller lyspavirkninger vil der
for driftsfasens vedkommende vaere behov for afvaergeforanstaltninger.

De arlige emissioner vil vaere stgrst ved Gadbjerglgsningen, da denne Igsning
har den stgrste streekningslange.

Samlet vurderes det, at projektet med de foresldede afvaergeforanstaltninger i
anlagsfasen kan gennemfgres uden at give anledning til vaesentlige
miljgvirkninger med hensyn til luftkvalitet, stgv, lugt- eller lysvirkninger.
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Lovgrundlag

Miljobeskyttelsesloven /1/ skal medvirke til at vaerne om natur og miljg, sa
samfundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt for
menneskets livsvilkdr og for bevarelsen af dyre- og plantelivet. Loven tilsigter
blandt andet at forebygge og bekaempe forurening af luft, vand, jord og
undergrund, at begraense anvendelse og spild af rastoffer og andre ressourcer
samt at fremme genanvendelse og begraense problemer i forbindelse med
affaldsbortskaffelse.

Bekendtggrelse om begransning af luftforurening fra mobile ikke-
vejgdende maskiner mv. /2/ finder anvendelse pa8 motorer med en effekt
pd mellem 19 og 560 kW, der er monteret pa blandt andet bygge- og
anlaagsmateriel. Bekendtggrelsen fastsaetter graensevaerdier og
ikrafttraedelsestidspunkter til begraensning af udledningen af CO, HC, NOx og
for summen af HC og NOx. Bekendtggrelsen implementerer EU-bestemte
grenseveerdier som fastsat i direktiv 1997/68/EF, 2001/63/EF, 2002/88/EF
og 2004/26/EF.

Bekendtggrelse om detailforskrifter for kgretgjers indretning og
udstyr /3/

I Danmark er det EU's euronormer, der fastseetter emissionsgraenser for biler,
lastbiler, busser mv. Bekendtggrelsen implementerer EU’s normer.

Bekendtggrelse om vurdering og styring af luftkvaliteten /4/
Bekendtggrelsen implementerer EU’s luftkvalitetsgraenseveaerdier for en raekke
stoffer. Formalet er at sikre, at borgerne ikke udsaettes for sundhedsskadelige
koncentrationer, og at naturen ikke pavirkes ungdigt med tab af ressourcer,
reduktion af afgreder mv. til fglge. Safremt et projekt sammen med
baggrundskoncentrationerne giver anledning til overskridelse af
grenseveerdierne, skal der beskrives passende afvaergeforanstaltninger.

Bekendtggrelse om miljgregulering af visse aktiviteter
Miljoaktivitetsbekendtggrelsen /5/
Bekendtggrelsen fastsaetter regler om anmeldelse af visse midlertidige

aktiviteter, om forebyggelse og imgdegaelse af forurening og uhygiejniske
forhold fra ikke-erhvervsmaessige dyrehold og visse andre aktiviteter samt om
kommunernes adgang til at udarbejde kommunale forskrifter.

I forbindelse med midlertidige stgvfrembringende nedrivnings- og
anlaegsaktiviteter skal der forinden fremsendes en anmeldelse herom til
kommunen.
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4.1

Baggrund og metode

Baggrundsinformation om projektet

Det er besluttet, at Ny bane til Billund skal anlaegges som en stikbane med
udgangspunkt i Jelling. Der er undersggt tre mulige Igsninger for banen, en
sydlig og nordlig Jellinglgsning samt en Gadbjerglgsning.

Sydlig og nordlig Jellinglgsning begynder begge med en gstlig delstraekning,
der har sit udgangspunkt lige vest for Farupvej i Jelling. Herefter fortsaetter de
med henholdsvis en sydlig og en nordlig delstraekning frem til lige vest for
Lufthavnsvej.

Gadbjerglgsningen begynder med en Gadbjerg delstraekning, der har sit
udgangspunkt i Mglvang, hvorfra den Igber langs eksisterende bane frem til
lige efter Gadbjerg, hvor den afgrener og Igber i en ny linje frem til vest for
Lufthavnsvej. De tre Igsninger vil fra vest for Lufthavsvej forlgbe i en vestlig
delstraekning, der er fzlles for alle.

Pavirkninger og konsekvenser af projektet er beskrevet i de fglgende kapitler.

14 8
13 12 14 90 9
0 5
© SDFE i
kilometres
Sydlig delstraekning Gadbjerg delstreekning . .
Vestlig delstraekning
Nordlig delstreekning == @stlig delstraekning

Figur 1. Ny bane til Billund er for nordlig og sydlig Jellinglgsning inddelt i en gstlig
delstraekning, en sydlig delstraekning, en nordlig delstraekning, og en vestlig
delstraekning, mens Gadbjerglgsningen omfatter Gadbjerg delstraekningen og den
vestlige delstraekning. Tallene (st./km) refererer til stationeringen af
banestrakningerne.

Emissioner 11
Baggrund og metode



4.1.1

4.1.2

4.1.3

Elektrificering af banen er ikke en del af projektet, men kan eventuelt blive
udfgrt senere i forbindelse med Elektrificeringsprogrammet og indgar derfor i
vurderingsgrundlaget.

Der skal i givet fald etableres et anlaeg til kgrestrgm, inklusive master og
kgreledninger langs hele banestraekningen. Ved etablering af banen tages der
hensyn hertil i forbindelse med frihgjde ved broer mm. Pavirkninger og
konsekvenser ved elektrificeringen er beskrevet i de fglgende kapitler.

Ostlig delstraekning

Den gstlige delstraekning gar fra lige vest for Farupvej (km 99+900) og frem
til afgrening fra eksisterende bane (km 98+705/st. 14+200), og til gst for
krydsningen med Bredsten Landevej (st. 4+600). P38 streekningen passeres
Gl. Viborgvej med en sikret overkgrsel, og Gammelbyvej/Kiddegdrdsvej, der
krydses af banen, lukkes.

Der er pa straekningen to vandlgb, der krydses af banen samt en § 3-
beskyttet sg, som ligger inden for banens linjefgring. Der etableres en
faunapassage pa straekningen. Langs med banen etableres der midlertidigt to
arbejdspladser, samt et midlertidigt arbejdsareal langs hele banen i en bredde
af fem meter fra hegnsgraensen, og der fremkommer to steder afskdrne
arealer, som vil kunne benyttes til eventuel udszetning af overskudsjord.

Nordlig delstraekning

Den nordlige delstraekning forlgber fra @gst for krydsningen med Bredsten
Landevej (st. 4+600) til vest for krydsningen med Lufthavnsvej (st. 16+300).
P& streekningen passeres Bredsten Landevej med en banebro, Astvej og
Lufthavnsvej overfgres pa en vejbro. Der etableres sikrede overkgrsler pd
Ngrupvej og pa Fgrstballevej. Fem mindre veje, der krydses af banen, lukkes.
Der er pa straekningen 11 vandlgb og sger, der krydses af banen, og der
etableres fire faunapassager pa straekningen. Langs med banen etableres der
midlertidigt fire arbejdspladser, samt et midlertidigt arbejdsareal langs hele
banen i en bredde af fem meter fra hegnsgraensen, og seks steder
fremkommer der afskarne arealer, som vil kunne benyttes til eventuel
udsaetning af overskudsjord.

Sydlig delstraekning

Den sydlige delstraekning forlgber fra gst for krydsningen med Bredsten
Landevej (st. 4+600) til vest for krydsningen med Lufthavnsvej (st. 16+800).
P& straekningen passeres Bredsten Landevej over en banebro og Lufthavnsvej
under en vejbro. Der etableres sikrede overkgrsler pd Ngrupvej, pa
Forstballevej, pd Mgrupvej og pd Astvej, mens otte mindre veje og
adgangsveje lukkes.

Banen krydser pd straekningen 15 vandlgb og et lavbundsomrdde, og der
etableres to faunapassager. Langs med den sydlige delstraekning etableres
der midlertidigt fem arbejdspladser, samt et midlertidigt arbejdsareal langs
hele banen i en bredde af fem meter fra hegnsgraensen, og seks steder
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4.1.4

4.1.5

fremkommer der afskarne arealer, som vil kunne benyttes til udseetning af
overskudsjord.

Gadbjerg delstrakning

Gadbjerg delstraekningen har sit udgangspunkt i Mglvang (km 96+600),
hvorfra der etableres et krydsningsspor langs den eksisterende Holstebro -
Vejle bane frem til lige vest for Gadbjerg (km 92+4+600), hvor den nye bane
afgrener. Fra vest for Gadbjerg og frem til krydsningen med Lufthavnsvej i
Billund (st. 104+500) forlgber banen i en ny linjefgring

I Gadbjerg etableres eventuelt en ny station umiddelbart vest for banens
krydsning med Langgade. P8 Gadbjerg delstreekningen passerer den nye bane
Tykhgjetvej og Bredsten Landevej pa banebroer og Lufthavnsvej under en
vejbro. Der etableres sikrede overkgrsler pa Refstrupvej, Smidstrupvej,
Enemaerkevej og Ggdsbglvej og tre veje, der krydser den nye bane, lukkes
permanent. P3 den eksisterende Holstebro-Vejlebane foretages kun
a&ndringer af én eksisterende sikret overkgrsel.

Der er for Gadbjerg delstraekningen 13 vandlgb, der krydses eller bergres af
banen, og der etableres ni faunapassager pa straekningen, mens en
eksisterende faunapassage (en tiende) udvides, som fglge af anlaeggelse af
krydsningsspor p& Holstebro-Vejle banen.

Langs med banen mellem Gadbjerg og frem til krydsningen med Lufthavnsvej
etableres der midlertidigt fem arbejdspladser, samt et midlertidigt
arbejdsareal langs hele banen i en bredde af fem meter fra hegnsgraensen, og
tre steder vil der fremkomme afskarne arealer, som vil kunne benyttes til
udseetning af overskudsjord.

Vestlig delstraekning

Fra Lufthavnsvej fortseetter nordlig Jellinglgsning, sydlig Jellinglgsning og
Gadbjerglgsningen alle i den feelles vestlige delstraekning. Den vestlige
delstraekning forlgber fra vest for krydsningen med Lufthavnsvej (st. 16+300)
til Billund by (ca. st. 19+600).

P& vestlig delstraskning etableres en banebro pa lufthavnens parkeringsplads,
hvor banen krydser adgangsvej til parkeringspladsen. Banen krydser to
adgangsveje mellem Passagerterminalen og Cirrusvej. Den gstlige af
adgangsvejene lukkes, mens den vestlige, der ogsd er adgangsvej til Zleep
Hotel Billund, flyttes ca. 100 meter, hvor der etableres en vejbro over banen.
Denne vil ogsa kunne fungere som adgangsvej for beredskabet. Ved
B%stlundvej krydser banen under den eksisterende vej ved, at der etableres
en vejbro. Herefter folges Bastlundvej pa vestsiden af den eksisterende vej og
ender nord for Nordmarksvej.

Der er pa vestlig delstraekning tre vandlgb, der krydses eller bergres af
banen, men der etableres ingen faunapassager pa denne delstraekning.
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4.1.6

4.2

Langs med vestlig delstraeekning etableres midlertidigt tre arbejdspladser,
samt et midlertidigt arbejdsareal langs hele banen i en bredde af fem meter
fra hegnsgraensen.

Alternativer/Tilvalg

Ny Bane til Billund indebaerer placering af to stationer henholdsvis lige gst for
terminalen i Billund Lufthavn og i den nordgstlige bygranse for Billund By
(nord for Nordmarksvej). Perronleengden er 90 meter.

Der er tre alternative stationsplaceringer, som ogs§ er undersggt samt to
tilvalg.

I dette notat vurderes forholdene for disse alternativer og tilvalg:

e Alternativ station syd for Nordmarksvej

e Alternativ nedgravet station Billund Lufthavn

e Alternativ station langs med Lufthavnsvej

 Tilvalg signalregulering af trafik ved Farupvej i Jelling
e Tilvalg etablering af perroner til 300 meter lange tog.

Alternativer og tilvalg er naermere behandlet i fagnotatet Anlaegsbeskrivelse
/14/

Metode

I fagnotatet beregnes og vurderes projektets emissioner af luftforurenende
stoffer og af drivhusgassen CO.. Formalet er at vurdere projektets generelle
pavirkning af luftkvalitet og klima. Klimapavirkning forstds her som
udledningen af klimagas fra projektet.

Det undersgges desuden, hvordan projektet pavirker de lokale
luftforureningsforhold, dvs. den luftkvalitet, som naboerne pa streekningen
oplever under anlaegsfasen.

De lokale luftforureningsforhold i driftsfasen er ikke beregnet. Det skyldes, at
der ikke er fglsomme omrdder teet pd de tre streekninger, og at togene alene
vil passere to gange i timen i hver retning.

Der etableres ikke mekanisk ventilation i en eventuel tunnel under forpladsen
ved Billund Lufthavn, da den vil blive naturligt ventileret. Ved Jelling Station
og eventuelle gvrige stationer (Gadbjerg Station, stationer ved Lufthavnen og
Legoland/Billund) vil der ogs‘a’\ vaere lav frekvens af tog, og mulighederne for
spredning af luftemissioner er gode.

Andre undersggelser viser da 0ogsa, at bidraget fra tog til den totale
luftforurening i omgivelserne er begraensede og aftager hurtigt med afstanden
fra banen /6/. Hvis banen elektrificeres, vil der under normale forhold ikke
forekomme emissioner langs straekningen.
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I det fglgende benyttes betegnelserne emission og immission. De to begreber
er illustreret pa Figur 1. Emissionen er den maengde stof, der udledes pr.
tidsenhed. Immissionen er den koncentration af stoffet, der forekommer i
omgivelserne.

Som standard beregnes immissionen i hgjden 1,5 meter over jorden. Ved
etageboliger kan der veere behov for i beregningerne at tage hensyn til
personer, der opholder sig i andre hgjder. Ved betegnelsen
immissionskoncentrationsbidrag forstds en enkelt eller en gruppe af kilders
bidrag til koncentrationen i omgivelserne.

Emission eeenetet et TR L,
e - .o

.2, L
R P R - Immission

o e e

Figur 1. Illustration af de to begreber, emission og immission /7/.

I forbindelse med anlaegsarbejdet vil det vaere entreprengrmaskiner med
dieselmotorer, der giver anledning til lokal luftforurening. De primaere
forureningskomponenter omfatter:

e NOx (Nitrogenoxider)

e Partikler

e CO (Kulilte)

e UHC (Uforbraendte kulbrinter)

NOx bestar af NO og NO.. I atmosfaeren omdannes NO til NO2. NO2 er
sundhedsskadelig, og der er fastsat graensevaerdier for NO2, men ikke for NO.
For ar tilbage var den andel af NOx i biltrafikken, der blev udsendt som NO2
(den direkte NO2-fraktion) omkring 5-10 %.

Den direkte NO2-fraktion har veeret stigende pa grund af flere kgretgjer med
oxidative katalysatorer og visse typer af partikelfiltre, og det antages, at
samme tendens gaelder for entreprengrmaskiner. Det antages i
beregningerne, at maksimalt 50 % af den udledte NOx foreligger som NOz i
beregningspunkterne. Det vurderes, at denne antagelse er konservativ.

Emissioner 15
Baggrund og metode



4.2.1

4.2.2

Metoden til vurdering af projektets konsekvenser i forhold til luftforurening og
klima omfatter fglgende trin:

e Kortlaegning af luftbdren forurening

e Beregning af emission

e Beregning af immission

e Beskrivelse af eventuelle afvaergeforanstaltninger.

Kortlaegning af kilder

Der foretages en kortlaegning af kilder til luftbdren forurening for henholdsvis
anlaegsfasen, driftsfasen og 0-alternativet. Der opstilles et eller flere
driftsscenarier for de kilder, der forventes at udlede emission samtidigt.

Beregning af emissioner

For anlaegsfasen beregnes de maksimalt forekommende emissioner af NOx
som timemiddelvaerdier med henblik pa at beregne og vurdere kildernes
bidrag til koncentrationen af luftforurenende stoffer i lokalomradet
(immissionskoncentrationsbidraget) for de forberedende arbejder, mens der
for sporjusteringsmaskine og dynamisk stabiliseringsmaskine anvendes
erfaringstal fra et andet projekt.

P& baggrund af oplysninger fra en undersggelse af luftforurening fra togdrift i
byomrader /6/ vurderes det, at bidraget fra eksisterende togdrift ved Jelling
Station er sd lavt, at det er ubetydeligt i forhold til emissioner fra
anlaegsarbejdet, og det er derfor ikke medregnet.

For anlaegsfasen er der ikke foretaget en beregning af de arlige emissioner, da
anlaegsfasen er en forbigdende aktivitet, der ikke medfgrer en permanent
pavirkning af omgivelserne. Der er heller ikke vurderet pa8 de emissioner, der
er relateret til produktion og transport af materialer til anlaagsomradet, idet
disse aktiviteter ikke adskiller sig fra andre tilsvarende anlagsprojekter.

For driftsfasen beregnes arlige udledte maengder af NOx, partikler og CO> for
hhv. diesel- og eldrevne tog, og mangderne vurderes i forhold til afledte
reducerede emissioner fra andre transportformer (isaer biltrafik) i forbindelse
med banens etablering.

For O-alternativet vurderes den &rlige udledte maengde fra andre
transportformer (iseer biltrafik), som i 0-alternativet ikke aflgses delvist af
banen. Det sker pa baggrund af estimater for udviklingen i biltrafikken i
omradet, hvis banen ikke etableres.

Emissionerne fra de forskellige kilder bliver beregnet ved brug af forskellige
metoder, som i det fglgende er beskrevet for hver kildetype.
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4.2.2.1

4.2.2.2

4.2.2.3

4.2.3

Anlaegsarbejde (Anlaegsfasen)

For anlaegsarbejdet er der regnet pa standardaktiviteter for etablering af nyt
banespor, som er vurderet til at vaere den mest forurenende aktivitet. Der
opstilles et scenarie, hvori der indgar flere forskellige entreprengrmaskiner,
som vurderes at give de stgrste emissioner.

Emissionerne fra anlaegsarbejdet beregnes for hver type entreprengrmaskine.
Emissionen beregnes ud fra maskinens effekt, belastning samt
emissionsfaktor. Emissionen (E) beregnes ved brug af fglgende formel:

E[g/t] = ef fekt[kW] - belastning[%] - emissionsfaktor [kalh]

Togtrafik, dieseldrevet (Driftsfasen)

Beregning af emissionerne fra den dieseldrevne togtrafik sker pa basis af
emissionsfaktorer, f.eks. udtrykt som emission i g/plkm (gram stof pr.
pladskilometer) eller g/kWh (gram stof pr. kilowatttime). Safremt
emissionsfaktoren er givet pr. pladskilometer, bliver emissionerne beregnet
ud fra antallet af tog/lokomotiver, den kgrte straekning, antallet af pladser i
toget og de respektive emissionsfaktorer.

Emissionen (E) beregnes efter fglgende princip:

E[g/tid] = antal t [w‘g] traekni [km] ladser[pl] - emissionsfakt [gNOX]
g/tid| = antal tog tid strekning tog pladser|pl] - emissionsfaktor plkm
Til at beregne den arlige emission benyttes antallet af tog i et
gennemsnitsdggn ganget med 365 dage. De samlede emissioner af
vaesentlige forurenende stoffer (f.eks. NOx, CO, partikler og CO2) beregnes.

Togtrafik, eldrevet (Driftsfasen)

Elektrificering er ikke en del af dette projekt, men banen vil eventuelt pa et
senere tidspunkt blive elektrificeret, og derefter vil der kunne indsaettes
eldrevne tog pa streekningen. Det betyder, at der ikke vil vaere nogen direkte
udledning af farlige stoffer fra selve driften, men derimod et gget elforbrug.
Udledningen af luftforurenende stoffer og CO: fra produktionen af den
ngdvendige el beregnes ud fra den gennemsnitlige COz-udledning fra el-
produktion i Danmark. Udledningen beregnes desuden om muligt ud fra
fremskrevne emissionsfaktorer, hvorved der tages hgjde for den forventede
stgrre andel af vedvarende energi i el-produktionen i fremtiden.

Beregning af lokal luftforurening og sammenligning med
granseveaerdier

Beregningerne af de lokale immissionskoncentrationsbidrag fra
entreprengrmaskiner gennemfgres vha. den spredningsmeteorologiske model
OML-Multi (Operationelle Meteorologiske Luftkvalitetsmodeller, version 6.01,
2014). Modellen er udviklet af Danmarks Miljgundersggelser (DMU) nu
Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE) /8/.
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Beregningerne er baseret pa modellens standard-meteorologidata for Kastrup
Lufthavn i referencedret 1976 som foreskrevet i Luftvejledningen /7/.
Beregningerne er foretaget for alle arets 12 maneder svarende til 8.784 timer
(timetallet for skudar).

Som inddata er anvendt fglgende parametre:

o Kildens/kildernes placering i relative x-, y- og z-koordinater i meter.
¢ Kildens/kildernes afkasthgjde (skorstenshgjde over terraen) i meter
e Gassens temperatur i °C.

¢ Volumenflow fra afkast i Nm3/h, Nm3/s, m3/h eller m3/s

e Indre og ydre diameter af afkast i meter

e Evt. generel bygningshgjde for afkastets placering i meter

e Kildestyrke i g/s eller mg/s

Der tages hgjde for eventuel retningsafhangig bygningseffekt. Inddata hentes
fra oplysninger om maskintyper og motorstgrrelser samt emissionsfaktorer fra
maskinellet. Emissionsfaktorer findes i Bekendtggrelse om begraensning af
luftforurening fra mobile ikke-vejgdende maskiner /2/ og suppleres evt. med
data fra DCE’s arlige rapport om emissioner /9/.

Parametre, der i gvrigt bruges, er:

e Receptornet

e Terreenhgjder og -heeldning

e Ruhedslaengde, som er afhaengig af omrades karakter (by, land, etc.)
e Receptorhgjder

Den samlede koncentration af luftforurening i omradet estimeres ved, at der
til de beregnede forureningsbidrag fra enkeltkilder tillzegges baggrundskon-
centrationen, som bestemmes ud fra DCE’s landsdakkende luftkvalitetsover-
vagningsprogram /10/. Summen af alle bidrag kan herefter sammenlignes
med EU’s greensevaerdier for luftkvalitet (luftkvalitetsgraensevaerdierne) /4/.
Da EU’s luftkvalitetsgreenseveerdi hgjst ma overskrides 18 gange pa et ar,
midlet over en time, er det den 19. hgjeste timemiddelvaerdi, beregnet med
OML-Multi, der skal sammenholdes med graenseveerdien.

De beskrevne beregninger gennemfgres kun for forureningskomponenten
NOz, da det erfaringsmaessigt altid er det stof, der forureningsmaessigt er
mest kritisk. Immissionskoncentrationsbidrag fra entreprengrmaskinerne
beregnes i forskellige afstande fra de udvalgte arbejdspladser.

Stov-, lys- og lugtgener

P& baggrund af anlaegsbeskrivelsen, udfgrelsestidsplanen og kendskabet til de
enkelte arbejdsprocesser, som vil foregd under anlaegsarbejdet, foretages en
beskrivelse af de miljgmaessige gener i form af stgv (diffuse stgvgener), lys
og lugt for de enkelte arbejdsprocesser.

Der foretages desuden en konsekvensvurdering af eventuelle gener for
naboer pa de enkelte anlaegslokaliteter. Der foretages ogsa en mere
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overordnet beskrivelse af de miljgmaessige gener, der kan opsta i forbindelse
med opsaetning af kgreledningsanlaegget, herunder pa de arealer, der er
udlagt til tekniske installationer i tilknytning til anlaegget. I beskrivelsen af
gvrige miljgmaessige gener i forbindelse med etablering af
kgreledningsanlaagget fokuseres pa straskningerne i bymaessig bebyggelse.

For driftsfasen beskrives og vurderes de forventede miljgmaessige gener, som
forventes primaert at veere knyttet til lyspavirkninger.

Vurderingskriterier

Pavirkningerne er, hvor det er relevant, vurderet hhv. ubetydelig, mindre,
moderat eller vaesentlig. Skalaen anvendes savel for negative som for positive
effekter. Vurderingerne er beskrevet i kapitel 6 for pavirkninger i anlaagsfasen
og kapitel 7 for driftsfasen.

For at bestemme pavirkningen anvendes erfaringer, eksisterende viden,
beregninger, modellering og sund fornuft. Vurderingerne baseres pa en
kombination af kriterierne grad af forstyrrelse, vigtighed, sandsynlighed og
varighed/reversibilitet.

Ved vaesentlig og moderat pavirkning skal afvaergeforanstaltninger
implementeres i muligt omfang, og bevirke at pavirkningen reduceres til
mindre eller ubetydelig.
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Eksisterende forhold

Kapitlet beskriver eksisterende luftemissioner langs de planlagte
banestraekninger.

Ostlig delstraekning

5.2

Jelling Station er beliggende ved den eksisterende bane mellem Vejle og
Jelling, og der er allerede i dag togtrafik, som pavirker luftkvaliteten i Jelling.

I dag betjenes banen mellem Vejle og Herning af ét tog pr. time i hver retning
i dagtimerne. Hver andet af disse tog indgar i IC trafikken og kgrer Struer-
Herning-Kgbenhavn uden skift undervejs. Banen betjenes desuden af enkelte
supplerende myldretidstog. Betjeningen er dermed i nogle timer to tog i hver
retning /11/. Der kgrer desuden godstog pa den eksisterende straekning
mellem Vejle og Herning.

P& straekningen passeres Gl. Viborgvej, mens to mindre veje krydses af banen
og bliver lukket permanent. Bade Gl. Viborgvej og de to mindre veje, der
krydses er klassificeret som mindre lokalveje, og det vurderes derfor, at
trafikken ikke giver anledning til vaesentlig pavirkning af luftkvaliteten. P& den
fgrste del af straekningen omkring Jelling Station og i Jelling by er trafikken
mere intens end pa straekningen i landomradet, men det vurderes, at
emissionerne fra biltrafikken ikke giver anledning til vaesentlig p%virkning af
den lokale luftkvalitet og i gvrigt indgdr i baggrundsbelastningen for omradet.
Fra trafikken vil de vaesentligste emissioner veere CO2, CO og NOx.

I Jelling by ligger Jelling Varmevark og andre virksomheder, som ikke
bergres af projektet, men som i stgrre eller mindre omfang pavirker
luftkvaliteten. Stgrre og forurenende virksomheder er reguleret af
miljggodkendelser, der stiller krav om begraensning af virksomhedernes
udledning af forurenende stoffer til luften i form af emissionsvilkar, som
sikrer, at der ikke sker en uacceptabel pavirkning i omgivelserne. De
vaesentligste emissioner fra varmevaerket, som er naturgas- og flisfyret, er
CO2, CO, NOx og stgv.

Sydlig og nordlig delstraekning

P& straekningen mellem Jelling og Billund er der ikke identificeret
virksomheder eller aktiviteter, som kan give anledning til vaesentlige
pavirkninger af luftkvaliteten, hverken langs den nordlige eller den sydlige
Igsning.

Der er i begraenset omfang emissioner fra biltrafik, ligesom landbrugsdrift
giver anledning til pavirkninger af luftkvaliteten. De fleste af vejene, som
krydses, er klassificeret som mindre lokalveje, dog krydses Bredsten Landevej
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og Lufthavnsvej, som begge er klassificeret som overordnede trafikveje. Fra
trafikken vil de vaesentligste emissioner vaere CO2, CO og NOx, mens de
vaesentligste emissioner fra landbrugsdriften er ammoniak og lugt.

Emissionerne indgar i omradets baggrundsbelastning. Det vurderes, at
emissionerne fra trafikken pa Bredsten Landevej og Lufthavnsvej ikke giver
anledning til vaesentlig pavirkning af den lokale luftkvalitet, da
vejstraekningerne er beliggende i det abne land, hvor der er gode
spredningsforhold for luftforurening.

Gadbjerg delstraekning

5.4

P& Gadbjerg delstreekning er der ikke identificeret virksomheder eller
aktiviteter, som kan give anledning til vaesentlige pavirkninger af
luftkvaliteten. I Gadbjerg og Mglvang er der en raekke mindre virksomheder,
som kan give anledning til emissioner til luften. Det vurderes, at der er tale
om mindre virksomheder med begraensede emissioner.

Der vil i begraenset omfang vaere emissioner fra biltrafik, ligesom
landbrugsdrift vil kunne give anledning til pavirkninger af luftkvaliteten. De
fleste af vejene, som krydses er klassificeret som mindre lokalveje, dog
krydses Bredsten Landevej og Tykhgjetvej, som begge er klassificeret som
overordnede trafikveje. Fra trafikken vil de vaesentligste emissioner vaere CO»,
CO og NOx, mens de veaesentligste emissioner fra landbrugsdriften er
ammoniak og eventuel lugt.

Emissionerne fra virksomheder, landbrug og industri indgdr i omradets
baggrundsbelastning. Det vurderes, at emissionerne fra trafikken p& Bredsten
Landevej og Tykhgjetvej ikke giver anledning til vaesentlig pavirkning af den
lokale luftkvalitet, da vejstraekningerne er beliggende i det dbne land, hvor
der er gode spredningsforhold for luftforurening.

Vestlig delstraekning

Billund Lufthavn ligger uden for Billund og giver anledning til pavirkning af
luftkvaliteten bade lokalt, regionalt og globalt. Billund Varmevaerk er
beliggende i den sydgstlige del af byen, ligesom LEGO og andre
produktionsvirksomheder er lokaliseret i Billund. Ogsa her reguleres stgrre og
forurenende virksomheder af miljggodkendelser, der stiller krav til udledning
af forurenende stoffer til luften i form af emissionsvilkar. Billund Varmevaerk
er naturgas- og flisfyret, og de veesentligste emissioner er CO2, CO, NOx og
stov.

P& straekningen krydses Bastlundvej og Nordmarksvej, der er klassificeret
som henholdsvis overordnet kommunal trafikvej og overordnet trafikvej.

Der er pa straekningen forslag til stationer ved Billund Lufthavn og enten nord
eller syd for Nordmarksvej ved Legoland/Billund. Fra trafikken vil de
vaesentligste emissioner vaere CO2, CO og NOx, som indgar i omradets
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baggrundsbelastning. Det vurderes, at emissionerne fra trafikken ikke giver
anledning til vaesentlig pavirkning af den lokale luftkvalitet, da der ikke er tale
om intensiv trafik, og da der er forholdsvis gode spredningsforhold for
luftforurening.

Baggrundsforurening

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi under Aarhus Universitet, varetager
den nationale overvagning af luftkvaliteten i Danmark med malinger,
suppleret med modelberegninger. DCE maler luftkvalitet pd repraesentativt
udvalgte steder i stgrre byer og i landomrader.

Af drsrapporten for 2013 fremgar, at der er malt gennemsnitsveerdier for NO2
pa 7 og 9 pg/m?3 for de to malestationer ved Risg og Keldsnor, som anvendes
til overvagning af baggrundsforureningen uden for byer. Det vurderes, at de
to malestationer er de mest repraesentative i forhold til
baggrundsforureningen i projektomradet. Til sammenligning er der i
Kgbenhavn i 2013 mélt en gennemsnitskoncentration pa 55 pug/m3 ved en
malestation, der er placeret ved H.C. Andersens Boulevard, som er meget
trafikbelastet /12/.

DCE har udarbejdet et interaktivt kort, der viser, hvordan luftforureningen
fordeler sig generelt over hele Danmark, men ogsa pa hver enkelt adresse.
Luftkvaliteten er beregnet med luftkvalitetsmodeller og giver en indikation af
forureningsniveauet. Figur 2 viser et kortudsnit, som omfatter projektomradet.
Kortet viser, at NO2-koncentrationen er stgrst ved Billund og Jelling, men alle
steder mindre end 10 pg/m3.

NO:z (kvalstofdioxid) i pg/m®

2,241
4252
364
6,5-7.6
7,792
893110
11,1-13.2
13,3164
16,5-28,3

Figur 2. Baggrundskoncentration af NO, /24/.
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Ved Billund ma det forventes, at den lokale baggrundskoncentration er
pavirket af emissioner fra Billund Lufthavn. Der foreligger en rapport fra 1999
om luftforurening ved en planlagt udvidelse af Billund Lufthavn. I rapporten er
det konkluderet, at forureningsudslippene fra Billund Lufthavn udggr en
vaesentlig del af det totale udslip i omradet, men at lufthavnens bidrag til den
lokale Iuftforurening pa grund af en effektiv spredning er beskedent og mindre
end bidraget fra den lokale vejtrafik.

Det er ogsa konkluderet, at der pd lufthavnsomradet vil veere forhgjede
forureningsniveauer naer startbanerne, men generelt lavere end man maler pa
mange befeerdede veje i taeet bebyggede byomrader. I udkanten af Billund by
giver lufthavnen en forggelse af NOx, der svarer til omkring 20 % af
baggrundsniveauet. For NO: er den relative forggelse endnu mindre /13/.
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Konsekvenser og
afveergeforanstaltninger i
anlaegsfasen

I anlaegsfasen vil den vaesentligste kilde til luftforurening vaere
entreprengrmaskiner. Anlaegsarbejdet vil bl.a. omfatte nedrivning af
bygninger, opbrydning af vej, etablering af deemninger, ny jernbane, nye
broer, nye veje, sikrede overkgrsler, faunapassager samt nye stationer.

Ved beregning af emissioner i anlaegsfasen er der taget udgangspunkt i de
entreprengrmaskiner, der erfaringsmaessigt anvendes til sddanne arbejder.

Alle anlzegsarbejder og arbejdspladser er oplistet i fagnotater
Anlaegsbeskrivelse Ny bane til Billund /14/.

6.1 Miljepadvirkning i anleegsfasen
Det er valgt ikke at beregne og vurdere pa emissionen af luftforurenende
stoffer hidrgrende fra produktion og transport af materialer, da aktiviteterne
her ikke adskiller sig fra andre tilsvarende anleegsprojekter. Emissionerne vil
samtidig hovedsageligt forekomme i 8bne omrdder med god spredning,
sdledes at pavirkningen af luftkvaliteten er ubetydelig.

6.1.1 Emissioner fra entreprengrmaskiner

For anlaegsarbejdet er etableringen af nyt banespor vurderet til at veere den
mest forurenende aktivitet, da det er i den forbindelse, at flest
entreprengrmaskiner arbejder samtidigt. Der foreligger endnu ingen
oplysninger om det konkrete maskinforbrug for projektet, men det er
vurderet, hvilke typer af maskiner, der forventes anvendt i forbindelse med
etablering af nyt banespor:

e Dumper

¢ Gummiged

e Beeltedozer

e Gravemaskiner
e Lastbiler

Effekten for de forskellige maskintyper er skgnnet ud fra oplysninger fra
tilsvarende projekter samt oplysninger fra diverse leverandgrers

hjemmesider.

Det forventede maskinforbrug, samt de anvendte parametre, er vist i Tabel 1.
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Det er antaget, at alle entreprengrmaskiner og lastbiler overholder
graenseverdierne for udledning af NOx i Euronorm IIIA /2/. Euronorm IIIA
tradte i kraft i perioden 2006-2008 og Euronorm IIIB i perioden 2011-2013.
Det er antaget, at en gennemsnitlig maskinpark kan overholde Euronorm IIIA,
men ikke Euronorm IIIB.

Maskine Effekt Emissionsfaktor* Emission
[kW] NOx [g/kWh] NOx [g/sek.]
Dumper 1 250 4,0 0,222
Gummiged 1 150 4,0 0,133
Baeltedozer 1 175 4,0 0,156
Gravemaskiner 2 120 4,0 0,213%**
Lastbiler 2 350 5,0 0,778**

Tabel 1. Forventet maksimalt samtidigt maskinforbrug ved etablering af banespor.
*emissionsfaktorer er Euronorm stage IIIA, og der er benyttet en udnyttelsesgrad pa 80 % af den
maksimale effekt for alle kilder

**samlet emission for begge maskiner

De syv entreprengrmaskiner antages at veere fordelt over et areal pd 34
meter x 34 meter. Det er antaget, at alle maskinerne har en
udstgdningshgjde p& 3 meter over terraen og en rgggastemperatur pd 250 °C.
Volumenflowet er beregnet ud fra maskinernes effekt. Afkastdiameteren er
fastsat til 0,1 meter for alle maskiner. Den generelle bygningshgjde er sat til 0
meter. Kildestyrkerne for NO2 er sat til 50 % af den emitterede NOx (Tabel 1).

Der er regnet med et fladt terraen, dvs. at alle terraeenhgjder og -hzeldninger
er sat til null. Ruhedslaengden er sat til 0,3 meter, der anvendes for kilder i
byomrade eller kilder, som er omgivet af traeer/bygninger. Alle receptorhgjder
er sat til 1,5 meter.

De beregnede immissionskoncentrationsbidrag i forskellige afstande er vist i
Tabel 2. Til de beregnede veerdier er lagt en konservativt skgnnet
baggrundskoncentration pa 10 ug/m3. Veerdien er baseret pa data fra det
landsdaekkende luftkvalitetsovervagningsprogram /10/.

Den samlede vaerdi skal sammenlignes med EU’s greensevaerdi pd 200 pg/m3,
en vardi som hgjst ma overskrides 18 gange om aret /4/.

! Terraenets betydning for koncentrationerne afhaenger dels af terreenhgjden, dels af
terreenhaeldningen. Der er lavet nogle overslagsmaessige beregninger af terraeneffekten, hvor
terreenhaeldningen konservativt er sat til 10 %. De beregnede immissionskoncentrationsbidrag
bliver ca. 10-20 % stgrre for receptorer 50 og 100 meter fra centrum af arbejdsarealet.
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Afstand

Beregnet bidrag 672- 645- 328- 175- 116- 86- 71-96
[Hg/m?3] fra 1471 948 413 214 147 113
entreprengrmaskiner

Skgnnet baggrunds- 10 10 10 10 10 10 10
veerdi, gennemsnit

Maksimal samlet 1481 958 423 224 157 123 106
koncentration

Tabel 2. Det beregnede immissionskoncentrationsbidrag (19. hgjeste timemiddel for
NO2) ved forskellige afstande til anlaegsarbejdet. Afstand er malt fra centrum af
arbejdsarealet, som er fastsat til 34 meter x 34 meter.

Overslagsberegningerne viser, at der er risiko for at overskride EU’s
graenseveerdi for NO2 inden for afstande under 200 meter fra anleegsarbejdet.
Det kan derfor vaere ngdvendigt med afvaergeforanstaltninger for at begraense
generne. Afvaergeforanstaltninger vil dog primaert veere ngdvendige i tilfeelde
af, at personer eller boliger befinder sig i régfanen taet pa entreprengr-
maskinerne. Se Tabel 3 for afstande mellem boliger og arbejdsarealer.

Beregning af anlaegsarbejdernes pavirkning af luftkvaliteten er gennemfart for
et “worst-case” scenarie, og mange af anlaegsarbejderne forventes
gennemfgrt med faerre maskiner og/eller maskiner, som giver anledning til
mindre emission end den emission, der er beregnet for etablering af
banespor. Der er desuden regnet med, at alle entreprengrmaskiner arbejder
uafbrudt et helt &r og pa et meget lille areal. Stgrsteparten af
anlaegsarbejderne har en varighed, der er langt mindre end et helt ar og
entreprengrmaskinerne vil ikke vaere i drift uafbrudt dggnet rundt i
anlaegsperioden.

Det skal bemeerkes, at der til beregningerne af NO2-bidrag fra
entreprengrmaskiner er knyttet en meget stor usikkerhed. Usikkerheden
skyldes bl.a., at OML-modellen er beregnet til stationzere kilder i konstant
drift, ligesom andre parametre som ruhedslaengden og eventuelle
neerliggende bygninger har stor betydning for den beregnede
immissionskoncentration.

Nogle af anlaegsarbejderne har en varighed pa flere maneder, herunder
forberedende arbejder til nyt spor langs det eksisterende pa den gstlige
feellesstraekning, etablering af banedeemninger og opfarelse af broer samt nye
stationer. Det vil vaere ved leengerevarende arbejder, hvor der anvendes
mange entreprengrmaskiner samtidigt, at der er stgrst risiko for overskridelse
af EU’s graenseveerdi for NO-.

Selve arbejdet med etablering af banespor vil vaere af kortere varighed pa de
enkelte dele af straekningen, hvorfor pavirkningen af boliger langs
straekningen fra arbejdet ikke vurderes at vaere vaesentlige.
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Tabel 3 viser, hvor der er ssammenhangende boligomrader indenfor en
afstand, der er mindre end 200 meter fra banestraekningen og arbejdsarealer.
Sammenhaengende boligomrader defineres her som 6 eller flere boliger, der
er beliggende i en klynge.

Stationering Sammenhangende Afstand til boliger

boligomrade
@stlig delstraekning

04000 - 0+700 Boliger ved Ringvejen og Leerkevej Boliger umiddelbart op ad
m. fl. i Jelling banen

Nordlig delstraekning

7+800 - 8+400 Rostrup < 100 m fra
banestraekning. Boliger
umiddelbart op ad
arbejdsareal.

Sydlig delstraekning

13+000 - 134400 @ster Ast Boliger ca. 50 m fra
banestraekning og boliger
umiddelbart op ad
arbejdsarealer.

Gadbjerg delstraekning
93+100 - 93+900 Boliger ved Engvej, Langgade og <50m
Skovgade m. fl. i Gadbjerg

Vestlig delstraekning

19+446 Vibevej, Fasanvej, Bogfinkevej m. <50m
fl. i Billund

Tabel 3. Boligomrader teet pa banestraekning og arbejdsarealer.

Sporombygningsmaskine og sporjusteringsmaskine

Udover de typer anlaegsarbejder, der er beskrevet i de foregdende afsnit, vil
der i forbindelse med sporarbejder blive anvendt sporjusteringsmaskine og
eventuelt sporombygningsmaskine og dynamisk stabiliseringsmaskine (DSM).

I forbindelse med udbygning og modernisering af jernbanen mellem Vamdrup
og Vojens har Banedanmark regnet pa emissioner fra sporombygnings- og
sporjusteringsmaskiner /15/. Der er i projektet foretaget en beregning af
udledningen af NOx ved arbejde med en sporombygningsmaskine eller en
sporjusteringsmaskine pa 500 kW.

Der er i ovennavnte projekt beregnet fglgende maksimale timevaerdier for
NO2, som overskrides 18 gange om aret:

10 m fra banefegring: Ca. 3.500 pug/m?3

50 m fra banefgring: Ca. 430 pug/m3

80 m fra banefgring: Ca. 200 pg/m?3

Ovenstdende veerdier er inklusiv skennet baggrundskoncentration.
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De beregnede veerdier skal sammenlignes med EU’s graenseveerdi for NO2 pa
200 pg/m3.

Det er ved beregningen forudsat, at maskinerne er i drift 24 timer i dggnet

alle rets dage, idet B-veerdierne skal overholdes for hver enkelt maned, og
OML-beregninger altid skal foretages for alle 12 maneder, ogsa selvom der

kun forekommer emission en del af 8ret /7/. Dette er ikke tilfseldet, og det

betyder, at de beregnede veerdier er for hgje.

Spredningsberegningerne viser, at de luftforurenende stoffer i en afstand pa
mere end 80 meter vil have undergdet en fortynding, der betyder, at
graenseverdien overholdes.

Det antages, at en sporombygningsmaskine kan anlaegge ca. 1.000 meter
spor i dggnet. Pavirkningen fra sporombygningsmaskinen pa en given lokalitet
vil derfor vaere begraenset til en kortvarig periode. Der vil dog vaere behov for
at vaere opmaerksom pa personer, som opholder sig udendgrs teet pa de
anvendte maskiner.

Stov, lys- og lugtgener

Ved alt anlaegsarbejde vil der veere potentiel risiko for stgvdannelse. Visse
kilder kan kontrolleres, sd stgvdannelsen minimeres, mens man for andre
kilder kan blive ngdt til at acceptere en vis pavirkning af luftkvaliteten.

Stgvemission fra anlaegsarbejdet vil variere fra dag til dag og vil veere
afhaengig af aktivitetsniveauet, de specifikke aktiviteter, jordtypen samt de
meteorologiske forhold. En stor del af emissionen vil skyldes hdndtering af Igs
jord, midlertidige oplag samt trafik af tunge kgretgjer pa ikke befeestede veje.
Gener forarsaget af stgvspredning kan f.eks. vaere synligt stov pa kgretgjer
og vinduer. Kommunen kan regulere stgvgener via udstedelse af pabud efter
miljgbeskyttelseslovens § 42.

Risiko for st@gvgener er stgrst, hvor anlaegsarbejder pagar i laangere tid, og
hvor anlaegsarbejder foregar taet pd beboelser eller arealer, hvor personer
opholder sig eller faerdes, f.eks. omkring terminalbygningen i Billund
Lufthavn.

Da arbejdet med etablering af Ny bane til Billund vil kunne foregd p3 alle tider
af dggnet, vil der vaere behov for arbejdslys og kgrelys. Det vil eventuelt give
anledning til gener, hvis der er beboelse taet pd arbejdsarealerne, som ogsa
bliver oplyst.

Arbejdslys og kgrelys kan pavirke flagermus. Se fagnotat om Natur og
overfladevand /16/.

Ved anlaegsarbejder kan der ogsa opsta lugtgener, hvis der for eksempel
graves i forurenet jord eller opbevares affald i varme perioder. Forurenet jord
og affald i gvrigt vil blive fjernet Igbende og forventes ikke at give anledning
til lugtgener.
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6.1.2.2

Anlaeg af banespor

Etablering af banespor kan iszer i tgrre og bleesende perioder give anledning
til stgvdannelse. Det vil primaert vaere i forbindelse med gravearbejde og
gvrig handtering af jord samt ved udlaegning af sporkassematerialer i form af
grus og skaerver. Dertil kommer, at der ved trafik med tunge kgretgjer pa
ikke befsestede veje ogsad vil kunne opstd stgvdannelse. Omfanget af
stgvdannelsen kan ikke fastlaegges pa forhand.

Selve arbejdet med etablering af banespor vil vaere af kortere varighed pa de
enkelte dele af straekningen, hvorfor pavirkninger fra arbejdet ved boliger
langs straekningen ikke vurderes at vaere veesentlige. Nogle arbejdspladser vil
dog vaere i brug i op til 12 maneder, og vil derfor kunne give anledning til
lengerevarende gener, hvis der ikke sikres en tilstraekkelig stgvbekaeempelse.

P& den vestlige delstraekning er en enkelt ejendom (Billund Lufthavn) kortlagt
pa vidensniveau 1 i henhold til jordforureningsloven. P& de gvrige
delstraekninger er der ingen ejendomme, som er kortlagt pd vidensniveau 1
eller vidensniveau 2. Den gstligste del af den gstlige delstraekning og den
vestligste del af den vestlige delstraekning er omradeklassificeret. Jord fra
veje og rabatter anses derfor som udgangspunkt for lettere forurenet.

Langs de planlagte straekninger er der desuden identificeret steder, hvor der
er tegn pa opfyldninger eller lossepladser inden for anlaegs- og
arbejdsomrader (se fagnotat om Jord og jordforurening /17/). I omrader,
hvor jorden er eller kan vaere forurenet, er det seerligt vigtigt, at
anlaegsarbejderne udfgres pd en sddan made, at stgvflugt minimeres.

Det forventes, at anlaegsarbejderne i forbindelse med etablering af banespor
ogsa vil omfatte aften- og natarbejde. Det vil sige, at der kan vaere behov for
arbejdslys og kgrelys, som ved uhensigtsmaessig placering kan give anledning
til lysgener.

Arbejdslys og kgrelys kan tiltreekke insekter og dermed flagermus. En
vurdering af pavirkning pa flagermus fremgar af fagnotat om Natur og
overfladevand /16/.

Nedrivning af bygninger, broarbejder og vejaendringer

I forbindelse med nedrivning af bygninger er der stor sandsynlighed for, at
der vil opstd stgvdannelse. Omfanget af stgvdannelsen kan ikke fastlaegges
pa forhand. Det er muligt, at stgvet, der opstar ved nedrivning af bygningerne
kan indeholde sundheds- og miljgskadelige stoffer, s som PCB, bly, asbest
og chlorerede paraffiner (se fagnotat om Affald og Ressourcer /18/).

Ved nedrivningsarbejderne er det derfor saerdeles vigtigt at vaere opmaerksom
pa ikke at sprede de eventuelle sundheds- og miljgskadelige stoffer. Der
findes en raekke regler og vejledninger vedrgrende undersggelse for og
h&ndtering af materialer, der indeholder de naevnte sundheds- og
miljgskadelige stoffer, som er naermere beskrevet i fagnotatet om Affald og
ressourcer /18/.
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6.1.2.3

6.1.2.4

Anlaegsarbejdet i forbindelse med fjernelse af eksisterende veje og etablering
af bomanlaeg giver ogsa stgvdannelse.

Anlaegsarbejde knyttet til broarbejder og vejaendringer vil ogsd omfatte
afgravning af betydelige maengder jord. Afgravning og handtering af jord kan
iseer i tgrre og blaesende perioder give anledning til stgvdannelse. Jord fra
vejarealer ma som udgangspunkt forventes at vaere lettere forurenet og
desuden vil dele af anlaegsarbejdet pa@ den vestlige del af den vestlige
delstraekning ved Billund Lufthavn ske i et omrade, der er kortlagt pa
vidensniveau 1 i henhold til jordforureningsloven.

For at undga, at der sker spredning af eventuel forurening, er det vigtigt at
undgad stgvdannelse i forbindelse med gravearbejde og @vrig jordhandtering.
Se fagnotat om Jord og jordforurening /17/ for naermere oplysninger om
muligt forurenede lokaliteter.

Det forventes, at anleegsarbejdet knyttet til broer og vejeendringer ogsa vil
omfatte aften- og natarbejde. Det vil sige, at der vil vaere behov for
arbejdslys og kgrelys, som ved uhensigtsmaessig placering kan give anledning
til lysgener.

Det forventes ikke, at der opstar lugtgener, som fglge af anlaegsarbejderne
ved broer og vejaendringer.

Anlaeg af koreledningsanlasg

I forbindelse med en eventuel senere elektrificering af straekningen skal der
opsaettes master langs sporene. I anlaagsfasen vil der ske midlertidige
arealinddragelser til depoter, arbejdsomrader og arbejdspladser samt
adgangsveje.

Det forventes ikke, at selve anlaagsarbejdet vil give anledning til vaesentlige
stgvemissioner. De midlertidige arbejdspladser og adgangsveje vil kunne give
anledning til stavgener, hvis de etableres taet pa boliger, og der ikke sikres en
tilstraekkelig stgvbekaempelse. Det vil saerligt vaere problematisk for pladser
og adgangsveje, som anvendes i laengere perioder.

Der forventes ikke at veaere lugtgener knyttet til etableringen af
kgreledningsanlaegget.

Arbejdspladser

Der indrettes arbejdspladser og opstilles skurvogne eller telte, hvis
eksisterende bygninger pa omradet ikke kan anvendes.

P& arbejdspladserne foretages laesse- og losseaktiviteter. Det forventes, at
der skal hdndteres sma maengder nye materialer i form af grus og eventuel
afgravet jord, som kan medfgre stgvdannelse pa pladserne. Der vil desuden
ske omlastning af materialer fra vejkgrende materiel til sporkgrende materiel,
som medfgrer en del kgrsel pd pladserne. Generelt forventes der imidlertid
ikke at veere omfattende stgvgener fra pladserne, da aktiviteterne er af
begraenset omfang og varighed.
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Arbejdspladserne kan evt. medfgre lysgener for naboer, hvis de etableres tat
pa beboelsesejendomme, hvilket sgges undgdet eller begraenset gennem
placering og indretning.

Det forventes ikke, at der opstar lugtgener fra arbejdspladserne.

Afvaergeforanstaltninger i anlaegsfasen

6.2.1

6.2.2

Emissioner fra entreprengrmaskiner

Luftbaret forurening kan iszer pdvirke personer med fglsomme luftveje, f.eks.
personer med astma, bronkitis og allergier. Nar der skal udfgres arbejde i
omrader, hvor borgere naturligt vil opholde sig udendgrs, bgr det derfor
naermere vurderes, hvilke eventuelle afvargeforanstaltninger der er behov
for.

I Banedanmarks interne dokument, Generel Arbejdsbeskrivelse for
miljgforhold i forbindelse med anlaegsarbejder (GAB-miljg) /19/, stilles der
krav om at:

e Entreprengren varsler byggeledelsen senest 15 arbejdsdage fgr
arbejdets start, hvis arbejdet kommer til at pavirke det eksterne miljg.
Banedanmark fremsender information til naboerne p& grundlag af
oplysninger fra entreprengrerne, s personer, der kan blive pavirket,
kan trzeffe foranstaltninger.

e Der stilles krav om, at ungdig tomgangskgrsel begraenses, sa
luftforurening minimeres. Kravet gaelder alt vejkgrende, alt ikke-
vejkgrende, og alt skinnekgrende materiel.

e Der stilles krav om, at entreprengren udarbejder en
miljghandlingsplan, der beskriver forholdene for administrations- og
arbejdsprocedurer i forbindelse med arbejdet.

For at kontrollere belastningen af naboer med luftforurenende stoffer og stgv i
anlaegsfasen, er det bl.a. muligt at opstille malestationer. Ud fra resultaterne
herfra vil det vaere muligt Igbende at evaluere og justere behovet for
afhjeelpende foranstaltninger.

Stgv, lys- og lugtgener

Generelt vil anlaagsarbejdet og aktiviteter pa arbejds- og byggepladser
tilrettelaegges pa en sadan made, at der i videst muligt omfang tages hensyn
til omgivelserne saledes at gener minimeres. Herunder naevnes nogle
eksempler pa tiltag, der kan anvendes.

Den diffuse stgvemission kan reduceres betydeligt ved gravearbejder,
mellemoplag og transport af forurenet jord ved eksempelvis vanding eller
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overdaekning af jordoplag, overdaekning af lastvognenes lad ved transport og
renholdelse af faerdselsveje ind og ud af arbejdsomraderne.

Lys- og lugtgener vil ogsa kunne reduceres med de rette afveergetiltag.
Indretning af opstillingspladser og arbejdspladser, sker s de er til mindst
mulig gene for de omkringliggende beboere. Herunder placering af
arbejdspladsbelysningen, sa den ikke generer naboer.

I Banedanmarks interne dokument, Generel Arbejdsbeskrivelse for
miljgforhold i forbindelse med anlaegsarbejder (GAB-miljg) /19/, stilles der
krav om at:

e Entreprengren varsler byggeledelsen senest 14 dage fgr arbejdets
start, hvis arbejdet kommer til at pdvirke det eksterne miljg.
Banedanmark fremsender information til naboerne pa grundlag af
oplysninger fra entreprengrerne, sa personer, der kan blive pavirket,
kan treeffe foranstaltninger.

e Der stilles krav om, at entreprengren udarbejder en

miljghandlingsplan, der beskriver forholdene for administrations- og
arbejdsprocedurer i forbindelse med entreprisen.

Konsekvensvurderinger for anlaegsfasen

Ved sammenstilling af de tre Igsninger i Tabel 4, fremgar det, at pavirkning
fra emissioner er den samme for alle tre Igsninger. Forskellene mellem
linjefgringerne er sma og usikkerheden pa beregningerne er sa stor, at der
ikke kan skelnes meningsfuldt mellem de forskellige linjefgringer. For alle tre
Igsninger er der tre sammenhaengende boligomrader, som kan blive pavirket
af emissioner samt stgv-, lys- og lugtgener i anlaegsfasen.

Konsekvensen er i alle tilfaelde ubetydelig.

Sydlig Nordlig Gadbjerg
Jellinglgsning Jellinglgsning Igsning
Emissioner fra 3 sammen- 3 sammen- 3 sammen-
entreprengrmaskiner hangende haengende hangende
boligomréder boligomrdder boligomrdder
indenfor indenfor indenfor
geneafstand geneafstand geneafstand
Konsekvens Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig
Stgv, lys og lugt 3 sammen- 3 sammen- 3 sammen-
haengende hangende hangende

boligomrader i
naerheden af
arbejdsarealer

boligomrader i
nerheden af
arbejdsarealer

boligomrader i
nerheden af
arbejdsarealer

Konsekvens Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig
Tabel 4. Konsekvensvurdering for anlagsfasen.
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6.3.2

6.3.3

6.3.4

Sydlig Jellinglgsning

Ved at tilrettelaegge anlaegsarbejdet hensigtsmaessigt og indarbejde relevante
afveergeforanstaltninger, vurderes det, at det vil vaere muligt at undga
vaesentlige gener i anlaegsfasen.

Nordlig Jellinglgsning

Ved at tilretteleegge anlaegsarbejdet hensigtsmaessigt og indarbejde relevante
afvaergeforanstaltninger, vurderes det, at det vil veere muligt at undga
vaesentlige gener i anlaegsfasen.

Gadbjerglgsning

Ved at tilrettelaegge anlaegsarbejdet hensigtsmaessigt og indarbejde relevante
afveergeforanstaltninger, vurderes det, at det vil vaere muligt at undga
vaesentlige gener i anlaegsfasen.

Alternativer/tilvalg

Det vurderes, at ingen af de opstillede alternativer/tilvalg i projektet medfgrer
endrede konsekvenser i anlaegsfasen, da typen af anlaegsarbejder samt
lokaliteter for anlaegsarbejder er de samme.

Ved etablering af en nedgravet station ved Billund Lufthavn forventes der i en
periode at padgad anlaegsarbejder umiddelbart op ad terminalbygningen i
Billund Lufthavn. I og omkring terminalbygningen faerdes dagligt mange
mennesker. De fleste personer vil kun opholde sig kortvarigt udendgars,
hvorfor der ikke vurderes at vaere vaesentlige pavirkninger som fglge af
udstgdningsgasser fra entreprengrmaskiner. Ved indendgrs ophold i
terminalbygningen vil pdvirkning fra udstgdningsgasser vaere minimal.
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Konsekvenser og
afveergeforanstaltninger i
driftsfasen

Miljgpavirkning i driftsfasen

7.1.1

Drift af banestraekning

I driftsfasen er den vaesentligste kilde til luftforurening emissioner fra
persontogtrafikken, mens arbejdskgrsel i forbindelse med banens vedligehold
kun bidrager i begreenset omfang. Ved etablering af en ny bane mellem Jelling
og Billund pévirkes trafikken med godstog pé straekningen mellem Jelling og
Gadbjerg ved, at kgrsel med godstog omlaegges til natkagrsel for at give plads
til kgrsel med persontog i dagtimerne. Omfanget af kgrsel med godstog
pavirkes ikke, og emissionerne fra godstog er derfor useendrede. Godstrafikken
behandles derfor ikke yderligere.

Hvis banestraekningen elektrificeres, a&ndres emissionerne fra lokale
emissioner (fra persontog pa straekningen) til en regional emission (fra de
kraftveerker eller andre kilder, der leverer strgm til togdriften).

Korsel med diesel-drevne tog

Den &rlige emission af NOx, partikler og CO: fra kgrsel med IC3 p3
straekningen er beregnet ud fra emissionsfaktorerne for IC3 regionaltog og
antal pladser /20/ samt straekningslaengden. De anvendte parametre er vist i

Tabel 5.

Antal pladser Emissionsfaktorer, g/plkm
NOx Partikler CO;
IC3 151 0,091 0,00080 16,231

Tabel 5. Antal pladser og emissionsfaktorer for IC3 regionaltog /20/.

Togtype

De beregnede, &rlige emissioner af NOx, partikler og CO: er vist i Tabel 6,
Tabel 7 og Tabel 8. Der er regnet pa straekninger pd 19,981 km for den
sydlige Jellinglgsning, 19,447 km for den nordlige Jellinglgsning og 22,7 km
for Gadbjerglgsningen.

Togtype Arlig emission ton/ar

NOx Partikler CO»

IC3 7,6 0,07 1.358

Tabel 6. Arlige emissioner fra kgrsel med IC3 p& straekningen Jelling-Billund ved den
sydlige Jellinglgsning.
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Arlig emission ton/ar

NOx Partikler CO»

IC3 7,4 0,07 1.322

Tabel 7. Arlige emissioner fra korsel med IC3 p& straekningen Jelling-Billund ved den
nordlige Jellinglgsning.

Arlig emission ton/ar

NOx Partikler CO»

IC3 8,7 0,08 1.543

Tabel 8. Arlige emissioner fra kgrsel med IC3 p& straekningen Jelling-Billund ved
Gadbjerglgsningen.

Togtype

Togtype

Kaorsel med el-drevne tog

Ved en eventuel elektrificering af straekningen Jelling-Billund forventes det, at
der vil blive anvendt eldrevne togsaet med egenskaber svarende til
@resundstog.

Den totale udledning af NOx, partikler og CO2 beregnes ud fra det forventede
elforbrug (kWh/plkm), de gennemsnitlige emissions-faktorer for el-produktion
(g/kwh), antal pladser samt straekningslaengden.

Energiforbruget er 0,025 kwh/plkm for et @resundstog med 506 pladser /20/.
P& Billundbanen er det sandsynligt at der indsaettes et el-tog med halvt s3
mange (253) pladser, idet dette vil vaere mere sammenligneligt med et IC3
regionaltog med 151 pladser.

Energiforbruget pr. pladskilometer kendes ikke for et @resundstog med 253
pladser, men det antages at vaerdien for toget med 506 pladser pa 0,025
kwh/plkm kan anvendes. Det vurderes, at den reelle veerdi kan veere lidt
hgjere, idet et mindre tog vurderes at veere mindre effektivt pr.
pladskilometer.

De beregnede emissioner vil derfor sandsynligvis i en vis udstrakning
undervurdere energiforbruget og dermed emissionerne fra el-toget, men vil
veere det bedste estimat ud fra de tilgeengelige data.

De gennemsnitlige emissioner fra el-produktionen af 1 kWh leveret til forbrug
(3r 2014, /21/) er vist i Tabel 9. Der er regnet pa straekninger pa 19,981 km
for den sydlige Igsning hhv. 19,447 km for den nordlige Igsning.

Stof Emissionsfaktor, g/kWh ‘
NOx 0,20
Partikler 0,01
CO> 304

Tabel 9. Gennemsnitlige emissionsfaktorer for el-produktionen i 2014, /21/. Tal er
uden nettab i distributionsnettet og opgjort efter 125 %-metoden.

De beregnede, rlige emissioner af NOx, partikler og CO:2 er vist i Tabel 10,
Tabel 11 og Tabel 12.
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Emission ton/ar
NOx Partikler CO;

ET @resundstog 0,70 0,035 1.066

Tabel 10. Arlige emissioner fra eldrevet togtrafik for straekningen Jelling-Billund ved
den sydlige Jellinglgsning.

Emission ton/ar

Togtype

Togtype
NOx Partikler CO;
ET @resundstog 0,68 0,034 1.037

Tabel 11. Arlige emissioner fra eldrevet togtrafik for streekningen Jelling-Billund ved
den nordlige Jellinglgsning.

Togtype Emission ton/3ar
NOx Partikler CO;
0,77 0,039 1.177

Tabel 12. Arlige emissioner fra eldrevet togtrafik for straekningen Jelling-Billund ved
Gadbjerglgsningen.

ET @resundstog

Ved at elektrificere straekningen og anvende elektriske tog i stedet for
dieseldrevne forsvinder den lokale udledning af NOx, partikler og CO..

En sammenligning af de beregnede arlige emissioner for driftsfasen med
elektrificering og dieseldrevne tog viser, at der ved en eventuel elektrificering
af straekningen sker en nettoreduktion i udledning af NOx, men en
nettoforggelse af udledningen af partikler og CO2, som angivet i Tabel 13. Det
skal bemaerkes, at emissionsberegningerne er baseret pa gennemsnitlige
veerdier, og at den arlige reduktion derfor kan variere.

Arlig @ndring, ton/4&r

NOx Partikler CO;
-6,92 -0,032 -293
Tabel 13. Total rlig andring i emissionerne af NOx, partikler og CO; i driftsfasen som
fglge af en eventuel elektrificering ved den sydlige Jellinglgsning.

NOx Partikler CO;
-6,73 -0,031 -285
Tabel 14. Total arlig andring i emissionerne af NOx, partikler og CO; i driftsfasen som
fglge af en eventuel elektrificering ved den nordlige Jellinglgsning.

Arlig zendring, ton/ar

NOx Partikler CO3
-7,88 -0,037 -366
Tabel 15. Total arlig 2ndring i emissionerne af NOy, partikler og CO; i driftsfasen som
fglge af en eventuel elektrificering ved Gadbjerglgsningen.
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Som fglge af elektrificeringen vil den arlige regionale emission af NOx blive
reduceret med 91 pct., mens emissionen af partikler vil blive reduceret med
48 %, og CO2-emissionen vil blive reduceret med 22 pct.

Hertil kommer, at der i beregningen af CO2-udledningen via en justering af
emissionsfaktoren kan tages hgjde for en fremskrivning af CO2-udledningen
fra el-produktion i 2020, hvor banen saettes i drift. Herved tages der hgjde for
en fremtidig stgrre andel vedvarende energi i el-produktionen. Nar den
beregning baseres pa data fra Energistyrelsen /22/ opnas en nettoreduktion i
CO2-udledningen i forhold til dieseldrift pa over 800 tons CO»/ar ved sydlig
Jellinglgsning og nordlig Jellinglgsning, mens der ved Gadbjerglgsningen
opnas en reduktion pa over 1.000 tons CO2/ar. Da indfasningen af eldrevne
tog antageligt vil ske endnu senere, hvor CO2-udledningen fra el-produktion
er blevet reduceret yderligere, kan reduktionen i CO2-udledning reelt blive
endnu stgrre.

S8 laenge kvotesystemet findes, kan der derfor argumenteres for, at et ekstra
elforbrug til brug pa den elektrificerede banestraekning ikke leder til nogen
CO2-udledning. Reduktionen i den samlede danske CO2-udledning svarer pa
den made til reduktionen i den lokale CO2-udledning, som fglge af at der ikke
laengere kgrer dieseltog pa straekningen.

Fortraengning af bil- og bustrafik

Etablering af banestraekningen Jelling-Billund medfagrer en betragtelig
forggelse af udbuddet af kollektiv trafik til Billund, Billund Lufthavn og
Legoland, og derfor forventes en reduktion i k@rslen med personbiler og
busser og dermed ogsa reduktion i emissionerne fra samme.

P& baggrund af data fra forundersggelsen /11/ og oplysninger fra TU-data
(DTU's transportvaneundersggelser) /23/, samt udregninger af antallet af
kgrte kilometer per tur i personbiler, er antallet af rejser, dvs. én vej for én
person, opgjort /23/.

Det er i /23/ opgjort, at forskellen mellem den kgrte distance i personbil i
2020 uden togbane (dvs. 0-alternativet) og med bane i 2020 er ca. 43.600
km. I forhold til den samlede opgjorte kgrsel er reduktionen i bilkgrsel dermed
marginal. En beregning af den totale &rlige reduktion i emissioner fra
biltrafikken som fglge af banens etablering ses i Tabel 16.

Arlig reduktion, ton/&r

NOx Partikler CO2
0,003 0,002 5,7
Tabel 16. Total arlig reduktion i emissionerne af NOy, partikler og CO; fra biltrafikken i
driftsfasen som fglge af en eventuel elektrificering.

I tillaeg til ovenstaende reduktion pa grund af mindre kgrsel i bil kommer en
forventet reduktion fra faerre buskgrsler. Omfanget af eendringerne for
buskgrsel er ikke opgjort.

Emissioner 37
Konsekvenser og afvaergeforanstaltninger i driftsfasen



7.1.2

7.2

Samlet vurderes de totale emissioner fra enten diesel- eller eldrevne tog pa
den baggrund at vaere ikke-vaesentlige, bade lokalt og regionalt.

Stgv-, lys- og lugtgener

Kgrsel med tog, diesel- eller eldrevne, vurderes ikke at give anledning til
stgvgener, der kan pavirke omgivelserne.

Perroner vil blive belyst under overdaekningen af perronarealer og langs
bagkanten af perronerne. P3 straekningen vil der desuden vaere signalanleeg
ved overkgrsler, som er udstyret med blinklys. Det vurderes, at
lyspavirkningen fra de belyste perroner og fra signalanlaeg er af underordnet
betydning og derfor ikke medfgrer pavirkninger i omgivelserne.

Lys fra tog i driftsfasen tiltraekker ikke insekter, da toget bevaeger sig med hgj
hastighed gennem landskabet. Derfor vurderes der ikke at vaere pavirkning af
flagermus i driftsfasen. Se desuden fagnotat om Natur og overfladevand /16/.

Nyere dieselmateriel, som vil blive anvendt pa banen, giver normalt ikke
anledning til vaesentlige lugtgener. Der er desuden gode muligheder for en
effektiv spredning og dermed fortynding af emissioner, herunder lugtstoffer,
nar togene bremser ned, holder i tomgang og saetter i gang ved stationerne,
hvorfor drift med dieseltog ikke vurderes at give anledning til vaesentlige
pavirkninger. Ved en senere indszettelse af eldrevne tog pa straekningen vil
der ikke veere lokale luftemissioner.

Afvaergeforanstaltninger i driftsfasen

7.2.1

7.2.2

7.2.3

Emissioner fra togdrift

Det er ikke ngdvendigt med afvaergeforanstaltninger i forhold til
luftemissioner i forbindelse med drift af banestraekningen ved brug af
dieseldrevne tog.

Stgv-, lys- og lugtgener

Ved perroner skal belysning placeres, sa det ikke er til gene for eventuelt
narliggende boliger. Der vurderes ikke at veere yderligere behov for
afveergeforanstaltninger i forhold til stgv, lys og lugt.

Elektrificering

Det er ikke ngdvendigt med afvaergeforanstaltninger i forbindelse med
eventuel elektrificering af banen.
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7.3 Konsekvensvurderinger for driftsfasen
Ved sammenstilling af de tre Igsninger i tabellen nedenfor, fremgar det, at
nordlig Jellinglgsning er den Igsning, der har mindst pavirkning fra emissioner.
Det skyldes, at det er den lgsning, som har den mindste samlede
straekningslaengde. Gadbjerglgsningen har den stgrste straekningslaengde og
er dermed den Igsning, som giver anledning til de stgrste emissioner.
Der er vurderet at vaere tale om ubetydelige konsekvenser ved alle tre
Igsninger.
Ved en eventuel elektrificering af jernbanen vil emissionen blive reduceret for
alle tre Igsninger, og den lokale pavirkning vil forsvinde.
Sydlig Nordlig Gadbjerg
Jellinglgsning Jellinglgsning Igsning
Emissioner fra
togdrift
NOy 7,6 ton/ar 7,4 ton/ar 8,7 ton/ar
CO; 1.358 ton/ar 1.322 ton/ar 1.543 ton/ar
Partikler 0,07 ton/ar 0,07 ton/ar 0,08 ton/ar
Konsekvens Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig
Stgv, lys og lugt Uvaesentlige gener  Uvaesentlige gener Uvaesentlige
gener
Konsekvens Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig
Elektrificering
NO« 0,70 ton/ar 0,68 ton/ar 0,77 ton/ar
CO; 1.066 ton/ar 1.037 ton/ar 1.177 ton/ar
Partikler 0,04 ton/ar 0,03 ton/ar 0,04 ton/ar
Konsekvens Ingen lokal Ingen lokal Ingen lokal
p8virkning p8virkning p8virkning
Tabel 17. Lgsningernes pavirkning fra emissioner i driftsfasen.
7.3.1 Sydlig Jellinglgsning
7.3.1.1 Emissioner fra togdrift
Der vil ikke forekomme vaesentlige pavirkninger.
7.3.1.2 Stov-, lys- og lugtgener
Der vil ikke forekomme vaesentlige pavirkninger.
7.3.1.3  Elektrificering

Lokalt langs banen vil der efter eventuel elektrificering ikke laengere vaere
udledning af NOx, partikler og CO2. Udledningen vil i stedet vaere overfgrt til
kraftvaerkernes el-produktion, og pavirkningen vil derfor vaere regional.
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7.3.2

7.3.2.1

7.3.2.2

7.3.2.3

7.3.3

7.3.3.1

7.3.3.2

7.3.3.3

7.3.4

Nordlig Jellinglgsning

Emissioner fra togdrift
Der vil ikke forekomme vaesentlige pavirkninger.

Stov-, lys- og lugtgener
Der vil ikke forekomme vaesentlige pavirkninger.

Elektrificering

Lokalt langs banen vil der efter eventuel elektrificering ikke laengere vaere
udledning af NOx, partikler og CO2. Udledningen vil i stedet vaere overfgrt til
kraftvaerkernes el-produktion, og p%virkningen vil derfor vaere regional.

Gadbjerglgsning

Emissioner fra togdrift
Der vil ikke forekomme vaesentlige pavirkninger.

Stov-, lys- og lugtgener
Der vil ikke forekomme vaesentlige padvirkninger.

Elektrificering

Lokalt langs banen vil der efter eventuel elektrificering ikke laengere vaere
udledning af NOx, partikler og CO2. Udledningen vil i stedet vaere overfgrt til
kraftvaerkernes el-produktion, og pavirkningen vil derfor veere regional.

Alternativer/tilvalg

Det vurderes, at alternativer/tilvalg ikke medfgrer aendrede konsekvenser i
driftsfasen, da de ikke har betydning for den samlede streekningslaengde for
de enkelte Igsninger.
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Kumulative effekter

I forbindelse med et specifikt anlaegsprojekt kan nogle pavirkninger vurderes
at vaere mindre veesentlige, men hvis der foregar lignende pavirkninger pa
andre naerliggende projekter, kan de maske tilsammen skabe en vaesentlig
miljgpavirkning, den sakaldte kumulative effekt.

Kumulative effekter indgar i alle beregninger for lokal luftkvalitet, da der for
alle beregnede veerdier af immissionskoncentrationsbidraget er tillagt en
baggrundsvaerdi, hvorefter den samlede koncentration kan sammenlignes
med EU’s luftkvalitetsgraenseveerdier.

Der er ikke kendskab til andre aktuelle anlaegsprojekter, der i ssammenhang
med Ny bane til Billund kan skabe kumulative effekter i relation til emissioner.
Etableringen af en ny Midtjysk Motorvej, vil dog potentielt kunne resultere i
en kumulativ effekt.
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O-alternativet

0-alternativet til etableringen af Ny bane til Billund beskriver situationen i ar
2020, hvis etableringen af banen ikke gennemfgres.

Den situation betyder, at der ikke vil vaere midlertidige stgvgener fra
anlaegsarbejder og de arlige emissioner fra aktiviteterne i omradet vil vaere
mindre sammenlignet med togdriften.

Emissioner
0-alternativet

42



10 Myndighedsbehandling

I dette afsnit beskrives reglerne for anmeldelse af stgvfrembringende arbejder
i forbindelse med bygge- og anlaegsarbejdet, som dette jernbaneprojekt vil

kraeve.

Beskrivelse

Opgave/arbejde
Anlaegsarbejder

Stgvfrembringende bygge- og Henholdsvis
anlaegsarbejder skal i henhold til Vejle og
Bekendtggrelse om miljgregulering af visse Billund
aktiviteter anmeldes senest 14 dage fgr Kommune

aktiviteterne pabegyndes.

Tabel 18. Myndighedsbehandling i forhold til emissioner
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11

Oversigt over eventuelle
mangler ved undersggelserne

VVM-redeggrelsen skal i henhold til VVM-bekendtggrelsens bestemmelser
indeholde en oversigt over eventuelle punkter, hvor datagrundlaget er
usikkert, eller der mangler viden til at foretage en fuldstaendig vurdering af
miljgkonsekvenserne.

Det vurderes, at undersggelserne vedrgrende emissioner er deekkende pd det
nuvaerende stadie af projektet med det datagrundlag, der er tilgaengeligt.

Der er dog ikke regnet p& bygningers indflydelse i forbindelse med beregning
af NOx-bidrag fra anlaegsarbejder. I forbindelse med anlaegsarbejder i Jelling
by kan spredningen af NOx veere pavirket af de boliger, der ligger taet pa
banestraekningen, ligesom entreprengrmaskinerne i sig selv kan have
indflydelse p& spredningen.

Hvis der er tale om anlaegsarbejder af mere end fa ugers varighed i Jelling by
bgr forholdene undersgges nsermere med henblik pd at fastlaegge ngdvendige
afvaergeforanstaltninger. Der bgr laves supplerende OML-beregninger med de
aktuelle receptorhg@jder og for de entreprengrmaskiner, som vil blive anvendt
til anlaegsarbejderne det pdgseldende sted.

Andres der pa projektet f.eks. i forbindelse med detailprojekteringen, kan det
evt. @&ndre vurderingen af specifikke miljgkonsekvenser i anlaegsfasen.
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