§

Vejledning i Dokumentation af Fiber
infrastruktur i Banedanmark v1.0

banedanmark

A



Version 1.0

Ole Saunte
Projektleder

Rapportskabelon 1.0

Revideret
09-03-2015

Teknisk Drift

Amerika Plads 15
2100 Kgbenhavn @

Revideret af
Initialer OSAE

Telefon
8234 0000
Direkte
41783851

Godkendt
09-03-2015

osae@bane.dk
banedanmark.dk

Godkendt af
Initialer OSAE



Ver. | Dato FEndring Forfatter

0.1 16/01-2015 Fgrste udkast Ole Saunte
0.2 9/3-2015 Enkelte tilretninger Ole Saunte
1.0 10/3-2015 Fgrste version Ole Saunte




Indhold Side
1 Vejledning i Dokumentation af Fiber infrastruktur i Banedanmark 5
2 DATA til GIS: 6
2.1 Generelt 6
2.2 Anlaegsdele beskrevet i denne vejledning 6
2.2.1 Faringsveje (Rgr og kabeltrace) 6
2.2.2 Brgnde (Kabelbrgnde) 7
2.2.3 Kabler (Fiber og kobber) 7
2.2.4 Rum (Termineringssteder, rum og rack) 7
2.2.5 @vrige objekter 7
3 Dokumentation (Historisk dokumentationsformat): 8
3.1 Vaesentlige ikke synlige Afvigelser 8
3.2 Kabel bleesningsmetode 8
3.3 OTDR malinger 8
3.4 Specifikation af materialer 8
4 Drift dokumentation 9
Bilag A Vejledning til leverance af GIS Data 10
A1l Indmaling af fiberdata 10
Al.l Objekter 10
A1.2 Krav til indma&ling 11
Al1.3 Aflevering af maledata 11
Al.4 Eksempler 11
A2 Dataliste 12
A2.1 Der skal afleveres data for type af nedennzevnte objekter 12
A2.2 Eksempler pa dataliste for objekter 13
A2.3 Eksempel pd sammenhaeng mellem trace og kabler 13
A3 Indmalingskoder 15
Bilag B Banedanmarks navnestandard for transmissionskabler 16
Bilag C Eksempler pd Dokumentationsformater 17
C.1 Tegningsfortegnelse for hvert kabel 17
C.2 Traceplan 17
C.3 Skematisk Kabelplan 17
c.4 Muffe/splidseskema 17
C.5 Skematisk opmalingsplan (fiberbenyttelse) 17
C.6 Rum disponering 17
Cc.7 Racktegning 18
C.8 Termineringsplan, Splidseplan og splidseskema 18
C.9 Plgjeplan/Gravplan 18



1 Vejledning i Dokumentation af Fiber
infrastruktur i Banedanmark

Vejledningen indeholder oplysninger om de ngdvendige dokumenter og formater, som skal leveres til
TD for at sikre grundlaget for den efterfglgende drift af anlaegget.
Fﬂlgende anlaegsdele er beskrevet i denne vejledning med tilhgrende eksempler;

Fgringsveje (Rgr og kabelrender)

Brgnde (Kabelbrgnde)

Kabler (Fiberkabler)

Fiber (Fibre i kabler)

Rum (Termineringssteder, Rum og Rack)

Dokumentation:
Grundlaeggende for al dokumentation, der skal stilles tilradighed for den efterfslgende drift af

anlaegget vil der vaere et krav om leverance af,
Data der sikre en registrering af infrastrukturen i Banedanmarks GIS system, samt

Et papirformat (papir og elektronisk), der sikre registrering af infrastrukturen efter geeldende
regler i Banedanmark
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2 DATA til GIS:

2.1 Generelt

Vejledningen indeholder oplysninger og henvisninger til de ngdvendige dokumenter og
formater, som skal leveres til TD for at sikre grundlaget for den efterfglgende drift af
anlaegget.

Generelt for alle beskrevne objekter

(¢]

o
(0]

Alle objekter indmales efter krav i Bilag 01.

Alle as-built data afleveres i dataliste. Bilag 02.

Der skal vaere unikke nggler mellem objekter i indmalingsfilen og datalisten. Data skal
kunne sammenkaades via dette id.

Der kan veere flere objekter i datalisten med reference til samme objekt i indmalingen,
f.eks. ved indmaling af brgnd med splidsning.

Splidseskema Bilag 03 skal benyttes og medsendes digitalt

Borerapporter skal medsendes digitalt.

Indmaling, datalister og bilag skal sendes samlet i mail til

Emnet i mailen skal fglge denne systematik :
“Indméling_projektnummer_dato_koordinatsystem_zone"

f.eks “Indméling_FSI0157_06112014_KP2000_Jylland”

2.2 Anlaegsdele beskrevet i denne vejledning

2.2.1 Fgringsveje (Rgr og kabeltrace)

Trace

Rar

Dataliste, Jf. bilag A.1
Indmaling, Jf. bilag A.2

Dataliste, Jf. bilag A.1

Indmaling, Jf. bilag A.2

Underboring

Dataliste, Jf. bilag A.1

Indmaling, Jf. bilag A.2

Borerapport
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2.2.2 Brgnde (Kabelbrgnde)

Brgnd
Dataliste, Jf. bilag A.1

Indmaling, Jf. bilag A.2

Muffe
Dataliste, Jf. bilag A.1

Indmaling, Jf. bilag A.2

Splidsning
Dataliste, Jf. bilag A.1
Indmaling, Jf. bilag A.2
Splidseskema, Jf. bilag A.3

2.2.3 Kabler (Fiber og kobber)

Fiberkabler
Dataliste, Jf. bilag A.1

Indmaling, Jf. bilag A.2

Kobberkabler
Dataliste, Jf. bilag A.1

Indmaling, Jf. bilag A.2

Kvejl
Dataliste, Jf. bilag A.1
Indmaling, Jf. bilag A.2

2.2.4 Rum (Termineringssteder, rum og rack)

Teknikhuse
Dataliste, Jf. bilag A.1

Indmaling, Jf. bilag A.2

Skabe
Dataliste, Jf. bilag A.1

Indmaling, Jf. bilag A.2
2.2.5 @vrige objekter

GSMR master
Dataliste, Jf. bilag A.1

Indmaling, Jf. bilag A.2
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3 Dokumentation (Historisk
dokumentationsformat):

Banedanmark er ved at omlaegge dokumentationen til GIS og et nyt koblingsregister, som vil sikre en
bedre og nemmere registrering af etablerede anlaeg.

Inden disse systemer er etableret og sat i drift er det ngdvendigt at sikre at den historiske
dokumentationsregistrering bliver opretholdt. Herunder er angivet de dokumenter der er ngdvendige
for at sikre en tilstraekkelig oplysning om det etablerede anlaeg.

Tegningsfortegnelse for hvert kabel, jf. Bilag C.1

Traceplan, jf. Bilag C.2

Skematisk Kabelplan, Jf. Bilag C.3

Muffe/splidseskema, jf. Bilag C.4

Skematisk opmalingsplan (fiberbenyttelse), jf. Bilag C.5

Rum disponering, jf. Bilag C.6

Racktegning, jf. Bilag C.7
Termineringsplan/Splidseplan/splidseskema, jf. Bilag C.8
Plgjeplan/Gravplan indeholdende x, y, z koordinater, Jf. Bilag C.9

3.1 Vaesentlige ikke synlige Afvigelser

I forbindelse med vaesentlige ikke synlige afvigelser i Traceet registreres dette med et foto
indeholdende en fast synlig reference og GPS koordinat tilknyttet det enkelte foto med tilhgrende
beskrivelse.

3.2 Kabel blaesningsmetode

Metoden der er anvendt til etablering af kabel i rgr infrastrukturen beskrives og dokumenteres ved
angivelse af;
- Metodespecifikation

Udstyrsspecifikation

Udfgrte malinger under etableringen, herunder stresspdvirkninger af fiberkablet

Foto dokumentation

3.3 OTDR malinger

OTDR udmaling af en fiber er en kvalitetstest som skal sikre at det etablerede anlaeg fungere i
henhold til specifikationerne.
Det skal udfgres malinger som udfgres

3.4 Specifikation af materialer

For alle produkter anvendt skal der foreligge specifikationsmateriale og specifikke bestillingskoder.
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4 Drift dokumentation

Herunder er beskrevet de beskrivelser, der er ngdvendige beskrivelse for at anleegget
efterfglgende kan vedligeholdes.
Beskrivelser af metoder og procedurer til genetablering af anlaegget ved nedbrud er

grundlzeggende dokumentationsdele for Banedanmark.
- Metodebeskrivelse for blaesning af kabler

- Procedure for genoprettelse af skade pa rgr- og fiberinfrastruktur
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Bilag AVejledning til leverance af GIS Data

Al Indmadling af fiberdata

Alle traceer, incl. rgrunderfgringer og "blinde” rgrender m.v. samt objekter som brgnde,
skabe, muffer master m.v. skal indmales af landmaler.

Alle indmalte objekter skal kunne genfindes i datalisten.

Alle objekter skal indmales i 8ben grav.

Alle objekter skal kodes efter kodeliste, der udleveres ved henvendelse til

Al1.1 Objekter

Linieobjekter:

Der skal indmales til rgret/rgrenes/kabelrendens overkantmidte , og dybde for hver 20
meter tracé i ret linie og for hver 10 meter i kurver (dog som minimum 3 punkter
startpunkt, midtpunkt og slutpunkt) samt ved alle knaekpunkter, i sdvel vertikal- som
horisontalplan.

For hvert knakpunkt afsaettes et tracepunkt med angivelse af dybde.

Teknikhuse og kvejl, indmales som forbunden linie med 4 punkter.

M3lepunkter pa traceer og pa indmalte punkter forbindes med linier, sdledes at de i filen
kun ses som linier. Der ma ikke benyttes spline eller stiplede linier.

Der skal i filen vaere en attribut, som for hvert objekt angiver, hvad der er indmalt.
Navnekoden skrives i feltet navngivet “Layer”. Der ma ikke benyttes andre koder, end de af
BDK angivne

Der skal i filen vaere en attribut, som for hvert objekt angiver relationen til samme objekt i
datalisten ID skrives i feltet navngivet "RelationID”

Punktobjekter:
Der skal indmales til objektets midte.
Teknikhuse og kvejl, indmales som linie.

Der skal i filen vaere en attribut, som for hvert objekt angiver, hvad der er indmalt.
Koden skrives i feltet "Layer”. Der ma ikke benyttes andre koder, end de af BDK angivne

Der skal i filen vaere en attribut, som for hvert objekt angiver relationen til samme objekt i
datalisten ID skrives i feltet navngivet "RelationID”. Dette geelder dog ikke
nedlaegningsdybde og tracezendringspunkt.

Der skal i filen vaere en attribut, som for hvert objekt angiver z veerdien for
indmalingspunktet Veerdien skal skrives i feltet navngivet “Z_koor”.
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Al1.2 Krav til indmaling

Som koordinatsystem skal benyttes KP2000 og hgjder i DVR 90
Maks. middelfejl ved indmalingen i plan er 0,20 m og i koter er max middelfejl 0,10m.
Maks. pilhgjde ved indmalingen vertikal og horisontal er 0,20 m

A1.3 Aflevering af maledata

Opmalingsdata skal sendes sammen med datalisten, i samme mail. Alle indmalte data (dog
ikke nedlaegningsdybde og traceaendringspunkt) skal have en dublet i den medsendte
dataliste.

Der leveres 2 filer én med punkt objekter, én med linie objekter.

Opmalingsdata skal leveres i .shp eller .dxf format.

Filerne skal navngives med projektnummer, dato, objekttype
f.eks : “F/SI/0157 06112014 punkter”

Filen ma ikke indeholde rammer eller tegningshoveder, kun indmalte data.

Der gnskes ikke papir plot.

Al.4 Eksempler

Eksempel Eé indmaling indlagt i Bandanmarks GIS system
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Eksempel pd indmalingsfil med punkter
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FID | Shape* | Export Bemarkning Regningsda | Layer RelationiD Z koor
0 | Point ZM 0 | Tracesendringspunkt =Mulk= 200 | 25373020 DS
1 | Point ZM 0 | Brand =Null= 215 | 25373026 05
2 | Point ZM 0 | Nedlz==gningsdybde =Null= 25 | 25373018 05
3 | Point ZM 0 | Nedlz=gningsdybde =Null= 25 | 253730189 05
4 | Point ZM 0 | Nedlz=gningsdybde =Null= 25 | 25373020 =)
S | Point ZM 0 | Nedlzegningsdybde =Mull= 25 | 25373021 0s
6 | Point ZM 0 | Nedls==gningsdybde <Null= 25 | 25373022 05
7 | Point ZM 0 | Nedl=egningsdybde <Null= 25 | 25373023 05
& | Point ZM 0 | Nedlz==gningsdybde =Null= 25 | 25373024 k)
9 | Point ZM 0 | Nedlzzgningsdybde =Null= T | 25373025 0.5
10 | Point ZM 0 | Nedlz=gningsdybde =Null= 25 | 25373026 05
11 | Point ZM 0 | Nedlz==gningsdybde <Null= 5 | 25373027 05

Eksempel pé dataliste

K14 ~(a fe |
A B c D . E F 5 H
Relationid  |Brond 1D [km Type Producent  |RFID Etableret_maarStatus
25373026 123456 20,547 37-EK 268 GM plast 1254xx789ee 01-12-2013 Idrift

1.
2.
3.
4
=

A2 Dataliste

Der skal for hvert objekt type sendes en Excell fil indeholdende data for objekterne.
Master for Excel fil udleveres ved henvendelse til asset management@bane.dk

Denne skal benyttes.

Alle objekter skal kunne genfindes i indmalingen. Dog ikke "traceaendringspunkter” og
“nedlaegningsdybder”.

Der kan veere dubletter i RelationsID, de steder hvor en splidsning er i en brgnd. Eller hvor
et kabel Igber i uzendret trace i hele sin laengde.

Herunder er indsat et eksempel p& hvordan en dataliste kan udfgres. Det understreges at
materialet i det nuvaerende format ikke ma benyttes i udbud eller fremsendes til trediepart
uden godkendelse af Teknisk Drift Banedata.

g s

Datalge. pdf

Opdateret udgave rekvireres via : asset_management@bane.dk

A2.1 Der skal afleveres data for type af nedennavnte objekter

- Brgnd

- GSMR mast
- Kobberkabel
- Fiberkabel

- Rer

- Muffe
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- Skab
- Splidsning
- Teknikhus
- Trace
- Kvejl

- Underboring

A2.2 Eksempler pa dataliste for objekter

Brgnd
A B C D E F . G H |
RelationlD | Brend ID | Km | Type | Producent RFID | Etableret maned)| Status | Nejagtighed
1B8r1 214,605 37-EK 268 GM plast 2165465 2012-10-01 Idrift GPS
2Br2 214 547 37-EK 268 GM plast 2165466 2012-10-01 Idrift GPS
3iBr 3 89.267 37-EK 268 GM plast 2165467 2012-11-01 Idrift GPS
GSMR mast
T S B c D E 3 (— G H
1 RelationlD | Mast ID | Adresse | Postnummer | Type |Etableret_maned| Status | Nejagtighed |
2 373 AM_1 Godsbanevej 2630 Gitter 2012-01-071 Idrift GPS
3 374 AM_2 Hedesvinget 4 2640 Gitter 2012-01-01 Idift GPS
4 375 AM_3 Kagevej 36 4000 Gitter 2012-01-01 Idrift GPS
5 376 AM_4 Skowej 4130 Gitter 2012-01-01 Idrift GPS
5 377 AM_5 Graftevej 16 4180 Gitter 2012-01-01 Idrift GPS
7 378 AM_B Hepvangsve] 14 4340 Gitter 2012-01-071 Idrift GPS
o
Splidsning
A B c D 8 .
1 RelationlD | Splidse ID | Type Et: | Splidserapport |
2 856 Fussion 01-12-2014
3 854 Fussion 01-12-2014
4
Fiberkabel
.
A B E D = F G H | 4 K L M
1 RelationslD Kabel ID Kabel Iz Fra Til | Fra_absisse veerdi| Til_absisse veerdi T Producent | Ej Etableret maned | Status jagtighed
i 456 Br_1-Br_2 550 Br 1 Br2 230 78048 SmBx6LT  Ericsson BDK 07-12-2014 ldrift GPS
3 457 Br 2-Br_8 100 Br_ 2 Br 8 870 770 48 Sm 8x6 LT Ericsson BDK 01-12-2014 Idrift GPS
A
Trace
| A B c D el £ | & | # | J K | L | M
1 tionlD | Type | Etableret maned | Mejagtighed |
2| 454 Kabler i grav 2012-10-01 GPS
3 455 Kabler i grav 2012-12-01 GPS
4 457 Kabelrende 2012-11-01 GPS
e
A2.3 Eksempel pd sammenhang mellem trace og kabler
48-fiber / 456 48-fiber /457
Kabelrende / 454 | Kabel i jord / 455 Kabeli jord / 457
|
BR 1 BR 2 BR 8
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A2.4

Eksempel pd muffeskema

BDK muffeoplysning

Uidfyldt af - Firma Nawn:
Rapport nr. SDIRFC : Dato ;
GPS koordinater: BDK KM.:
Adresse: TIB str.:
Post nr. Fabel nr_:
By: M Plan nr.:

Kabel mod: iby : siaton i hyde)

K.abei type side A:

Kabe! mal side A:

Kwvejl M-

Kabel slde A DI

Mufie type:

Antal kassetter:

Frie porte:

iod |3 Exi

g .

Kabel mod: oy / staton | myte)

Kabel type side B:

Kabel mal side B:

Evejl M.

¥abe! site B rod

Wi hig] GRM

Gren kabler

Ve

Kabel iype

Kabel mod

Kabel nr

Ll | =

Indsast blllede, skitse af brendens pacerng
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A3 Indmadlingskoder

)

Indrrﬁling.;lzéder. pdf

Opdateret udgave rekvireres via : asset_management@bane.dk
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Bilag BBanedanmarks navnestandard for
transmissionskabler

Tildeling af navneserier/dataserier h&ndteres af TD-Signal.
Herunder er Banedanmarks navnestandard for transmissionskabler indsat i version 1.0.

Navnestandard BDK
Transmissionsanlaeg \
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Bilag CEksempler pa Dokumentationsformater

C.1 Tegningsfortegnelse for hvert kabel

g

Eksenpel_.-l._.;./.sleder_s
1-5.pdf

C.2 Traceplan

y

Eksenpel_.-l._.;./.sleder_s
6-9.pdf

C.3 Skematisk Kabelplan

EksenpeI;Ly.sIeder_s
19. pdf

C.4 Muffe/splidseskema

)

Ekserrpelil:y.sleder_
Muffeskema. pdf

C.5 Skematisk opmalingsplan (fiberbenyttelse)

EkserrpeI;Ly.sIeder_s
18.pdf

C.6 Rum disponering

s

Ekserrpel_ul._.y./.sleder_s
20.pdf
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C.7 Racktegning

EksenpeI:L;/-sleder_s
21.pdf

C.8 Termineringsplan, Splidseplan og splidseskema

Ekserrpel_-L_y.sleder_T
ermineringsplan. pdf

C.9 Plgjeplan/Gravplan

EIGerrpeI_-L_y.sIeder_P
Igjejournal. pdf
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