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11

1.2

INDLEDNING

IMPLEMENTERINGSREDEG@RELSENS FORMAL

Anlaegsprojektet skal gennemfgres med hjemmel i dels bestemmelserne i anlaegsloven, og dels
inden for rammerne af de gennemfgrte miljgmaessige vurderinger, jf. § 7.

Da beskrivelsen i lovforslaget — ogsa under hensyn til anleegsprojektets omfang — ngdvendigvis
ma vaere overordnet, er der i tillaeg til anleegslovens bemaerkninger og projektbeskrivelsen i VVM-
redeggarelserne og de efterfglgende VVM-tillaeg udarbejdet naerveerende
implementeringsredeggrelse, som indeholder en sammenfattende beskrivelse af det projekt, som
foreleegges Folketinget, herunder med en samlet stillingtagen til de veesentlige alternative
lgsninger, som VVM-redeggrelsen har praesenteret, jf. 88 1-2.

I implementeringsredeggrelsen er ogsa givet en redeggarelse for, hvorledes varetagelsen af
naturhensyn og gennemfgrelse af afveergeforanstaltninger vil ske af hensyn til de relevante
naturinteresser, som bergres af anlaegsprojektet, herunder bl.a. af hensyn til beskyttede arter og
naturtyper samt Natura 2000-omrader, jf. lovens § 11. Formalet hermed er at sikre en effektiv og
malrettet implementering af disse afvaergeforanstaltninger under hensyn til, at dele af den
almindelige miljglovgivning ikke finder anvendelse pa anleegsprojektet.

Implementeringsredeggrelsen indeholder en uddybende anvisning pa, hvordan projektet vil blive
udmgntet i praksis efter lovens vedtagelse. Femern A/S og A/S Femern Landanlaeg er saledes
forpligtet til at gennemfgre anleegsprojektet med hjemmel i loven, herunder i overensstemmelse
med retningslinjerne i implementeringsredeggrelsen.

Andringer i implementeringsredeggrelsens indhold kan og vil dog i sagens natur blive aktuelt
efter lovens vedtagelse. F.eks. kan andre afveergeforanstaltninger end de beskrevne blive
identificeret i forbindelse med yderligere feltundersggelser af de relevante omrader og den
neaermere udmentning af projektet. Sddanne aendringer kan treede i stedet for dem, der er
beskrevet i VVM-redeggrelsen og implementeringsredeggrelsen. Hvis der er tale om en aendring,
der kan veere til skade for miljget (8§ 8), eller som kan pavirke et Natura 2000-omrade veesentligt
(8 9), kreever eendringen eller udvidelsen Trafikstyrelsens forudgaende tilladelse efter
lovforslagets 8§ 8 - 9.

IMPLEMENTERINGSREDEGYZRELSENS INDHOLD

Implementeringsredeggrelsen indeholder i kapitel 2 en projektbeskrivelse for det samlede
anleegsprojekt. Projektbeskrivelsen udger et supplement til anleegslovens overordnede
beskrivelse, idet den indeholder en samlet stillingtagen til de veesentlige alternative Igsninger,
som VVM-redeggrelserne har preesenteret, jf. 8§ 1-2.

Implementeringsredeggrelsen redeger i kapitel 3 ligeledes for, hvorledes varetagelsen af
naturhensyn, herunder gennemfgrelse af afveergeforanstaltninger, vil blive foretaget, jf.
lovforslagets § 11.

| implementeringsredeggrelsens kapitel 4 - 6 beskrives endvidere, hvorledes hensyn efter
rastofloven, skovloven og museumsloven iagttages ved anlaegsprojektets gennemfgrelse.

Endelig sammenfattes i kapitel 7 de kumulative effekter og disses betydning for de i VVM-
redeggrelserne mv. beskrevne miljgpavirkninger fra det samlede anlaegsprojekt.
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FIGUR 1.1 Det samlede Femern Beelt-projekt
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2 PROJEKTBESKRIVELSE

2.1 LANDANLAEG

Banestreekningerne mellem Ringsted og Masnedg og mellem Orehoved og syd for Holeby skal
udbygges, elektrificeres og opgraderes. Der skal anlaegges et ekstra spor fra syd for Vordingborg
og frem til Masnedg og fra Orehoved til syd for Holeby. Séledes vil der vaere dobbeltspor pa
straekningen mellem Ringsted og syd for Holeby, nar en ny Storstrgmsbro er bygget (figur 2.1).

FIGUR 2.1 Udbygning, elektrificering og opgradering af banestraekningen fra Ringsted til syd for

Holeby
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Sporene opgraderes til en straekningshastighed pa 200 km/t de fleste steder med undtagelse af
Neestved, Vordingborg og Nykgbing F. stationer. Dette medfagrer kurveudretninger og
ombygninger af broer, deemninger og spor. Over Masnedsund anlaegges en ny dobbeltsporet bro
ved siden af den eksisterende klapbro, der fastlases. Over Guldborgsund opfgres en ny
sporbaerende klapbro syd for og parallelt med Kong Frederik 1X's Bro. Desuden skal hele
banestreekningen elektrificeres.

Pa hele straekningen etableres Signalprogrammets nye signalsystem ERTMS2 i etaper, som er
koordineret med opgraderingen og udbygningen af jernbanelandanlaegget.

Sporarbejde

Hastighedsopgraderingen af banen starter ved udkgrslen fra Ringsted Station, og den fglger som
udgangspunkt den eksisterende jernbane. Generelt opgraderes til en streekningshastighed pa
200 km/t. Undtaget herfra er indkerslen til Ringsted Station samt streekningerne gennem
Neestved Station, Vordingborg Station og Nykgbing Falster Station.

Udretning af kurver
Pa grund af hastighedsopgraderingen til 200 km/t er det ngdvendigt at rette en raekke af banens
kurver ud ved at flytte sporene til siden. Falgende steder sker der starre kurveudretninger:

o Tyvelsevej i Glumsg: Sideflytning af sporene mod gst p& op til 1 m over en ca. 100 m lang
straekning

o Nord for Glumsg. Sideflytning mod vest op til 220 m over en straekning pa 4,4 km
¢ Syd for Glumsg: Sideflytning mod @st op til 25 m over en straekning pa ca. en km

¢ Nord for Neestved: Udretning af tre kurver ved en sideflytning p& mellem 2 - 5 m mod bade gst
og vest afhaengig af kurveretning

e Syd for Lov: Sideflytning af sporene mod vest op til 1 m over en straekning p& ca. 300 m
e Ring: Sideflytning op til 25 m mod @st over en streekning pa ca. 1,1 km

o Eskilstrup: Udretning af S-kurve mod henholdsvis vest og @st, op til ca. 20 m, gennem og syd
for Eskilstrup over en samlet streekning pa ca. 1,8 km
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FIGUR 2.2 Kurveudretning ved Glumsg

De stgrste kurveudretninger svarer til anleeg af en ny bane og har konsekvenser for
ekspropriationsomfanget og for omfanget af vej- og ledningsomleegninger, nye broanleeg mv.
Bl.a. anleegges en ny bro ved Glumsg, som fgrer Mgllebsekvej over de nye spor.

En seerlig konsekvens er desuden, at det er ngdvendigt at forsteerke de eksisterende
banedaemninger ved at ggre deemningerne mindre stejle og dermed bygge bredere deemninger i
et omfang, der ngdvendigger yderligere ekspropriation af naboarealer.

Ekstra spor fra Vordingborg
Nye spor anleegges generelt til et akseltryk pa 25 t.

Fra syd for Vordingborg Station til Masnedg etableres et nyt spor. Sporet anlaegges pa gstsiden
af det eksisterende spor og krydser Masnedsund p& en ny dobbeltsporet bro, der anleegges gst
for den eksisterende klapbro. Anlaegget stopper pa& den nordligste del af Masnedg, hvor der er en
greenseflade til anleegget af den ny Storstramsbro. Sporet pa den eksisterende klapbro fiernes og
klapmekanismen neutraliseres.

Fra Orehoved etableres et nyt spor fra den sydlige graenseflade til projektet for etablering af en ny
Storstrgmsbro. Sporet forlgber til syd for Holeby, hvor kyst til kyst-projektet starter. Fra Orehoved
til umiddelbart syd for Ngrre Alslev anlaegges det nye spor vest for det eksisterende spor. P&
resten af straekningen frem til Holeby anlaegges det nye spor @st og sydgst for det eksisterende
spor.

For beskrivelse af sporarbejde og andet anleegsarbejde syd for Holeby henvises til kyst til kyst-
projektets anlaegsbeskrivelse.

Nye overhalingsspor til godstog

Der anleegges et nyt overhalingsspor til 1.000 m lange godstog mellem Ringsted og Glumsg, fra
Bolhave Skov i nord til Mgllebaekken ved Glumsg i syd. Overhalingssporet er beliggende i det nye
tracé, der etableres for kurveudretningen nord for Glumsg.
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Ved Orehoved etableres ligeledes et nyt overhalingsspor til 1.000 m lange godstog. Det
medfarer, at den sporbaerende bro over Gabense Strandvej skal udvides.

Ved Ladhavevej, syd for Holeby, etableres to nye overhalingsspor — et pa hver side af
hovedsporene — til 1.000 m lange godstog. Sporene vil indga som en del af den passagerstation,
der anleegges.

2.1.2 Elektrificering

Hele den eksisterende jernbanestraekning elektrificeres. Det medfarer, at banen skal forsynes
med kgrestremsanlaeg, og at der for hver 30 - 100 m opszaettes 7 m hgje master pd hver side af
banen (figur 2.3). Visse steder skal der etableres fordelingsstationer, der leverer strgm til
karestramsanlaegget.

FIGUR 2.3 Der opseettes master for hver 30 — 100 m, og mere end 100 broer ombygges for at ggre
plads til kgrestromsanleegget

| forbindelse med elektrificeringen etableres der to fordelingsstationer pa streekningen mellem
Ringsted og Femern:

¢ En fordelingsstation ved Ringsted med et samlet areal pa ca. 4.100 m2 og en maksimal hgjde
pa 6 m. Kontrolbygning og selve transformerne fylder en mindre del af arealet

¢ En fordelingsstation p& Masnedg med et samlet areal p& ca. 3.200 m2 og en maksimal hgjde pa
7,5 m. Kontrolbygning og selve transformerne fylder en mindre del af arealet

Der skal desuden bygges syv autotransformere. Arealerne, hvor autotransformerne placeres, er
ca. 1.050 m2 inkl. beplantningsbeelte mv., og bygningerne har en maksimal hgjde pd 5 m.
Kontrolbygning og selve transformerne fylder en mindre del af arealet.

Autotransformerne placeres ved Rislev, ved Myrupvej (Vest for Fladsa), ved Sveerdborg, nord for
Eskilstrup, ved Hulemosevej (vest for Nykgbing F.), ved Musse, ved Errindlevvej.

8 IMPLEMENTERINGSREDEG@RELSE > PROJEKTBESKRIVELSE



2.1.3 Anleegsaktiviteter

| forbindelse med anleaegsarbejdet er der en raekke karakteristiske anlaegsaktiviteter, som bl.a. for-
og efterarbejde, etablering af oplags- og arbejdspladser, jordarbejde og nedramning.

For- og efterarbejde

Som noget af det fgrste skal beplantning ryddes pa de arealer, hvor der skal veere
anleegsarbejder, samt i de omrader, hvor der af hensyn til kareledningsmasterne ikke ma vokse
treeer. Der vil forega faeldning af traeer med motorsave, karsel med mindre entreprengrmaskiner,
flisning, rodfraesning, kratrydning mv. Efterhdnden som anlaegsarbejdet afsluttes vil der i enkelte
omrader blive foretaget genplantning af treeer. Her vil der blive anvendt motordrevne
anleegsgartnermaskiner og ske kgrsel med lastbiler og entreprengrmaskiner. Efterfalgende vil der
blive saet graes, udlagt grus pa nye veje og banedeemninger, opsat hegn pa udvalgte steder
langs banen mv.

Etablering af oplags- og arbejdspladsarealer

Oplagspladser skal benyttes til diverse oplag af materialer, fortrinsvis skeerver, sveller og skinner.
Der vil ske tilkagrsel og aflaesning af materialer til pladsen pa lastbiler, og handtering og bortkarsel
af materialer med entreprengrmaskiner. Arbejdspladsarealer vil blive anvendt til parkering af
diverse entreprengrmaskiner. Der vil sdledes veere transport af entreprengrmaskiner til og fra
arbejdspladsarealer flere gange dagligt.

Jordarbejde
Anlaegsarbejdet starter med de forberedende arbejder, som omfatter etablering af arbejdsveje
langs sporet, adgangsveje hertil samt arbejdspladsarealer, oplagspladser og jordoplag. For disse
arealer skrabes mulden af og leegges op i bunker, og der tilkgres grus, som tippes af og
udleegges pa arealerne. Der vil jeevnligt i hele anleegsperioden blive foretaget vedligehold af
arbejdsveje.

Flere steder pa Falster og Lolland samt enkelte steder pa Sjeelland skal der foretages udskiftning
af jordmaterialer, der ikke har en tilstreekkelig stabilitet til at bsere en ny banedsemning, de
sakaldte blgdbundsomrader. Her bortgraves jordmaterialerne, som udleegges pa& nzerliggende
arealer samtidig med, at der tilkares og fyldes op med nye grusmaterialer. Der vil veere en del
lasthilkgrsel med materialer samt karsel med entreprengrmaskiner.

Udfarelsesmetode for sporarbejde

Det forventes, at der skal gennemfares ballastrensning pa store dele af den sjeellandske del af
banestreekningen. Skeerver forventes tilkert pa& skinnekarende materiel. Kasserede
ballastmaterialer vil blive omlastet til lastbiler og kert til godkendt modtager. Det forudses
endvidere, at alle sveller pa straekningen Naestved-Vordingborg skal udskiftes.

Ved kurveudretningerne pa Sjeelland vil materialerne blive leveret pa lastbiler. Sveller og skinner
bliver udlagt med entreprengrmaskiner og svejst sammen.

Sporet fra Vordingborg til Masnedg og fra Orehoved til syd for Holeby etableres ved anvendelse
med et sporombygningstog nar sporkassen er etableret. Forud herfor kares skinner ud og leegges
i banetracéet. Aktiviteten vil samlet vaere af leengere varighed, men den enkelte arbejdsproces er
ofte af kortere varighed, og der kan veere kortere eller leengerevarende pauser imellem, at de
forskellige arbejdsprocesser udfgres pa den enkelte delstraekning. Sporombygningstog bevaeger
sig typisk med en hastighed pa 1 - 2 km pr. dagn.

P& hele straekningen vil desuden foregd justering med sporjusteringsmaskine, skaerveregulering
med ballastfordeler, supplering af skaerver, sporstabilisering samt svejsning og skinneslibning.

Nedramning
Hele streekningen skal elektrificeres. Dette indebeerer, at der skal etableres kareledningsmaster.
Fundamenterne til masterne nedrammes og placeres med 30 - 100 m’s mellemrum. Afstanden
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mellem masterne afhsenger af typen af master og banens linjefgring. | kurver star masterne
teettere end pa lige streekninger.

| flere omrdder skal der opseettes stgjskeerme. Til fundamenterne skal der sandsynligvis
nedrammes peele. Ved etablering af stgttemure, faunapassager mv. vil der veere nedramning af
spuns.

2.1.4 Broer og veje pavirkes

Etablering af et kgrestrgmsanleeg pa hele banestraekningen betyder, at et stort antal broer pa
streekningen er for lave og skal haeves, udvides eller udskiftes for at gere plads til
karestramsanleegget (figur 2.4 og figur 2.5).
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FIGUR 2.4 Ringsted - Masnedsund
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FIGUR 2.5 Orehoved - Holeby
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| alt pavirkes mere end 100 broer mellem Ringsted og Holeby:

o En raekke broer over stier og aer udvides

Nogle broer haeves

En del broer over veje, stier og aer nedrives og erstattes af nye broer

Der bygges nye broer
o En raekke broer lukkes og nedrives, bl.a. ved mindre veje og markveje og stitunneler

For at opretholde adgangsforhold, ndr mindre broer og tunneller fiernes, sikres der adgang pa
tveers af banen ad nzerliggende starre over- eller underfaringer. | flere tilfeelde etableres der nye
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vej- eller stiadgange til de neerliggende over- eller underfgringer for at minimere omvejskgrslen
for brugerne.

Ogsa veje, der stgder op til de bergrte broer, pavirkes. For eksempel skal de tilsluttende vejanlaeg
og skraningsanlaeg haeves, nar vejbroer haeves (figur 2.6).

FIGUR 2.6 Nar vejbroer hzeves for at gere plads til karestremsanlaegget, skal ogsa de tilsluttede
veje og skraninger heeves

Ved ejendomme eller boligomrader teet p& veje, der reguleres, bygges der nogle steder
stgttemure, hvor de med rimelighed kan indpasses. Dette sker for at minimere ekspropriation af
private ejendomme.

P& broerne, der ombygges, vil det efterfglgende veere muligt at kare samme trafik med samme
funktionalitet over eller under broen.

Hvis en kommune i tilknytning til anlaegsarbejdet veelger at foretage sendringer, der ikke er
indeholdt i projektet, afholder den pagaeldende kommune selv hele udgiften hertil og serger for
det forngdne plangrundlag. Hvis en kommune gnsker s&danne forslag gennemfart i en
koordineret proces med projektet er det en forudseetning, at dette tidsmaessigt kan gennemfgres
og ikke medfarer forsinkelse af projekt.

Der er indgdet medfinansieringsaftaler om en reekke broer med Neestved, Vordingborg,
Guldborgsund og Lolland kommuner.

Nedlaeggelse af vej- og stiforbindelser
Nogle steder pa streekningen skal broer nedlaegges. Bygveerkerne fiernes og forbindelsen péa
tveers af banen lukkes permanent. Det geelder folgende broer:

» Asg Bygade, vejoverfaring
e Hammervej, vejoverfaring
e Grevensveengevej, vejoverfaring

e Sommersang, vejoverfgring
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Skjoldmosevej, vejoverfaring
Bangsebrovej, gang- og stitunnel
Karlslundevej, vejoverfaring
Bramslgkkevej, vejoverfaring,
Karlebygard, vejunderfaring
Tunnelen, gang- og stitunnel
Henriksminde, vejunderfgring
Keerstrup roebane, vejunderfaring

Tageruplund, vejunderfering

Yderligere lukkes tre markveje og en stiunderfaring.

De eksisterende vejbroer ved Praestgvej og Englebjergvej i Neestved Kommune erstattes efter
aftale med Neestved Kommune af en stibro over banen.

De eksisterende vejbroer ved Praestgvej og Englebjergvej i Neestved Kommune erstattes efter
aftale med Neestved Kommune af en stibro over banen.

Store broarbejder
En raekke steder pa straekningen er der nogle store anleegsarbejder pa broer. Det gaelder bl.a.
folgende steder:

Nord for Glumsg, hvor jernbanen far ny linjefgring p& grund af kurveudretning, nedrives to
vejbroer, som fgrer henholdsvis Mgllebaekvej og Asg Bygade hen over jernbanen. Der
anlaegges en ny bro, som fgrer Mgllebsekvej over det nye tracé. Efter aftale med Naestved
Kommune anlzegges der ikke en bro for Asg Bygade over det nye banetracé

| Neestved nedrives den nuvaerende buebro ved Rampen, og der bygges en ny bro umiddelbart
nord for den nuveerende. Pa gstsiden af banen koordineres tilslutningen med Naestved
Kommunes igangvaerende planleegning for placering af Ny Praestavejs forlaengelse

I Lov udskiftes vejbroen pa Landevejen med en ny vejbro ca. 100 m nord for den nuvaerende
bro. Landevejen forleegges nord om landsbyen, mellem Enghavevej og Lovvej. Den
eksisterende del af Landevejen lukkes ved banen og tilsluttes den ny omfartsvej ved
Enghavevej og Hovedgaden

Pa Sct. Clemensvej ved Vordingborg udskiftes den enkeltsporede vejbro med en tosporet bro
ca. 15 m syd for den nuvaerende og haeves ca. 1 m. Vejen og skolestien langs med denne
forleegges ligeledes mod syd og tilpasses den nye bro

Broen ved Naestvedvej i Vordingborg skal udskiftes af banetekniske arsager. Efter aftale med
Vordingborg Kommune placeres den nye bro lidt nord for den eksisterende med tilhgrende ny
vejstraekning, der fgrer Neestvedvej over i en forleengelse af Valdemarsgade. Aarsleffsgade
tilsluttes i den nye vejs sydside, mens Aarsleffsgade lukkes ved Ny Neaestvedgade

Syd for den nedlagte overkgarsel i Eskilstrup anlaegges en ny vejbro over banen, og der
etableres en ny vej fra Eskilstrup Vestergade/Klgvermarksvej til Sgndergade/Eskilstrup

Nygade. Jernbaneoverkgrslen pa Eskilstrup Vestergade nedlaegges, og vejen pa begge sider af
overkgrslen lukkes permanent for al trafik pa tveers af banen

Anlaeg af nye broer over Masnedsund og Guldborgsund beskrives saerskilt.

14
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FIGUR 2.7 Syd for den nedlagte overkgrsel i Eskilstrup anleegges en ny bro
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Udfarelsesmetoder for broer

Anleegsarbejderne ved e&ndring af overfgringer og underfgringer for veje og stier omfatter
aktiviteter, som hel eller delvis nedrivning af bygningsveerker med hydraulisk saks og nedramning
af spuns eller peele. Desuden skal der kgres materialer og jord til og fra broanleeggene samt
fiernes  vejbeleegning, opbygges vejdeemninger, etableres nyt bygveerk, eventuelt
plantestensmure for nogle vejdeemninger, samt udleegges asfalt mv. Der vil veere kgrsel med
lastbiler, gravemaskiner, dozere, kraner, betonkanoner, afskeering og freesning i asfalt,
asfaltudlaegger og tromler.

Typen og varigheden af arbejdsprocesserne vil afheenge af, hvorledes broen skal
bygges/aendres.

Rammebroer kan bygges i en anleegsperiode pa 6 - 8 maneder, mens efterspeendte 3-fags
pladebroer har en anlaegsperiode pa 8 - 10 maneder.

Anlaegsperioden for sporbaerende broer afhaenger af, i hvilket omfang der skal sideudvides, og
om arbejdet skal udfares i en eller flere etaper. For en sporbeerende bro, hvor der udfgres en
standard sideudvidelse for et ekstra spor pa den ene side, vil anlaegsperiode veere pa ca. 5 - 7
maneder. For stgrre sideudvidelser, f.eks. pa begge sider af bygveerket, bliver anlaegsperioden
ca. 5-12 maneder.

2.1.5 Masnedsund

Der anlaegges en ny dobbeltsporet bro p4 den gstlige side af den eksisterende klapbro naesten
parallelt med den eksisterende (figur 2.8). Den udfares kurvet, da broens tilslutning til banen bade
pa Sjeellands- og Masnedgsiden er 13st af den eksisterende begraensede plads. Den nye banebro
kan udfgres som en seks-fags betonbro stgbt pd stedet. Mellemunderstgtninger placeres ud for
den eksisterende bros mellemunderstgtninger og udfgres med samme frihgjde som den
eksisterende bro ved gennemsejlingsfaget (5 m).

Klapfaget pa den eksisterende Masnedsundbro fastsvejses, og kontraveegten borthugges.
Skinnerne pé eksisterende Masnedsundbro afmonteres og fiernes.
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2.1.6

FIGUR 2.8 Masnedsundbroen fastlases, og der bygges en ny dobbeltsporet jernbanebro

Masnedsund - sejlrende

Nar Masnedsundbroen fastlases, og der i stedet bygges en ny dobbeltsporet jernbanebro, vil den
nuveaerende skibstrafik gennem Masnedsund ikke laengere kunne passere brostedet. Det skyldes,
at frihgjden pa den fastlaste bro er ca. 5 m (minimumsfringjde ved gennemsejlingsfaget). Der
etableres derfor en ny sejlrende i Masnedg @stflak mellem Kalve- og Feergestram. Masnedg
@stflak er et forholdsvis lavvandet omrade, omgivet af et antal dybere kanaler. Det meste af
omradet er mellem 2,5 og 3,5 m dybt. Omradet for sejlrenden ligger i en dybde pa mellem 2,7 -
3,2 m. Kanalerne, der afgreenser Masnedg @stflak i nord og syd, er 6 - 8 m’s dybe. Sejlrenden er
1.300 m lang, 45 m bred og minimum 5 m dyb. | Feergestrgm udgraves en vendecirkel med en
diameter pa 400 m. Omfanget af udgravningen i vendecirklen bliver begraenset, da den er
placeret i et omrade, hvor der i forvejen er en vanddybde pé ca. 5 m.

Guldborgsund

Over Guldborgsund bygges en ny, ca. 300 m lang enkeltsporet klapbro (figur 2.9). Den nye
jernbanebro anleegges syd for og parallelt med Kong Frederik 1X’s Bro. Den nye bro vil abne og
lukke synkront med den eksisterende klapbro, som har en vej og et enkelt jernbanespor. Den nye
bro etableres i overensstemmelse med den eksisterende bro, dvs. med samme frihgjde under
broen og samme bredde af brosgjler og brofag som den eksisterende bro. De to hoved- og
anslagspiller, der baerer klapfaget, forleenges, saledes at disse kan baere den nye klap samt et nyt
elektrisk mekanisk system til operation af klappen. Pa Falster, ved Prinsholmvej, udvides den
eksisterende bro, og der udskiftes desuden fugtisolering pd den eksisterende jernbanedel af
broen.
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2.1.7

FIGUR 2.9 Over Guldborgsund anlaegges en ny klapbro parallelt med Kong Frederik IX’s Bro
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Guldborgsund - deemningsudvidelse

Der udfgres ligeledes kystsikring, herunder udvidelse af de eksisterende deemninger og
udskiftning af blgdbund langs med banedeemningerne pa bade Lolland og Falster. Den samlede
meengde blgdbundsmateriale, der skal afgraves, er estimeret til ca. 32.000 m3 i Guldborgsund.
Derudover skal der inddrages et mindre areal havbund permanent til deemninger med kystsikring
pa ca. 3.125 m? langs banedaemningerne. Til bropiller og klapfag inddrages permanent ca. 435
m2. Saledes vil ca. 3.560 m2 ikke leengere vaere havbund. Samlet udger det havbundsareal, der
forsvinder helt, og det havbundsareal, som aendres til kystsikring (hardbund), ca. 5.130 m2.

Syd for den eksisterende banedeemning pa Falster etableres 3 - 4 midlertidige arbejdsplatforme
inden for et areal pa ca. 5.600 m2 pa treepeele.

Guldborgsund - Engmosen
| Engmosen er det ogsa ngdvendigt at afgrave blgdbund (maksimalt 50.000 m3) i forbindelse med
udvidelsen af banedaemningen til det nye spor over Guldborgsund.

Parallelt med det nye spor anleegges en midlertidig arbejdsvej med en bredde pa ca. 4 m. Den
eksisterende bevoksning pa arealet vil blive feeldet. Det samlede areal, som inddrages midlertidigt
til @get blgdbundsudskiftning samt midlertidig arbejdsvej, er ca. 7.200 m2.

Anleegsarbejde pa stationer

Sporene pa stationerne elektrificeres. Desuden vil der pd en reekke stationer veere
anleegsarbejder som fglge af hastighedsopgradering, aendret linjefaring mv. Det drejer sig om
fglgende stationer:

¢ Pa Glumsg Station forleenges perronerne pa grund af kurveudretningen, der tillader
gennemkgrende tog at passere stationen med 200 km/t. Perronerne forleenges ca. 200 m mod
syd, og gangbro med elevatorer samt lseskure mv. flyttes mod syd. Stationsbygningen med
tilhgrende faciliteter bevares
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¢ Pa Lundby Station foretages en mindre sporombygning, der indebaerer en mindre aendring af
perronerne

¢ Pa Vordingborg Station er perronbroen over spor 1 og 2 for lav til, at der kan etableres
karestrgamsanleeg, og den bliver derfor nedlagt. | stedet etableres en ny perronbro med
elevatorer syd for stationsbygningen med adgang fra stationspladsen til alle perroner og til
Kuskevej pa den modsatte side af stationen. | sydenden af stationen skal sporet rettes ud, sa
der kan etableres en dobbeltsporet streekning over Masnedsund og Masnedg. Dette bevirker, at
den sydlige ende af perronen mellem spor 2 og 3 skal justeres. Det gamle havnespor i
Vordingborg slgjfes. Det er kun spor pa arealer, som skal bruges til udbygning til dobbeltspor,
som fjernes

¢ Pa Ngrre Alslev Station forleenges og haeves begge perroner. Der etableres en ny gangbro med
trapper og elevatorer mellem de to perroner over sporene. Der suppleres med nye
glasventerum og cykelparkering i forbindelse med gangbroen. Den vestlige perron forskydes
lidt mod syd

o P& Eskilstrup Station forleenges og heeves perronerne. Kurverne pa sporene i sydenden af
stationen rettes ud. P& den vestlige perron nedlaegges trappeadgangen til perrontunnelen,
mens rampen fra Kirkevej bibeholdes, sa det stadig er let at krydse banen med cykler,
barnevogne mv. samt for gangbesveerede. Umiddelbart nord for perrontunnelen etableres en
gangbro over sporene med trapper og elevatorer. Der suppleres med ny cykelparkering ved
gangbroen pa gstsiden

¢ Syd for Holeby, ved Ladhavevej, etableres en passagerstation med perroner nord og syd for
overhalingssporene (figur 2.10). Der etableres vejadgang fra Mosevej til stationsforplads og
parkeringsareal, som er placeret nord for banen. Der etableres en cykel- og gangsti/redningsvej
fra Ladhavevej til den sydlige perron. Adgang til perronerne sker via en gangbro over sporene
med trapper og elevatorer ned til perronerne

¢ Syd for Ladhavevej etableres sporadgang til et serviceomrade, der skal anvendes til
vedligehold mv. af den faste forbindelse over Femern Beelt

FIGUR 2.10 Syd for Holeby etableres en passagerstation

Der er derudover etableret to midlertidige stationsanleeg i Orehoved og Rgdby Faerge. Disse er
etableret i henhold til et aktstykke fra marts 2013, hvor der blev afsat midler til fremrykkede
anlaegsaktiviteter. Orehoved Station nedlaegges med udgangen af 2019, og Rgdby Feerge Station
nedlaegges i forbindelse med &bningen af den faste forbindelse over Femern Beelt.
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Udfarelsesmetoder pa stationer

Der vil foregd skeering og freesning af asfalt fra perroner og nedbrydning af forkanter og
betonfundamenter for perronbroer. Desuden skal gangbroer og trappetdrne nedrives med
saks/grab.

Anleegsarbejderne ved etablering af perroner mv. omfatter aktiviteter som nedramning af spuns.
Der vil der veere kgrsel med lastbiler, gravemaskiner, dozere, kraner, betonkanoner mv.
Afgravede jord- og grusmaterialer mv. fra perroner bortkares pa lasthiler, som ogsa tilkgrer nye
materialer.

Etablering af stgjskeerme

Jernbanestgj vil med det stigende antal tog blive forgget. Derfor gennemfgres der stgjdeempning i
form af stgjskeerme og facadeisolering i forbindelse med projektet.

Til vurdering af om en bolig er stgjbelastet af togstgj anvendes Miljgstyrelsens vejledende
graenseveerdier Lden = 64 dB for arsmiddelvaerdien og Lmax = 85 dB for maksimalniveauet. Det er
niveauet ved boligens facade, som laegges til grund for vurderingen. For etageboliger er stgjen
beregnet pa facaden pa hver etage ud for hver enkelt bolig og for enfamilieboliger ved stueetagen
samt ved 1. sal, hvis den er registreret udnyttet.

Om der er basis for opsaetning af stgjskaerme afheenger af en given streeknings stgjbelastningstal
pr. kilometer, SBT/km. Stgjbelastningstallet beregnes pa baggrund af arsmiddelveerdien, Lden, for
hver bolig pa streekningen, og safremt SBT/km > 8 er der basis for etablering af en stgjskaerm.

Pa hele streekningen, vil boliger, hvor enten Lien > 64 dB eller Lmax > 85 dB fa tilbudt
facadeisolering. Stgjisoleringen betales af anleegsprojektet og sker pa baggrund af en individuel
vurdering af alle boliger, der er omfattet. Facadeisolering bestar typisk i udskiftning af vinduer,
lyddeempning af ventilationskanaler og lignende.

Med projektets stgjbeskyttende indsats vil der blive opsat ca. 19.200 m stgjskeerme.

FIGUR 2.11 De fleste steder vil stgjskeermenes hgjde veere 2 m over sporet

Tre steder pa streekningen vil skeermhgjden veere 3 m over sporet. De gvrige steder vil hgjden
veere 2 m over sporet (figur 2.11). | praksis vil stgjskeermenes fysiske hgjde som regel veere mere
end 2 m, henholdsvis 3 m. P4 straekninger, hvor banen ligger i en afgravning dybere end 1,5 - 2
m, forventes skaermene placeret pa afgravningens top.

Skeermtyperne vil vaere Banedanmarks standardskeerme. Generelt monteres buede skeserme pa
frie streekninger og lodrette skeerme pa stationer. Der vil i mindre omfang - de steder, hvor en
visuel forbindelse skal opretholdes, eller hvor der opsaettes skaerme med en hgjde pa mere end 2
m over sporet - blive anvendt transparente elementer.
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TABEL 2.12 Leengde af stgjskeerme

Sted Laengde af 2 meter Laengde af 3 meter Samlet skaermlangde i
hoje skaeerme hgje skeerme meter

Glumse 1.150 1.150
Naestved 6.440 200 6.640
Lov 210 210
Ring 500 500
Lundby 790 790
Vordingborg 1.250 1.250
(Neder Vindinge/Kastrup)

Vordingborg 3.070 150 3.220
Orehoved Station 350 350
Norre Alslev 600 600
Eskilstrup 1.430 1.430
Nykebing F. 2.400 660 3.100
lalt 18.190 1.010 19.200

2.1.9 Forleegning af vandlgb

Der foretages to store forleegninger af vandlgb p& streekningen. Det drejer sig om Vasegrgften
nord for Neestved og Kirkenorslgbet syd for Holeby.

Vasegrgften

Ved Vasegrgften og Gl. Sorgvej nord for Neestved skal banen sideflyttes henholdsvis 0,6 m og
2,9 m mod vest, og daemningerne skal derfor udvides. Jernbanen forlgber pa dette sted gennem
den del af Natura 2000-omradet, som udggres af habitatomradet Susd med Tystrup-Bavelse Sg
og Slagsmosen.

| forbindelse med etablering af Ny Sorgvej lukkes GI. Sorgvejs nuvaerende underfgring under
banen, og en del af Vasegrgften vil i den forbindelse blive forlagt. Vasegraften omlsegges fra et
sted pa Vejdirektoratets forlaegning til tracéet for den gamle Sorgvej. Omlaegningen koordineres
med Vejdirektoratets etablering af en omfartsvej nord om Naestved.

Den nye vandlgbsunderfgring udformes med tgrre banketter langs vandlgbet til mellemstore og
sma pattedyr. Det gamle forlgb for Vasegraften fyldes op, og der udfgres deemningsudvidelse
mod vest. Den nuveerende vandlgbsunderfaring af Vasegrgften, og den nuvaerende underfgring
af Sorgvej nedrives og bortskaffes.

Det omlagte vandlgb bliver alt efter detailprojektering 100-120 m langt (fra forlaegningen under Ny
Sorgvej til underfaring ved Gl. Sorgvej).

Kirkenorslgbet

Kirkenorslgbet krydser jernbanen gst for Rgdby to steder i en afstand pa 600 m i luftlinje mellem
de to krydsningspunkter. Vandlgbets leengde fra indlgb i farste krydsning til udlgb i anden
krydsning er ca. 680 m. Vandlgbet omlaegges til en linjefgring umiddelbart nord for banen.

Det nye vandlgbsprofil etableres som et svagt slynget vandlgbsprofil i en adal, der etableres ved
udgravning af et 8 - 12 m bredt tracé langs nordsiden af jernbanen (figur 2.13). Adalen anlaegges
med et variabelt anlaeg pa 1:2 — 1:5. Herved vil ovenbredden af adalen maksimalt blive 14 - 18 m
pa den gvre og nedre tredjedel af den nye straekning. P4 den midterste tredjedel, hvor bunden af
adalen pa kortere straekninger ligger helt op til omkring 3 m under terraen, bliver ovenbredden 20 -
24 m.

Den eksisterende fgrste krydsning nedlaegges og erstattes af en tar faunapassage. Den anden
krydsning erstattes af et rar, som kan sikre afvanding for arealerne pa sydsiden af banen. En del
af algbet pa sydsiden af banen kan opfyldes.
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FIGUR 2.13 Kirkenorslgbet ved Holeby omleegges til en linjefgring nord for banen

Faunapassager

Banen vil generelt udggre en starre barriere for dyrene, da banen bliver bredere, og der karer
flere tog. For at afbgde barrierevirkning og gget risiko for trafikdrab af dyr vil der blive etableret
faunapassager. Der skelnes mellem forskellige typer af faunapassager: paddepassager,
faunapassager til sma og mellemstore pattedyr og passager til stgrre pattedyr.

Pa de steder, hvor den samlede sporbredde @ges ved anleeg af ekstra spor, sker der en
tilsvarende udvidelse/modernisering af faunapassagerne, saledes at den opgraderede bane ikke
forringer passagemulighederne for faunaen. Der anlaegges en reekke yderligere faunapassager
langs straekningen til at imgdega virkningen af forgget trafik.

Der vil desuden blive etableret beplantning og hegn som ledelinje for dyrene frem til
faunapassagerne eller for at lede flagermus hen over togene, hvor det er ngdvendigt. Pa vigtige
lokaliteter for flagermus langs banen vil levende hegn blive genplantet.

Faunapassager er mest effektive, nar de placeres i forleengelse af eksisterende, naturlige
ledelinjer, sdsom levende hegn, skovbryn og vandlgb. Faunapassagerne anleegges derfor sa vidt
muligt, hvor naturlige ledelinjer findes i forvejen. Faunapassager for stgrre pattedyr suppleres
med smé ledende beplantninger, levende hegn eller vildthegn.

Typer og antal faunapassager

Der skelnes mellem forskellige typer af faunapassager: passager til stgrre pattedyr (type A) og
paddepassager, faunapassager til sma og mellemstore pattedyr (type B). Mindre pattedyr som
raev, greevling, pindsvin, mar og gnavere kan ogsa benytte paddepassagerne.

Placeringen og dimensioneringen af de forskellige faunapassager tager udgangspunkt i
Vejdirektoratets Vejregel for menneske og faunapassager ved anleeg af nye broer, mens
etablering af faunapassager i eksisterende broer nogle steder er begraenset af de eksisterende
dimensioner.
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Paddepassager udfgres som en firkantet tunnel og forsynes med paddehegn. Paddehegnene far
god ledeeffekt og bliver udfert i beton. Mindre pattedyr som raev, greevling, pindsvin, mar og
gnavere kan ogsa benytte paddepassagerne.

Ud over paddepassager etableres nogle ekstra passager for sma pattedyr. Disse passager
placeres pa steder, hvor der er set spor eller observeret habitater for sma pattedyr. Passagerne
placeres pa steder, hvor der allerede er en passage i form af f.eks. rar, der kan udskiftes med en
mere funktionel passage for sma pattedyr.

Der opseettes vildthegn ved alle passager for stagrre pattedyr. Ud for hver passage for starre
pattedyr reserveres et areal, hvor der etableres sma beplantninger, der kan lede dyrene til
passagerne.

Der etableres 16 vade og 11 tarre faunapassager pa straekningen:
¢ 7 vade faunapassager type A

o 1 tgr faunapassage type A

¢ 9 vade faunapassager type B

¢ 10 tgrre faunapassager type B

Erstatningsnatur

| de tilfeelde, hvor tilstanden i naturomrader er omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3, bliver
pavirket eller aendret, skal der bl.a. etableres erstatningsbiotoper. Erstatningsnatur udlaegges som
udgangspunkt med dobbelt s& stort areal som det areal, der inddrages.

For at skabe det ngdvendige frirum og sikkerhedsafstand til kareledninger samt visse steder for
at skabe plads til nye/flyttede spor, udvidelse af banedaemninger m.v. skal der feeldes en del
treeer, herunder ogsa gamle traeer.

Vandhuller

Ved faunapassager for padder etableres nye vandhuller med fokus pa& at forbedre
sammenhzngen mellem paddebestandene pa hver side af banelinjen og for at kompensere for
fragmenterede bestande. Placering og fysisk udformning er planleegt ud fra eksisterende
udbredelse af de pageeldende paddearter og deres seerlige krav til ynglestedets funktion. P&
steder, hvor der nedleegges vandhuller, som fungerer som ynglested for padder, etableres
erstatningsvandhuller.

Der etableres fire erstatningsvandhuller nord for Vordingborg, som skal erstatte et nedlagt
vandhul. Derudover oprenses eller nyetableres i alt 45 vandhuller.

Fredskov
Generelt m& fredskovarealer ikke ryddes til andre formdl, og der ma ikke opferes bygninger,
etableres anleeg, gennemfares terraenaendringer eller anbringes affald, herunder jordaffald.

Der er en vis praksis for, at fredskovpligten kan dispenseres eller ophaeves i forbindelse med
anleegsprojekter som det foreliggende, hvis der samtidig anleegges erstatningsskov p& andre
arealer, typisk stgrre arealer end de, der agtes ryddet. Desuden kan der blive tale om
afveergeforanstaltninger til aflukning af blottede skovbryn, m.v. Normal praksis for erstatningsskov
er, at der udleegges dobbelt s& meget ny fredskov til erstatning for den ryddede skov.

Banedanmark ejer og administrerer en reekke fredskovsarealer, typisk mindre skovparceller langs
banestraekningen. Det er normal praksis i relation til fredskovsmyndigheden, at sadan fredskov
kan faeldes, nar banedriften kreever det, idet der samtidig etableres nye bevoksninger pd samme
sted. | sddanne tilfelde erstattes fredskoven altsa i arealforhold 1:1. Hvis skoven ma flyttes, vil
forholdet ud fra generel praksis for administration af Skovloven veere, at der udlaegges dobbelt s&
meget ny fredskov, som der ryddes.
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2.1.12

Udbygning og elektrificering af banen indebaerer faeldning af i alt ca. 13 ha fredskov. Desuden vil
der blive feeldet ca. 35 km banebeplantning, som ikke er fredskovspligtigt. Genplantning vil, hvor
det er muligt, ske pa lokaliteter, der er vigtige for flagermus. Derudover genplantes hgj
beplantning i byomrader i Ngrre Alslev og Eskilstrup med flagermusegnede treearter og
frugttreeer.

Fremrykket anleegsarbejde

Folketingets Finansudvalg har givet hjemmel til at igangseette nogle af de anleegsarbejder, der
forbereder gennemfarelsen af elektrificering og opgradering af Ringsted-Femern Banen.

Broer
Ved et aktstykke er der bl.a. afsat midler til fremrykkede anlaegsaktiviteter, der gar det muligt at
ekspropriere de ngdvendige arealer til vejbaerende broer.

Pa Sjeelland gennemfgres selve anleegsarbejderne pa broerne i henhold til anleegsloven for
Femern Beelt-forbindelsen med tilhgrende danske landanleaeg. Der eksproprieres desuden arealer
til nogle af de vejbeerende broer i henhold til elektrificeringsloven.

Pa Falster og Lolland er anleegsarbejdet pa de fagrste af 18 nye vejbaerende broer géet i gang.
Ekspropriationer er gennemfart, og de egentlige anlaegsarbejder er sat i gang i henhold til
elektrificeringsloven.

| Guldborgsund Kommune drejer det sig om fglgende broer:
o Gabensevej

e Ravnstrupvej

e Tarngade

o Eskilstrup Vestergade

e Stubberupvej

o Jsterbrogade

¢ Hulemosevej

o Nystedvej

e Ved Teglskoven

o Birketvej

* Bregningevej

e Sakskgbingvej

o Lille Mussevej

o Karlebyvej

I Lolland Kommune drejer det sig om fglgende broer:
e Errindlevvej

e Sognevejen

e Hajbygardvej

o Ladhavevej

Midlertidige stationer
Der er i efterdret 2014 anlagt to midlertidige stationsanlaeg:
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2.1.13

Pa den nedlagte Orehoved Station er der etableret en midlertidig passager- og vendestation, der
skal anvendes i anlaegsperioden for bade bropakke 1 og senere faser. Ved at etablere denne
midlertidige station i stedet for at vende togene pa Vordingborg Station, undgas en gget biltrafik
hen over Storstramsbroen i de perioder, hvor banen lukkes pa Falster. Den midlertidige station
nedleegges igen med udgangen af 2019. Der er etableret busholdeplads og parkeringspladser
langs banen pa det tidligere godsareal syd for perronen. Hvis behovet viser sig, udvides
parkeringsarealet inden for Banedanmarks arealer.

| Redby Feerge er der etableret en midlertidig perron med tilhgrende adgangsvej/gangsti og
leeskur p& det eksisterende stationsareal ved Rgdby F pa Lolland. Perronen skal vaere i drift til
2021 (figur 2.14). Demontering af perronen vil ske som en del af den samlede nedlukning af
Radby Feerge.

FIGUR 2.14 Den midlertidige perron i Redby Feerge skal veere i drift til 2021

Stgjdeempning
Stgjdeempningsprojektet er igangsat som fglge af fremrykningen af en reekke anleegsaktiviteter.
Projektet omfatter stgjdeempning af ca. 1.500 boliger og forventes at veere udfert i 2017.

Stgjdeempningsprojektet omfatter stgjdeempning af boliger, der efter gennemfgrelse af
opgradering af Ringsted - Femern Banen vil blive udsat for stgj over Miljgstyrelsens vejledende
greenseveerdier. De vejledende graenseveerdier er Laen > 64 dB 0g Lmax> 85 dB.

Projektet omfatter boliger pa& streekninger uden stgjskeerme og boliger pa streekninger med
stgjskeerm, hvor skeermen ikke bringer stgjniveauet ned under de vejledende graenseveerdier pa
den pageeldende etage.

Foranstaltningerne omfatter beboelsesrum og vil typisk veere forbedring eller udskiftning af
vinduer. Undertiden kan stgjisoleringen ogsa omfatte lette bygningskonstruktioner sdsom tage og
treeveegge.

Anleegsperiode
Den samlede anlaegsperiode er planlagt til at streekke sig over i alt ca. 5 &r, fra 2015 til 2019.

Efter denne periode vil der desuden vaere aktivitet i forbindelse med elektrificering, hvor der skal
etableres kgrestrgmsanlaeg pa hele streekningen.
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2.2

En stor del af anleegsarbejderne kreever, at sporene spaerres, og banen lukkes helt for trafik. Det
er en generel malsaetning, at trafikken pa jernbanen afbrydes i s& korte perioder som muligt. Det
betyder imidlertid, at en del af anleegsarbejderne skal gennemfares dggnet rundt alle ugens dage.

Der forventes fglgende leengerevarende sporspaerringer:

¢ Ringsted — Naestved: Ca. 6 maneders totalspaerring i 2019

e Naestved — Vordingborg: 13 ugers totalspaerring i 2018

e Orehoved — Nykgbing Falster: Ca. 6 maneders totalspaerring i 2017
¢ Nykgbing Falster - syd for Holeby: 8,5 maneders totalspaerring i 2017
¢ Orehoved — syd for Holeby: Ca. 4,5 maneders totalspaerring i 2019.

Derudover vil der veere en raekke spaerringer i weekender og om natten i hele perioden 2015 —
2021.

Desuden skal en raekke mindre broer i det &bne land ombygges i perioden 2014 — 2018.

Det ma forventes, at der overalt p& streekningen desuden kan forekomme mindre, Kortvarige
aktiviteter bade far og efter de egentlige store anlaegsarbejder. Det kan f.eks. veere forberedende
treerydning og efterfglgende mindre restarbejder.

KYST TIL KYST-PROJEKTET

I kyst til kyst-projektet indgar bade permanente og midlertidige anleeg.

De permanente anleeg bestar hovedsageligt af selve Femern Beelt-forbindelsen (seenketunnel,
cut-and-cover-tunneler og portalbygninger), vej- og jernbaneramper i tilslutning til tunnelen, vej og
jernbane p& henholdsvis dansk og tysk side, som forbinder tunnelen til den eksisterende
infrastruktur, et betalingsanlaeg placeret pa dansk side, faciliteter til drift og vedligehold, som ogsa
omfatter faciliteter til told- og beredskabsmyndigheder, samt nye landomrader ved begge kyster.

De midlertidige anlaeg bestar hovedsageligt af et produktionsomrade p& Lolland, hvor der skal
produceres tunnelelementer, samt arbejdshavne og arbejdsomrdder pa bade Lolland og
Fehmarn, der anvendes af entreprengrerne.

Projektbeskrivelsens fokus er rettet mod anleeg pa dansk territorium, men vil for
fuldsteendighedens skyld ogsa i nogen udstreekning beskrive anleeg pa tysk territorium. Det skal
bemeerkes, at anleegsloven og dermed implementeringsredegarelsen kun regulerer anleeg pa
dansk territorium.
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Hovedelementerne i kyst til kyst-projektet p& dansk territorium

o En firesporet motorvejsforbindelse med ngdspor i begge retninger og en tosporet
jernbaneforbindelse placeret i en seenketunnel

e Cut-and-cover-tunnel, der er placeret ved ilandfgringen, og som forbinder seenketunnelen med
portalbygningen

o Portalbygning ved tunnelmunding

e Vej- og jernbanerampe i tilslutning til tunnelen

¢ Vej- og jernbane som forbinder tunnelen til den eksisterende infrastruktur

o Nyt landomrade ved Lollands kyst

e Betalingsanleeg

o Faciliteter til drift og vedligehold, som ogsa omfatter faciliteter til politi- og toldkontrol

e /Endringer i det omgivende, sekundaere vejnet, herunder anlaeg af nye lokalveje mv.

Tunnelen projekteres til falgende hastigheder:
o Passagertogtrafik: max. 200 km/t
o Godstogtrafik: max. 140 km/t
o Vejtrafik: max. 130 km/t

2.2.1 Tunneldesign

Tunnelportal
Den farste del af tunnelen (tunnelportalen) bestar af en cut-and-cover-tunnel og en portalbygning,
som indeholder plads til tekniske installationer, der anvendes ved tunnelens drift.

Cut-and-cover-tunnelen udggr overgangen fra rampeanlaeg til seenketunnelen og er ngdvendig
for at kunne installere det fgrste tunnelelement, da installation af seenketunnelelementer kraever
en vanddybde p& mindst 10 m. P& den danske side er cut-and-cover-tunnelen ca. 0,2 km.

Ved etablering af cut-and-cover-tunnelen foretages der farst en udgravning, derefter stgbes en
tunnel p& stedet, og endelig tildeekkes tunnelen. Cut-and-cover-tunnelen har det samme
indvendige tveersnit som szenketunnelen, forskellen bestar kun i, hvordan den bygges. Oven pa
cut-and-cover-tunnelen bygges portalbygningen.

Under etablering af tunnelen har tunnelportalen til formal at sikre, at der ikke lgber vand ind i
tunnelen. Derfor etableres tunnelportalen med et midlertidigt stalskot i hver ende. Nar
tunnelportalen er etableret, fladdes det farste tunnelelement ind og saenkes ned, sa det slutter taet
til tunnelportalen. Derefter kan man fjerne de to stalskotter.

Tunnelelementerne

Seenketunnelen udferes som preefabrikerede tunnelelementer, der stebes pa en fabrik. Derefter
bugseres tunnelelementerne fra produktionsstedet ad vandvejen til linjefaringen, hvor de bliver
saenket ned og installeret i en tunnelrende, der er udgravet pa forhand.

Projektet indeholder to typer af tunnelelementer: Standardelementer og specialelementer.
Tunnelen bestar af to vejrer med hver to vejbaner med ngdspor og to jernbanergr med hver et
jernbanespor.

En ca. 2 m bred central gang placeres mellem de to vejrgr. Gangen anvendes til tekniske
installationer i forbindelse med drift og som midlertidig tilflugtssted i tilfeelde af evakuering fra det
ene vejrar til det andet. | hvert jernbanerar placeres ngdfortove p& begge sider af sporet.
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Seenketunnelen bestar samlet af 79 standardelementer. Standardelementerne (ca. 9 x 42 x 217
m) har alle samme geometriske udformning (figur 2.15). Den endelige dimension af
tunnelelementer vil afheenge af entreprengrens detaljerede design og valgte udfgrelsesmetoder,
da det ma forventes, at iseer leengden og dermed antallet af elementer kan variere.

Standardelementerne udfgres i beton.

FIGUR 2.15 Principskitse af tveersnit af standardelement
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Ud over standardelementerne bestar projektet af op til 10 specialelementer, der placeres for hver
ca. 1,8 km. | specialelementerne anbringes det mekaniske og elektriske udstyr, f.eks.
transformere og pumpesumpe, der skal bruges i forbindelse med tunnelens driftssystemer.

Specialelementerne (ca. 13 x 45 x 39 m) er hgjere og bredere end standardelementerne, da de
udfgres i to niveauer (figur 2.16). Det gverste niveau indeholder de to vejragr og de to jernbanergar,
mens det nederste niveau indeholder et antal rum til de tekniske installationer.

Specialelementerne udfgres ogsa bredere end standardelementerne, sa der i det vestlige vejrar
bliver mulighed for at parkere vedligeholdelseskgretgjer uden for ngdsporet. Fra
parkeringsarealet i det vestlige vejrar er der adgang til det nedre niveau. Fra det nedre niveau
kan vedligeholdelsespersonale uafhaengigt af trafikken fa adgang til alle vej- og jernbanerar.

Specialelementerne kan enten udfgres i beton, svarende til standardelementerne eller som et
stalskelet, der fyldes med beton (sandwichmetoden). Safremt specialelementerne udfgres efter
sandwichmetoden, vil der vaere et lidt sterre forbrug af armeringsstal, hvilket er indregnet i det
angivne ressourceforbrug i tabel 2.73. Produktionsprocesserne ved de to metoder er ens.

FIGUR 2.16 Principskitse af tveersnit af specialelement
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Tunnelelementerne placeres under havbunden i en gravet rende. Et lag skeerver leegges i bunden
af renden for at udgere fundamentet for elementerne. Nar tunnelelementerne er placeret,
opfyldes langs siderne med sand og grus, mens der gverst placeres et beskyttelseslag af sten pa
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ca. 1 m's tykkelse (figur 2.17). Den nederste del af sand- og grusfyldet har som funktion at "lase”
tunnelelementet fast i renden og forhindre eventuelle beveegelser som fglge af hydrauliske
belastninger eller placeringen af det resterende sandfyld. Beskyttelseslaget gverst sikrer
tunnelelementerne mod eventuelle synkende skibe og skibsankre, der treekkes over havbunden,
eller tabes af et skib.

Tunnelen vil blive designet til at kunne modsta de jordskeelvskreefter, der vil kunne forekomme i
regionen.

Perspektivtegning af gravet tunnelrende med tunnelelement

Tunnelen er placeret s& dybt, at beskyttelseslaget af sten er under det eksisterende
havbundsniveau, dog ikke i omradet teettest pa kysten ved Lolland (figur 2.18).

Teet pa kysten ligger oversiden af tunnelen over eksisterende havbund. For beskyttelse af
tunnelen udleegges et stenrev oven pa tunnelen samt ca. 50 m pa hver side af tunnelen (figur
2.19).

Teettest pa den fremrykkede kystlinje vil oversiden af stenrevet veere mellem kote -1,0 og -2,0 m,
hvilket svarer til 3 - 4 m over eksisterende havbund ved Lolland.

Stenrevets hgjde over eksisterende havbund reduceres gradvist over en straekning pa ca. 400 m
fra den fremrykkede Kkystlinje svarende til, at oversiden af stenrevet vil flugte med den
eksisterende havbund i ca. kote -6,5 m ved Lolland.
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FIGUR 2.18 lllustration af omrade hvor deeklag og/eller dele af tunnel er over eksisterende havbund —

- r

Lolland
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FIGUR 2.19 Principskitse af la&engdeprofil af tunnelomrade, hvor deeklag og/eller dele af tunnel er over
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Tekniske installationer og sikkerhedsmeessige forhold

Luftudskiftning i tunnelen

Under normal drift vil luftudskiftningen i tunnelen ske ved langsgdende ventilation igennem hele
tunnelen fra tunnelportal til tunnelportal. Denne udskiftning sker primaert ved, at biler og tog karer
igennem tunnelen og traekker luft med igennem (stempeleffekt).

Vej- og jernbanergrene forsynes med et system af impulsventilatorer for at give ekstra ventilation,
nar det er ngdvendigt. Ventilatorerne er placeret i nicher i loftet, og i hvert vejtunnelrar kan der
sidde i alt 123 ventilatorer (figur 2.20).

Af helbreds- og sikkerhedsmeessige arsager skal det sikres, at luftkvaliteten har en acceptabel
kvalitet for trafikanterne og for tunnelens drifts- og vedligeholdelsespersonale.

Fra bilernes udstadning udledes der CO og NO,. Emissioner fra kegretgjerne overvages lgbende,
og koncentrationen af bl.a. CO, NO, og sigtbarhed (stgvkoncentration) registreres.

Koncentrationen af disse stoffer er med til at afgagre, hvornar impulsventilatorerne startes.

FIGUR 2.20 Principskitse af ventilation med impulsventilatorer pa langs i vejtunnelen

Generelt ggr det sig geeldende, at emissioner fra bade diesel- og benzindrevne keretgjer falder,
jo nyere kgretgjet er. Dette er en konsekvens af EU-standarderne for emissioner. Denne udvikling
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forventes at forseette i de kommende ar. Udviklingen i emissionstandarder har betydet, at alene
NO, er blevet det afggrende parameter i forhold til sundhedsrisiko.

Internationalt anvendes ofte en greenseveerdi for NO, p4d 1 PPM (Parts Per Million) som gennem-
snit over tunnellaengden. | projektet er denne greenseveerdi anvendt som maksimal vaerdi malt
ved tunnelportalen.

Trafikkens sammensaetning vil eendre sig i takt med, at de mere forurenende biler bliver skrottet,
og trafikmaengden stiger. P& grundlag af EU-data for emissioner og sammensaetningen af
bilparken, er det beregnet, hvordan koncentrationen af NO, vil vaere de fgrste 20 &r i tunnelen.

FIGUR 2.21 Forventet maksimumkoncentration af NO, sammenlignet med graenseveerdi
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Note: Beregningerne af driftsfasen. Beregningerne er foretaget med ventilation i fuld drift

Som det fremgar af figur 2.21, er koncentrationen for NO, under greensevaerdien.

For at sikre, at NO, koncentrationen til stadighed er under 1 PPM i tunnelen, kan det veere ngd-
vendigt at anvende nogle af tunnelens impulsventilatorer i spidsbelastningerne, hvilket vurderes til
at veere i under 1 pct. af tiden.

Partikler i luften er en anden nggleparameter, som anvendes til at male luftkvaliteten i tunnelen.
Antallet af partikler i tunnelluften méles ikke i koncentration, men i sigtbarhedstab. For at sikre
trafikanterne en tilstreekkelig sigtbarhed saetter man ofte en graenseveerdi for denne parameter til
0,005 m™, svarende til 200 m, inde i tunnelen.

Sigtbarheden i tunnelen er estimeret for de farste 20 ar.
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FIGUR 2.22 Forventet sigtbarhed sammenlignet med greenseveerdi
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Note: Beregningerne af forventet sigtbarhed er baseret pa trafikprognosen for driftsfasen. Figuren viser den maksimale
veerdi af sigtbarheden i den 30. starste time for hvert af &rene. Beregningerne er foretaget med ventilation i fuld drift

Som det fremgar af figur 2.22, ligger sigtbarhedstabet pd ca. halvdelen af den fastsatte
graenseveerdi, hvilket er et udtryk for, at luften er renere end pakraevet.

Der er lavet sensitivitetsanalyser af NO, og sigtbarheden, som samlet set viser, at tunnelen
forventes at kunne anvendes i alle trafiksituationer, som kan forudses i tunnelen. | projektet ind-
gar, at der etableres moderne trafikledelsessystemer, som overvager trafikken i tunnelen og
reducerer den tilkgrende trafikintensitet ved f.eks. uheld, sdledes at laengere kger igennem selve
tunnelen undgas. Derved sikres, at maksimumkoncentration af NO, og begraensningen i sigtbar-
heden holder sig under de fastsatte greenseveerdier.

Stregmforsyning og lys
Hajspaendingskabler med tilhgrende transformere vil blive installeret i tunnelen, si der kan
leveres strgm til hele tunnelens infrastruktur fra bade danske og tyske forsyningskilder.

Vejdelen i tunnelen er oplyst 24 timer i dggnet. Jernbanergrene vil ikke have permanent
belysning, men vil blive forsynet med ngdbelysning til brug ved en eventuel evakuering.

| tilfeelde af en stremafbrydelse vil en del af belysningssystemet f& strgm fra en
ngdstramsforsyning.

Overvejelser vedrgrende belysning med forskellige farvenuancer og udsmykning pa
tunnelvaeggene i vejdelene vil indga i detailprojekteringen. Dette princip er illustreret pa figur 2.23.
Formalet er at bryde monotonien for trafikanterne og dermed forbedre sikkerheden.

FIGUR 2.23 Principskitse af belysning med farvenuancer
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2.2.2

Afvanding

Tunnelen bliver forsynet med et afvandingssystem, der opsamler den meengde regnvand, der
kommer ned i tunnelen, vand fra renggring af tunnelen og vand anvendt i forbindelse med
eventuel brandslukning.

Vandet opsamles i pumpesumpe, som er placeret i specialelementerne, og herfra pumpes det til
en stgrre pumpesump placeret ved hver portalbygning. Fra denne pumpesump pumpes vandet til
eksisterende renseanlag i henholdsvis Rgdbyhavn og Puttgarden. Disse vandmeaengder skgnnes
at udgere i starrelsesordenen op til 3.500 m® arligt, bl.a. afhaengig af hyppigheden for renggring
af tunnelen.

Renseanleegget i Rgdbyhavn opgraderes som fglge af kyst til kyst-projektets anlaegsfase og vil
herefter have en kapacitet, s det kan modtage vejvand mv. fra tunnelens driftsfase.

Kommunikation og overvagning

Kommunikationssystemerne i tunnelen bestadr af en raekke forskellige systemer, der skal
anvendes ved normal drift og i ngdsituationer. | ngdsituationer kan bilisterne ringe fra en af
ngdstationerne i tunnelen, og tunnelpersonalet kan fra kontrolcentret henvende sig til personer i
tunnelen via et hgijttaleranleeg. | jernbanetunnelerne kan togpersonale og passagerer fa kontakt
med Banedanmarks fjernstyringscenter i Kgbenhavn.

Et styrings-, regulerings- og overvagningsanlaeg overvager og styrer alle tekniske systemer i
tunnelen og portalbygningerne.

Vejtrafikken overvages i et kontrol- og overvagningscenter placeret ved betalingsanlaegget pa den
danske side. Der etableres bomanleeg for vejtrafikken ved portalbygningerne i Danmark og
Tyskland, sa trafik til tunnelen kan standses i tilfselde af ngdsituationer.

Jernbanesystemet overvages af den danske og tyske jernbanetrafikledelse. Jernbanetrafikken vil
blive styret fra Banedanmarks fjernstyringscenter i Kgbenhavn.

Linjefaring

Linjefgringen og ilandfgringspunkterne er fastlagt efter en proces, der har inkluderet
miljgmaessige, tekniske og gkonomiske forhold.

Leengden af seenketunnelens hovedelementer er fglgende:

o Saenketunnel, kyst til kyst (Ca. 17,6 km i alt p& dansk og tysk omrade)
e Cut-and-cover-tunnel - Lolland (Ca. 0,2 km)
e Anleeg pa land - Lolland (Vej: Ca. 5 km og bane: Ca. 5 km)

Figur 2.24 illustrerer leengdeprofilet af cut-and-cover-tunnelerne og seenketunnelen og viser, at
der jeevnt fordelt gennem hele tunnelen vil vaere specialelementer mellem standardelementerne.

De ovenfor angivne leengder af de enkelte elementer vil kunne variere. Det kan medfgre, at
placering af portalerne vil kunne flyttes op til 20 m mod Femern Beelt eller op til 80 m ind i landet.
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FIGUR 2.24 Principskitse af linjefgringens leengdeprofil (forstarret vertikal skala)
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FIGUR 2.25 Linjefgring for den faste forbindelse over Femern Baelt

G 4
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FIGUR 2.25 Linjefgring for den faste forbindelse over Femern Baelt

Note: EEZ = Eksklusiv gkonomisk zone. En eksklusiv gkonomisk zone er det havomrade, hvor en kyststat har eneret til at
efterforske i havet og pa havbunden, til at udnytte de naturressourcer, der er i havet, pa havbunden og i
undergrunden samt til enhver anden gkonomisk udnyttelse. Kyststaterne har ogsa ret til at hdndhaeve deres
respektive miljglovgivning inden for zonen. En territorial vandlinje er greensen for det ydre territorialfarvand. Mellem
kysten og territorialvandlinjen har kyststaten fuld jurisdiktion

2.2.3 Permanente anlaeg pa land

Kyst til kyst-projektet indeholder, ud over selve tunnelen, ogsd permanente anleeg pa land,
herunder nyanlagt motorvej og jernbane pa Lolland frem til eksisterende motorvej og jernbane.

Permanente anlaeg pa Lolland
Tunnelens ilandfgringspunkt placeres ca. 1 km gst for Radbyhavn Faergehavn.

De samlede anlaeg pa Lolland, som kan ses pa figur 2.26, udger:

o Cut-and-cover-tunnel med portalbygning samt ramper

Ca. 5 km firesporet motorvej og ca. 5 km tosporet, elektrificeret jernbanespor

Kontrol- og overvagningscenter samt betalingsanleeg med tilhgrende arealer til politi- og
toldkontrol

Tilslutningsanlaeg til motorvej

Omlaegning eller eendring af enkelte lokalveje samt nye broer
e Transformerstation

Endvidere etableres som led i projektet et nyt landomrade ud for Rgdbyhavn.
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Linjefaring og anlaeg pa Lolland
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Portalbygning
Portalbygningen etableres oven pa cut-and-cover-tunnelen pa det opfyldte omrade uden for den
eksisterende kystlinje. Adgang til portalbygningen vil ske fra Gl. Badevej.

Portal- og rampeomradets hovedelementer pa Lolland
Xy 3

Som kystsikring etableres der rundt om portalens og rampens ydergreense diger (figur 2.27), der
med en hgjde pa 5,75 m generelt og 6,25 m ud mod havet beskytter portalen mod
oversvgmmelse i tilfeelde af ekstreme hgjvands- og bglgesituationer.
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FIGUR 2.28 Portalbygning pa Lolland set fra sydvest

Ny motorvej og jernbane

Motorvej og jernbane forlgber i terraen eller pd lav deemning som eksisterende motorvej og
jernbane fra nord mod betalingsanleegget. Efter betalingsanleegget og krydsning af Faergevej
haeves motorvejen pa en daemning inden nedkarsel til portal og tunnel. Motorvejsdeemningen
udfares, dels for at brugere af forbindelsen far udsigt over tunnelportalen og Femern Beelt inden
nedkgrsel til tunnelen, dels for at sikre tunnelen i tilfeelde af ekstreme hgjvandssituationer.

FIGUR 2.29 Principskitse af ny motorvejsstreekning pa deemning — set fra Gl. Badevej mod gst

Eksisterende dige

Med etableringen af kyst-kyst projektet vil den del af den eksisterende motorvej, som ligger syd
for det nye tilslutningsanlaeg, blive nedlagt som motorvej, men vejadgangen til Rgdbyhavn og
havnen kan opretholdes. Vejdirektoratet er i dag vejbestyrer for denne del af motorvejen, og
status herfor forudseettes aftalt mellem Lolland Kommune og Vejdirektoratet.

Den nye motorvej krydser eksisterende jernbane i terreen, og der er sdledes ikke mulighed for
fortsat jernbanedrift til Redbyhavn efter forbindelsens etablering. Andringer i det eksisterende
baneterraen i gvrigt er ikke indeholdt i kyst til kyst-projektet.

Tilslutningen til eksisterende motorvej planleegges at ske ca. 250 m syd for krydsningen mellem
Lundegardsvej og eksisterende motorve;j.

Tilslutningen til eksisterende jernbane planleegges at ske ca. 600 m sydvest for krydsningen
mellem Ladhavevej og eksisterende jernbane.

Pa figur 2.30 ses en skitse af den nye motorvejs tveerprofil.
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FIGUR 2.30 Tveerprofil af den nye motorvej pa Lolland
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Tvaerprofilet vil besta af felgende elementer:

e To karebaner pa 7 m, hver med to vognbaner med en bredde pa 3,5 m samt to
kantbaner 4 0,5 m i hver side

e 6 m bred midterrabat med grees, der indeholder dobbeltsidet stalautovaern og brosgijler

e To ngdrabatter pA 2 m

e Tongdsporpa25m

e To yderrabatter pd 1,5 m

e Autoveern

Betalingsanlaeg mv.

Betalingsanlaeg placeres pa Lolland. Betalingsanlaeg, administrationsbygning og arealer til f.eks.
politi- og toldkontrol etableres umiddelbart nord for Feergevej (figur 2.32). Adgang til
betalingsanleegget vil ske fra Faergevej.

Betalingsanlaegget er baseret p& samme Dbetalingsteknologi, som anvendes pa
@resundsforbindelsen og Storebeeltsforbindelsen. | detailprojekteringen af betalingsanleegget vil
der blive taget hgjde for fremtidens betalingsteknologier, og betalingsanleegget vil muligvis kunne
blive mindre. Omrddet med betalingsanleegget vil endvidere indeholde kontrol- og
overvagningscenter for tunnelen samt faciliteter for drift og vedligeholdelse.

De fleste drifts- og vedligeholdelsesaktiviteter forventes at blive styret i omradet ved
betalingsanleegget. Der vil veere personale dggnet rundt til at overvage driften af tunnelen og
dens systemer.

FIGUR 2.31 lllustration af betalingsanleeg set fra nord mod syd
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Udformning af betalingsanleeg
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Nyt tilslutningsanlaeg til motorvejen
Det nye tilslutningsanleeg til motorvejen etableres teet pa tilslutningen til eksisterende motorvej
mellem Ottelundevej og eksisterende motorve;.

Tilslutningsanlaegget er projekteret som et slgjfeformet anleeg med en bro over den nye motorvej.
(figur 2.33).

Motorvejen etableres i terraen i ca. kote +4 m, og broen over motorvejen etableres i ca. kote +11
m. Trafik til R@dbyhavn ledes efter frakarsel ind pa den eksisterende motorvej, mens trafik mod
Radby fgres mod nord ad udvidet Ottelundevej og ind pa Lundegardsve;.
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FIGUR 2.33 Udformning af tilslutningsanlaeg
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Andring af lokale veje

Anlaeg af kyst til kyst-projektet vil kreeve omlsegning og nyetablering af lokale veje ved
Radbyhavn (figur 2.34). Der etableres endvidere feellesstier langs de af lokalvejene, der bliver
adgangsgivende til arbejdsomraderne, og der etableres broer p& Feergevej over den nyanlagte
motorvej og jernbane samt over den nye motorvej i forbindelse med tilslutningsanleegget.
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s Nedlagte/zendrede veje
s Ny vej og jembane

[ I I I I ]

Om 200 400 600 800 1000 m

For nogle ejendomme vil adgangsforholdene blive sendret som fglge af projektet, men alle
ejendomme vil bevare vejadgang til offentlig vej.
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Strandholmsvej

Strandholmsvej afbrydes, hvor motorvej og jernbane gennemskeaerer denne. Der etableres et nyt
sving, der muliggar fortsat forbindelse mellem Strandholmsvej og Humlegardsvej. Der vil fortsat
veere adgang fra Rgdbyhavn til Humlegardsvej ad Feergevej og Strandholmsvej. Der etableres
adgang til den nordlige del af Strandholmsvej ved at etablere en forleengelse af Finlandsvej langs
eksisterende jernbaneterraen.

Langs den nordligste del af Strandholmsvej etableres tillige ngdlommer, som skal sikre mulighed
for passage modsatrettet, tung trafik, i det tilfaelde hvor broerne over eksisterende motorvej og
jernbane er speerret og Strandholmsvej derfor skal fungere som ngdrute. Hvor Strandholmsvej
fares under den eksisterende jernbane, seenkes vejen for at sikre tilstraekkelig frihgjde.

Strandholmsvejs sydligste delstreekning syd for Strandholmsgard forlaegges fa meter mod @st og
opgraderes p& den streekning, der fremadrettet vil vaere adgangsvej til den ny Strandholm
Pumpestation. Forleengelsen af Strandholmsvej vil som udgangspunkt blive en 4,5 m bred
markvej.

Finlandsvej

Finlandsvej udvides til en 7 m bred vej pa den eksisterende straekning. Mod nord forleenges
Finlandsvej, sdledes at der skabes adgang til den del af Strandholmsvej, der afskeeres af
linjefaringen for den ny motorvej og den ny jernbane. Forleengelsen etableres som en 5,9 m bred
vej med to spor.

Forleengelsen af Finlandsvej bliver adgangsgivende for en ejendom, der tidligere havde adgang
fra Strandholmsvej, og den vil desuden fungere som del af en ngdrute, i de tilfeelde hvor broerne
over eksisterende jernbane og motorvej er spaerret.

Feergevej
Feergevej vil som udgangspunkt blive tosporet med kagrebaner p& hver 3,5 m.

Krydset Jgncksvej/Feergevej signalreguleres og zendres, sd de to baner, der kommer fra
motorvejsafkgrslen, eendres til én bane for hgjresvingende og ligeudkgrende samt én bane til
venstresvingende trafik.

Der anlaegges en permanent feellessti for cyklister og fodgaengere langs nordsiden af Faergeve;.
Udvidelsen etableres enkelte steder med spunsveaegge for at minimere arealindgrebet hos de
bergrte lodsejere.

Der etableres et signalreguleret kryds mellem Feergeve] og Faergestationsvej. Faergevej
sideudvides endvidere med 3,5 m, for at give plads til svingbaner til motorvej E47 mod
Kgbenhavn. Der anleegges en hgjresvingsbane for trafikanter fra R@dbyhavn og en
venstresvingsbane for trafikanter fra omradet med produktionsanlaegget til motorvejen.

Af hensyn til trafiksikkerhed ombygges krydset mellem Faergevej/Finlandsvej/Gl. Badevej til to T-
kryds med venstresvingsbaner, saledes at tilslutningen af Finlandsvej adskilles fra tilslutningen af
Gl. Badevej.

Feergevej fares over den nye motorvej og jernbane pa en bro, som etableres i kote +11. Vejen
forleegges i en bue, ca. 20 m mod syd for den nuvaerende beliggenhed af Faergeve;j.

Feergevej opgraderes fra Gl. Badevej mod @st forbi Ferd. Jensens vej og forlaenges med en
sydgdende del, der giver adgang til henholdsvis gokartbane og tunnelelementfabrikken.
Straekningen mellem gokartbanen og adgangen til produktionsomradet bliver tresporet, saledes at
der er kapacitet til opmarch af ca. 20 lastbiler.

Gl. Badevej

Gl. Badevej bliver udvidet til to kerebaner & 3,5 m pa streekningen fra Faergevej til vendepladsen
ved det eksisterende dige. Udvidelsen af vejen foretages mod vest, bortset fra den delstraekning,
hvor Stengardssg passeres. Langs vejens vestside etableres en feellessti.
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2.2.4

Feergestationsvej
Faergestationsvej forsteerkes og udbygges i tilkarslen til motorvejen.

dstersgvej

@stersgvej vil blive delvist nedlagt og lukket for offentligheden, da projektomradet optager hele
vejens lzengde. Efter nedtagelsen af produktionsanlaegget vil der gives adgang pa den del af
Ostersgvej, der ligger mellem portalanlaeg og Strandholmsve|. @stersgvej fares under motorvejen
og anvendes efterfalgende som adgang til omradet i mellem motorvejen og banen.

Feellesstier
Der vil blive etableret feellessti til cyklister og fodgeengere langs Feergevej (4,9 km) og Gl. Badevej
(1,2 km).

Feellesstier anleegges for at sikre, at cyklister og fodgeengere bliver adskilt fra biltrafikken for
dermed at minimere risikoen for ulykker.

Andring af ledninger, afvandingsgrofter og vandlgb

| forbindelse med etablering af anlaeggene pa land vil der ske en omlzegning af en del af de
eksisterende vandlgb og afvandingsgrafter. Omlaegningen vil sikre, at den eksisterende
afvandingsstruktur opretholdes. Afvandingsgrefter og vandlgb, der krydser den ny motorvej og
jernbane, vil blive fart under disse anleeg. Kommunevandlgb 2.1.3.1 afkortes, da dette har sit
udspring ved betalingsanleegget.

Afvandingsgrafter og vandlgb, der krydser omradet, hvor produktionsanleegget etableres, vil blive
omlagt, s& vandlgbene fgres uden om omradet.

Der etableres en ny pumpestation ca. 400 m vest for den eksisterende Strandholm Pumpestation.
Der etableres en aflgbsledning fra pumpestationen igennem kystdiget med udlgb i det nye
forland.

Der etableres en ny aflgbsledning fra Rgdbyhavn Renseanlaeg, som far udlgb mellem 200 og 500
m fra den fremtidige kystlinje.

Der etableres et afvandingssystem for motorvej, jernbane, betalingsanlseeg, camp mv. Det
opsamlede vand ledes til 7 nyetablerede, &bne regnvandsbassiner. Regnvandsbassinerne
etableres med pumper, sdledes at udledningen til vandlgb sker kontrolleret og i henhold til de
geeldende regulativer.

Det opsamlede vand afledes til eksisterende eller nye vandlgb, som leder vandet til den ny-
etablerede Strandholm Pumpestation. Der etableres separat afvandingssystem i seenketunnelen,
som afleder vand til renseanleeg. Vandet, der opsamles i det granne omrade ved portalen, ledes
direkte til Femern Beelt.

Det nye landomrade

Som en del af projektet indgar etableringen af et nyt landomrade ved Lolland.

Formalet med landopfyldningen er at nyttiggere de opgravede havbundsmaterialer til bl.a. at
skabe et nyt naturomrdde ved at anvende overskydende materialer fra udgravningen af
tunnelrenden og produktionshavnen teet pa tunnelrenden. Landopfyldningen har ogsa den fordel,
at transport af materialerne begreenses. Landopfyldningerne er en preemis for projektet, som
sikrer projektet fremdrift og en gkonomisk forsvarlig lgsning vedrgrende havbundsmaterialerne.

Ved udformningen af landomradet er der lagt veegt pa at tilfere lokalomradet naturmaessig og
rekreativ veerdi. Derudover anvendes det nye landomrdde til placering af en del af den
erstatningsnatur, Femern A/S skal etablere som falge af, at der tabes natur pa Lolland p& grund
af projektet.

Beregningerne viser, at udgravninger i forbindelse med projektet indebeerer en samlet
uddybningsmaengde p& ca. 19 mio. m®. Udgravning af tunnelrende, cut-and-cover-tunnel og
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ramper forventes at omfatte en uddybningsmeengde p& ca. 15 mio. m°, og udgravning til
produktionsfacilitet og arbejdshavn inkl. sejlrende ved Rgdbyhavn forventes at omfatte en
uddybningsmaengde p& ca. 4 mio. m°. Da de faktisk opgravede maengder kan blive starre eller
mindre end 19 mio. m®, indrettes landomr&derne, s& denne variation kan indeholdes, uden at
funktionaliteten af omraderne aendres.

Der planlaegges med, at den samlede maengde uddybningsmateriale, som skal handteres i lgbet
af anleegsfasen p& Lolland, udger ca. 17 mio. m® og p& Fehmarn ca. 2 mio. m°.

De forskellige materialetyper, hvori der skal foretages uddybning, fremgar af tabel 2.35.

[TABEL 2.35 Estimerede maengder til opgravning fordelt pa materialetyper

Materialetype Forventede maengder (m?)
Sand 700.000
Silt/sand 1.400.000
Gytje 700.000
Smeltevandssand 100.000
Ler 3.200.000
Moreeneler 12.400.000
Palaeogent ler 500.000
Total 19.000.000

Det nye landomrade ved Lolland er udformet som et stramlinet areal, der straekker sig parallelt
med den eksisterende kyst. Opfyldningen gar som udgangspunkt ca. 500 m ud i Femern Beelt til
omtrent samme afstand fra kysten, som dsekmolerne til den eksisterende faergehavn ved
Radbyhavn. Et enkelt sted gar landomradet ca. 700 m ud fra kysten, og andre steder er
afstanden til kysten mindre end 500 m. Nar der tages hgjde for afslutningerne af landomraderne i
begge ender, er den gennemsnitlige bredde for hele omradet ca. 430 m. Landomradet er
projekteret pa hver sin side af havnen og streekker sig herfra henholdsvis ca. 3,5 km mod vest og
ca. 3,7 km mod gst (figur 2.36).

Det samlede areal udger ca. 330 ha. Arealet er opgjort som beslaglagt havbundsareal. Arealet er
inkl. de planlagte vandarealer inden for landomraderne.

Det gstlige omrade indeholder portalbygning og tilkerslen til tunnelen og afgreenses lsengst mod
ast af kyststreekningen ud for sommerhusomradet Hyldtofte @stersgbad. Det eksisterende dige vil
pa& hovedparten af streekningen forblive intakt, men der, hvor motorvej og jernbane krydser det
eksisterende dige, vil det veere ngdvendigt at gennembryde diget. Der bygges nyt dige uden om
tunnelportalen.
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| forslaget til det nye landomrades udformning indgar:

e Vest for Rgdbyhavn havn: Naturomradde med strandenge/overdrev, vandhuller og rekreativt
omrade med sandstrande

o @st for Rgdbyhavn havn: Naturomrade med lagune, graesningsarealer og strandenge/overdrev
o At streekninger omkring tunnelrampen sikres med stenkastninger

e At tilstadende kyststreekninger, som gnskes sikret mod havets pavirkninger, sikres med
stenkastninger

o At omradet mod gst afsluttes af en moraenelers klint, hvor erosion tillades, sdledes at der
frigives sand til straekningen st for landomradet. Denne streekning overgar i et jeevnt forlgb til
den eksisterende strand ved Hyldtofte @stersgbad

Da det eksisterende dige langs kystlinjen vil blive bevaret og retableret, hvor det midlertidig har
veeret fjernet, vil det fortsat fungere som stormflodsdige.
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DET VESTLIGE

LANDOMRADE

DET @STLIGE
LANDOMRADE

Udover omradet omkring tunnelportalen bestar det nye landomrade af forskellige landskabstyper,
heriblandt rekreative grenne omrader, vad- og naturomrader og graesningsomrader (figur 2.37).
Hvert enkelt omrade er defineret ved dets saeregne natur og brug.

Kysttyper
For at beskytte det nye landomrdde mod havets pavirkninger vil der flere steder blive etableret
stenkastninger. Endvidere vil der blive etableret omrader med strand og klint (figur 2.39).

Stenkastningerne etableres med sten fra granitbrud og vil blive sejlet til Redbyhavn. Stgrrelsen af
stenene er ca. 1 - 3 t (diameter op til ca. 1 m). Eksempel p& et typisk tvaersnit er vist pa figur 2.40.

Omfang af forskellige kysttyper

Kysttype Leengde ca.
Strand (vest) 1.100 m
Lagunestrand 500 m
Stenkastninger 4.900 m
Klint 1.600 m
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FIGUR 2.40 Principskitse af snit igennem stenkastning
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Terraen

Et gennemgdende terraentraek pa det gstlige og vestlige landomréde er det eksisterende dige, der
lgber som et let genkendeligt landskabselement gennem hele projektets udstreekning. | det
omrdde, hvor det midlertidigt fiernes pa grund af produktionsanleegget, retableres det
efterfolgende til dets nuveerende kote ca. +3,8 m. Ved retablering vil overjorden fra det
eksisterende dige sa vidt muligt blive genudlagt pa diget.

Det nye landomrade planlaegges udfgrt med et varieret terreen. Hvor det stgder op til det
eksisterende dige, vil landomradet ikke overstige kote +3,8 m med undtagelse af portalomradet,
hvor der etableres hgjere diger omkring nedkarslen til tunnelen (figur 2.41). Dermed vil diget ogsa
kunne ses tydeligt fra landomradet. Generelt udformes terreenet, sd der dannes mulighed for
omrader, der b&de er udsat for vindpavirkning samt omrader med lsze og med tilstraekkelig stor
variation til, at der naturligt kan dannes mindre regnvandssger.

Omradet mod vest planleegges udfgrt som et smakuperet terreen, der har en landskabelig
reference til de eksisterende tilgroede kystklitter vest for Radbyhavn. Hgjden for dette omrade
varierer mellem kote ca. +3 m og op til +5 m, med enkelte toppe i omraderne tzet ved stranden
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leengst mod vest og lagunestrand med en hgjde op til +7 m. Hgje omrader undgas i arealerne ud
for havnen, ud for Lalandia og op mod det eksisterende dige.

Omradet mod gst fremstar, ligesom omradet mod vest, ogsad som et kuperet terreen, men med en
blgdere karakter. Dette landskabstraek gar sig specielt geeldende for kystklinten laengst mod @st,
der gradvist rejser sig fra kote ca. +2,5 m ved det eksisterende dige op til kote +7 m ud mod
Femern Beelt.

De beskrevne niveauer og terraenet (figur 2.41) er baseret pa Femern A/S’ projekt og er behaeftet
med en vis usikkerhed. Denne usikkerhed er bl.a. relateret til faktisk gravede maengder,
materialernes udvidelsesfaktor (bulking), eksisterende havbundsniveau i opfyldningsomraderne
samt hvor stor en del af de gravede maengder, der kan anvendes pa Lolland og Fehmarn til
motorvejs og jernbanedaemning.

Koteangivelserne anses for at veere maksimumkoter, og terreenet kan blive lavere, hvis
uddybningsmeengden reduceres, eller hvis en mindre del af de uddybede materialer anvendes til
andre formal. Hvis niveauet i hele landomradet reduceres med 1 m, svarer det til, at
fyldmaengden er reduceret med ca. 3 mio. m°.

Hgjden af stensaetningen vil blive justeret ned, safremt det viser sig, at terreenkoterne bliver
lavere end illustreret pa figur 2.41, sdledes at stensaetningen ikke bliver hgjere end det
landomrade, der skal beskyttes.

Vad- og naturomradet lige @st for portalen udformes med relativt flade kystomrader, s& den
naturlige vandgennemstrgmning og tidevand kan interagere med landskabet og vegetation.

0-1m 1-2m 2-3m 3-4m 45m 56m 6-7m

T ]
1500 m

Adgangsforhold

| forbindelse med retablering af diget gst for Rgdbyhavn vil den eksisterende gang- og cykelsti
ligeledes blive retableret. Vejen, der fagrer til portalbygningen, er tilgeengelig for offentlig gang- og
cykeltrafik, og der er dermed uhindret adgang rundt om portalomradet.

Der planleegges et netveerk af gang- og cykelstier samt mindre stier, som gennemkrydser land-
omradet (figur 2.42 og figur 2.43). Princippet for stiernes placering er, at der etableres sti langs
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kysten, sti mellem kysten og diget, samt at der pa det vestlige landomrade etableres et mindre
antal stier i nord/sydgdende retning. Stiernes placering vil bl.a. afheenge af den endelige
terreenudformning. Dette stisystem vil blive integreret med de eksisterende gang- og cykelstier og
offentlige parkeringspladser i lokalomradet.

Gang- og cykelstier vil blive udfgrt i en bredde af minimum 3 m og med en overflade af grus,
hvorved kgrsel i forbindelse med vedligeholdelse og drift af omraderne ogsa er mulig.

Pa det vestlige landomrade etableres i alt 140 parkeringspladser fordelt p& 100 pladser pa den
gstlige parkeringsplads ved den nye lagunestrand og 40 pladser ved den nye, vestlige strand.
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FIGUR 2.42 Parkeringsarealer, vej- og stiadgang til lagunestrand
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Trafik til strandene forventes fortrinsvis at finde sted i badessesonen, hvilket vil sige i dagtimerne i
perioden juni - september. Trafikmeengden forventes ikke at overstige 1.000 karetgjer pr. dag pa
den mest trafikintensive dag.

De nye veje skal kunne afvikle dobbeltrettet trafik med en hastighedsbegreensning pa 30 kmit.
Dette svarer, jf. vejreglerne, til hastighedsklasse lav med vejledende karesporsbredde pa 2,75 m.

Hvor der skal veere sti, etableres denne som en dobbeltrettet feellessti med en bredde p& 3 m.
Skillerabatten mellem kerebane og sti vil veere ca. 1 m. Langs skraninger etableres ca. 1 m
yderrabat i begge sider.

Personbiler skal have adgang til begge parkeringsarealer. Busser vil kunne kare til
parkeringsarealerne, men vil, ved skiltning, blive anvist til parkering pa parkeringspladsen ved
Lalandia.

Belaegninger pa bade kagrebane og sti udfgres i grus. Dog udfgres vejstraekningen langs sydsiden
af Lalandia i asfalt og den eksisterende sti til parkeringsarealet ved lagunestranden bevares i
asfalt.

Vejene fares fra nordsiden i terraen og krydser diget ved at etablere en langsgaende rampe med
en leengde pa ca. 100 m. Vejen fgres over i samme hgjde (ca. 4 m) som digekronen, hvorefter
vejene fares i terreen med det nye landomrade.

Den gstlige adgangsvej etableres via Lalandias parkeringsplads.

Adgangsvejene vil blive anlagt far og samtidig med, at det vestlige landomrade etableres. Vejen
til den vestlige strand anleegges, sa der sikres adgang til denne strand 1 - 2 badesaesoner, efter
den oprindelige strand inddrages.

Arbejdet med at etablere adgangsvejene forudsaettes at forega i dagtimerne.

Rekreative grgnne omrader

| forslaget indgar, at landomradet vest for R@dbyhavn udlaegges som naturomrdde og rekreativt
omrade. Der etableres to nye sandstrande: En mod vest og en i en halvcirkelformet lagune mod
havet. Omkring den eksisterende sandstrand ved Rgdbyhavn anlaegges en indre lagune, der bl.a.
kan bruges til rekreative formal og som soppestrand. Strandene udformes p& en sddan méde, at
de er stabile i forhold til de kystmorfologiske forhold i omradet, sdledes at det hverken er
nadvendigt at kystsikre eller tilfgre strandene nyt sand efter etablering. P& grund af den naturlige
aflejring af sand vil den vestlige strand naturligt blive vedligeholdt.

Omradet mellem sandstrandene anleegges som naturomrader, der ud mod Femern Beelt
beskyttes med stenkastningen. Omradet mellem Radbyhavn og tunnelportalen udfgres som et
grgnt omrade beskyttet med stenkastning.

Bag lagunestranden etableres en zone med Klitter. Klitterne fungerer bade som en naturlig
overgang mellem de enkelte landskabselementer, samtidig med at de udger et omrade med
mulighed for en saeregen vegetation og lee for besggende.
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FIGUR 2.44 lllustration af snit igennem strand og klitter —

FIGUR 2.45 Visualisering af ny lagunestrand set fra vest

DLG kornsiloer, Redbyhavn (1980 m) Syltholm Vindmgllepark Stenseetning

Kanal mellem lagunestrand
og indre lagune (650 m)

Det indgdr ikke i kyst til kyst-projektet at etablere bygninger pa landomradet til brug for servicering
af geester, der benytter de rekreative omrader. Safremt der er andre aktgrer, som @nsker at
etablere og drive sddanne bygninger p& landomradet er der i arealmaessig forstand mulighed for
det.

Vadomrade

| forslaget til landomradet @st for tunnelportalen indgér en kystlagune med to dbninger mod havet,
hvorigennem vandet har mulighed for at stremme hele vejen ind til og langs det eksisterende
dige. Kystlagunen er udformet med vadomréder i overgangen mellem vand og land (figur 2.46),
og der er herudover planlagt to ger i lagunen.

Den ene af disse ger planleegges udlagt som et naturomrdde med begreenset mulighed for
offentlig faerdsel, s& @en vil kunne blive attraktiv for fugle. Den anden @, som er den starste af de
to, er forbundet til de neerliggende omrader via to broer og indgar i det overordnede stisystem.
For at tiltreekke ynglende fugle vil der kunne lukkes for offentlig adgang til gen i perioden 1. april -
15. juli.
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Det er hensigten at lade vegetationen udvikle sig naturligt i vad- og naturomraderne til fremme for
biodiversiteten — bade for omradet som selvstaendig biotop, men ogsa set i en starre lokal
sammenhaeng.

FIGUR 2.46 lllustration af snit igennem v mrade — Lolland

Bevoksning

| forslaget til det nye landomrade indgar bevoksning, der trives i et kystnaert miljg, og som kan
genfindes i naturen i lokalomradet og i de naturtyper, der skabes. Disse er kystklitter, strangenge,
overdrev, vddomrader og kulturpavirkede graesomrader.

Omrader med greesser dominerer landomradet — bade for arealer, der er udlagt til rekreative
formal og for arealer, der med tiden vil fremstd som natur. | den gstligste del af landomradet
etableres et graesningsomrade for kreaturer. Alternativt vil der skulle ske hgslet i passende
omfang.

Arealer med klitbeplantning etableres primzert i tilknytning til de nye strande.

Vegetation, som er karakteristisk for vadomraderne, etableres primeert i forbindelse med lagunen
i den gstlige del af landomradet.

Der sigtes som udgangspunkt imod et meget lavt vedligeholdelsesniveau. Vegetation i
landomraderne skal i videst muligt omfang udvikle og klare sig selv.

FIGUR 2.47 Visualisering af det gstlige landomrade set fra Hyldtofte @stersgbad — Lolland

[
Kant af klint. DLG kornsiloer,
Hojeste punkt, kote +7 m Rodbyhavn (4260’ m)
(955 m)
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2.2.5

Landomradet vil blive etableret Igbende i takt med, at havbundsmaterialerne fra udgravningerne
indbygges. Efter etablering af arbejdshavn pa det gstlige landomrade etableres det samlede
landomrade i udgangspunktet fra vest mod gst.

Der forventes at ga op til to badesaesoner fra, at den eksisterende strand vest for Rgdbyhavn
lukkes for offentlig adgang til, at offentligheden kan benytte stranden leengst mod vest som
badestrand.

Det gvrige landomrade vest og @st for Radbyhavn (inkl. lagunestranden og soppestranden)
forventes at blive frigivet til offentlig adgang omkring &bningen af Femern Beelt-forbindelsen.

Midlertidige anlaeg og anleegsarbejder

| anleegsfasen etableres der anleeg, hvis varighed vil vaere begraenset til anleegsfasen. Det geelder
hovedsageligt tunnelelementfabrikken, arbejdshavne, arbejdsomradder p& bade Lolland og
Fehmarn, der anvendes af entreprengrerne samt beboelsesomrade til medarbejderne (camp) pa
Lolland. Efter anleegsfasens ophgr fiernes de midlertidige anlaeg. Med vedtagelsen aktstykke af
13. marts 2013 er der tillige blevet iveerksat aktiviteter, der ligger far den egentlige anlsegsfase,
hvoraf nogle er midlertidige

Seenketunnelen bestar af preefabrikerede betonelementer, der i denne VVM-redegerelse er
forudsat produceret pa en tunnelelementfabrik ved Rgdbyhavn. Elementerne preefabrikeres af
armeret beton.

Mandskabskrav

Det anslas, at det samlede antal &rsveerk i opfarelsen af Femern Baelt-forbindelsen er ca. 28.500 i
hele projektperioden fra 2009 - 2021. Dette estimat deekker over samtlige arsveerk, herunder
forberedende arbejder, projektledelse, design, anlsegsarbejder mv.

| selve anleegsfasen anslas, at omkring 19.700 arsveerk vil veere beskeeftiget med at etablere
projektet. Dette estimat indeholder saledes arsveerk beskeeftiget med projektledelse, design og
anleegsarbejder mv., men uden forberedende arbejder.

Flertallet af de ansatte, som skal arbejde pa projektet, vil arbejde pd Lolland enten pa
tunnelelementfabrikken, pa tunnelportalarbejdspladsen eller de gvrige mindre arbejdspladser. Det
anslas, at der i spidsperioderne vil arbejde op til 3.000 mand pa Lolland.

Produktionsanlaeg ved Rgdbyhavn

Femern A/S har udpeget et omrade gst for Rgdbyhavn, hvor tunnelelementerne skal produceres i
et specialbygget produktionsanleeg. Produktionsanlaegget er til dels placeret pa land og til dels
uden for den eksisterende kystlinje (figur 2.48).

Produktionsomradet, der indeholder tunnelelementfabrikken, oplagspladser og camp, udger ca.
187 ha. Oplagspladserne anvendes til midlertidig placering af en del af de opgravede
havbundsmaterialer samt oplag af mindre bunker afremmet muld fra diget. De opgravede
havbundsmaterialer vil fungere som midlertidig kystsikringsdige til sikring af det bagvedliggende
Lolland. Diget vil blive etableret i kote +7,5 — 10. Oplagspladserne fungerer endvidere som
stgjvolde og mellemdeponi inden anden anvendelse i projektet.

Materialerne, der midlertidigt oplagres pa land, vil vaere afvandet for overskudsvand gennem den
generelle handtering heraf, hvorfor der ikke afgives havvand fra jorddepoterne til omgivelserne.
Omkring jorddepoterne etableres endvidere et afvandingssystem til handtering af overfladevand.
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FIGUR 2.48 Principskitse af produktionsomrade for tunnelelementer ved Ragdbyhavn — Lolland
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Produktionsanleegget er dimensioneret til at kunne producere bade standardelementer og
specialelementer til seenketunnelen.

Standardelementerne er planlagt produceret pa otte ens produktionslinjer, mens specialelementer
kan produceres pa en seerskilt produktionslinje.

| forbindelse med etablering af produktionsanleegget skal der opfgres falgende bygninger og
anleeg:

¢ Kontorbygninger

o Parkeringspladser

e Mandskabsfaciliteter

o Haller til preefabrikation af armering (en for hver produktionslinje)

o Haller hvor betonelementerne stgbes (en for hver anden produktionslinje)
¢ Betonblandeanlaeg (en for hver anden produktionslinje)

e Cementsiloer

e Lagerhaller

¢ Oplag af afreammet muld fra diget

¢ Elforsyning fra eksisterende transformerstation i Redbyhavn

Pa produktionsomradet forventes det, at der etableres bygninger og belaegninger pa i alt ca. 40
pct. af arealet. Produktionslinjer, haller og betonblandeanlaeg i omradet kan veere op til 30 m hgije,
mens cementsiloerne kan veere op til 50 m hgje.
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Der vil i forbindelse med anleegsarbejderne pa land veere behov for oplag af breendstof til
entreprengrmateriel. Det forventes, at der vil veere et antal mobile braendstoftanke til pafyldning af
entreprengrmateriel. | forbindelse med sadanne breendstoftanke vil der blive anvendt spildbakker
for at forhindre en eventuel forurening af omgivelserne.

FIGUR 2.49 Principskitse af produktionsanleeg for tunnelelementer — Lolland
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Foran stgbehallerne skal der etableres lave sgseetningsbassiner, hvorfra der er adgang til
Femern Beelt gennem flydeporte.

Foran de ydre sgsaetningsbassiner skal der etableres moler, der beskytter arbejdshavnen og
s@saetningsbassinerne mod bglgepavirkninger. | forbindelse med arbejdshavnen etableres ca.
1.000 m kajstraekning til de skibe, der leverer byggematerialer samt de fartgjer, der anvendes i
forbindelse med de marine operationer (figur 2.49).

Der er en mulighed for, at specialelementerne ikke produceres pa& produktionsomradet ved
Radbyhavn. | det tilfeelde vil de op til 10 specialelementer skulle sejles til produktionsomradet ved
Rgdbyhavn, hvor der vil kunne foregd afsluttende arbejder, far specialelementet sejles ud til
tunnelrenden. Anvendes sandwichmetoden er det en mulighed, at alene stalskelettet sejles til
produktionsomradet ved Rgdbyhavn, hvor det vil kunne fyldes med beton, fer det sejles ud til
tunnelrenden. Specialelementerne har dimensioner, der muligger, at de kan produceres i en
eksisterende tardok eller flydedok. Safremt specialelementerne ikke produceres ved Ragdbyhavn,
kan produktionsomrdde og arbejdshavn optimeres, f.eks. vil uddybningsmaengden i
adgangskanal og arbejdshavn kunne reduceres, da standardelementer har en mindre hgjde
sammenlignet med specialelementer.

Terraen
| forbindelse med etablering af produktionsomradet vil terreenet blive haevet til et niveau over
daglig vande. Heevning af terreenet foretages med opgravede havbundsmaterialer eller sand.

Midlertidig grundvandsseaenkning

| forbindelse med etablering af produktionsomradet er der behov for at placere betonbjaelker
(skidding beams), som tunnelelementerne hviler pa, nar de skubbes fra produktionshallerne til de
gvre sgsaetningsbassiner. P& grund af tunnelelementernes veegt og krav til minimale
deformationer under produktionen af elementerne, vil det veere ngdvendigt at fundere
betonbjeelkerne direkte pa intakt moraeneler, hvilket kraever grundvandsssenkning. En anden
mulighed er at udfgre paelefundering under betonbjeaelkerne.
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Ved en direkte fundering kan der blive behov for at etablere en midlertidig grundvandssaenkning i
et omrdde p& ca. 1.000 m x 350 m. En s&dan grundvandssaenkning forventes at have en
varighed pa op til et ar.

Paeleramning/spunsning
Hvis de oven for beskrevne betonbjeelker udfgres med peaelefundering, vil der veere behov for at
nedramme et stort antal betonpeele.

| forbindelse med arbejdshavnen vil der vaere behov for at etablere kajstraekninger, sa materialer
til produktionen kan leveres fra sgsiden. Disse kajstraekninger vil eventuelt blive etableret med
nedrammede spunsvaegge. Af figur 2.48 fremgér det, hvor der kan vaere behov for at foretage
paeleramning i anlaegsfasen.

Arbejderne med nedramning af paele og spunsveegge forventes at kunne have en varighed pa op
til et &r og vil blive begreenset til at forega i dagtimerne.

Midlertidigt afvandingssystem

Som beskrevet ovenfor etableres der bygninger og overfladebelaegninger pa en stor del af
produktionsomradet. Derfor er det ngdvendigt at opsamle regnvand i et afvandingssystem. Det
opsamlede vand ledes til et midlertidigt regnvandsbassin, som forsynes med olieudskiller og
sandfang, med henblik pa behandling af overfladevand og tilbageholdelse af eventuelle
forurenende udslip. Derefter udledes det opsamlede regnvand i Femern Beelt.

Stgbeprocessen

Hvert tunnelelement produceres i korte sektioner, der kaldes segmenter. Hvert element bestar af
ca. ni segmenter. Det forventes, at der stgbes et segment p& hver produktionslinje hver 7. - 8.
dag.

Armeringsnet til segmenterne preefabrikeres i haller. Nar armeringen er bundet sammen og
feerdiggjort, skubbes den ind i stgbehallen i en forskallingsform pa et fast stgbeunderlag.
Segmentet stgbes, og efter en kort heerdeperiode fjernes forskallingen, og segmentet gares fri af
stgbeunderlaget (flyttes vandret) med hydrauliske donkrafte for at tillade stgbning af det neeste
segment. Denne proces gentages, indtil et helt tunnelelement er feerdigstabt.

Nar et helt tunnelelement er feerdigt, skubbes det ud i det lave sgseetningsbassin, der herefter
afskeeres fra produktionsomradet med en glideport og fra havet med en flydeport (figur 2.50). Her
forberedes elementet til transport og forsynes med vandtaette skotter i hver ende.
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FIGUR 2.50 Principskitse af produktion af tunnelelementer ved hjeelp af en industriel

roduktionsmetode - Lolland
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Dernzest fyldes bade de dybe og lave sgsaetningsbassiner, der er omgivet af diger og porte, med
vand, indtil tunnelelementerne flyder. Tunnelelementerne treekkes derefter ind i de dybe
sgsaetningsbassiner og fortgjes, hvorefter vandspejlet igen seenkes til samme niveau som
Femern Beelt ved at pumpe vand ud af bassinet. Fra de dybe bassiner bugseres elementerne
herefter til en fastlagt venteplads ved siden af tunnelrenden, hvorfra de er klar til nedsaenkning i
tunnelrenden.

Der kan bruges andre metoder til sgsaetning af tunnelelementerne, eksempelvis kan det feerdige
tunnelelement skubbes ud pa en specialbygget pram, som med tunnelelementet kan nedsaenkes
under vand, indtil elementet flyder. Det vil veere entreprengrens produktionsmetode, der afgar,
hvordan elementerne produceres og sgseettes.

Produktionen af tunnelelementer forventes at generere stgv fra byggepladsveje og handtering af
materialer. Generne begreenses ved at udfgre belaegninger pa en stor del af arealet pa produk-
tionsanlaegget, ved renholdelse og ved vanding i tarre perioder.

Produktionen af tunnelelementer forventes ligeledes at generere stgj. Oplagene af
havbundsmaterialer vil med en hgjde pa op til 10 m fungere som stgjskeerm mellem
produktionsanlaegget og omgivelserne.

Produktionen af tunnelelementer forventes at paga 24 timer i dggnet, og produktionsanleegget vil
derfor veere oplyst i denne periode. For at begraense generne vil der blive udfart afskeermning af
belysningen, hvor det er ngdvendigt.

Materialer til tunnelelementer

Materialer, der er ngdvendige til produktionen, vil blive leveret med skibe og lastbiler. En buffer af
materialer vil blive oplagret pa produktionsanleegget for at sikre, at produktionen kan opretholdes i
en given periode. Af tabel 2.51 fremgar materialernes forventede opbevaring.
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[TABEL 2.51 Forventet opbevaring af materialer til betonproduktion

Materialer Opbevaring
Cement og flyveaske Siloer
Mikrosilicaslurry Tanke

Sand og sten Overdaekket
Armeringsstal Uoverdeekket lager
Plastificeringsmiddel og retarder Containere

Handtering af materialer forventes at kunne generere stav, ligesom der kan genereres stav fra
oplagrede materialer. Generne begreenses ved at opbevare hovedparten af materialerne
overdaekkede.

Handtering af materialer forventes ligeledes at generere stgj i forbindelse med aflaesning og
losning. Stgjen er beskrevet i VVM-redeggrelsens afsnit 13.7 Stgj og vibrationer.

Arbejdsplads ved portal og rampe pé Lolland
Cut-and-cover-tunnelen pa Lolland skal bygges pa et inddeemmet areal umiddelbart syd for den
eksisterende kystlinje (figur 2.52).

Farst etableres der midlertidige vandteette diger omkring omradet, hvor cut-and-cover-tunnelen
og rampen fra cut-and-cover-tunnelen etableres. Det inddeemmede omrade tgmmes for vand ved
at pumpe vandet ud i Femern Beelt. Denne grundvandssaenkning forventes at have en varighed
pa op til to &r. Omradet har en starrelse pa ca. 500 x 250 m.

FIGUR 2.52 Principskitse af midlertidig arbejdsplads og cut-and-cover-tunnelen — Lolland

.

Midlertidig arbejdsplads

Centrum for pumpningen i forbindelse med den midlertidige grundvandssaenkning sker syd for det
eksisterende dige. Det vil veere ngdvendigt at saenke grundvandet ned til ca. kote -20, og
beregninger viser, at der vil ske en bortpumpning af ca. 16 m® vand i timen svarende til 140.000
m?® pr. &r. Grundvandet vil blive ledt igennem sandfang og herefter iltet far udledning til recipient,
der forventes at veere Femern Beelt. Herudover vil der vaere en raekke andre delarbejder, f.eks.
etablering af jordankre, hvor grundvandssaenkning i mindre omfang kan komme pé tale.
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Nar omradet er tgrlagt, graves der ud til niveau for undersiden af cut-and-cover-tunnelen. Herefter
stgbes cut-and-cover-tunnelen pa stedet, og den vandtaette deemning for enden af tunnelen
flyttes, sa det fgrste seenketunnelelement kan installeres i forlaengelse af cut-and-cover-tunnelen.

Endelig etableres portalbygningen og den permanente kystbeskyttelse, cut-and-cover-tunnelen
tildaekkes og det endelige terraen formes.

| forbindelse med disse anlaegsarbejder vil der blive etableret en arbejdsplads, hvor der bl.a.
opfares fglgende:

¢ Kontorbygninger

Parkeringspladser

Mandskabsfaciliteter

Betonblandeanlaeg til produktion af portal, ramper og cut-and-cover-tunnel

Oplag af materialer til betonproduktion
o Elforsyning fra eksisterende transformerstation i Rgdbyhavn

Mandskabet pa denne arbejdsplads vil bo i campen ligesom mandskabet pa
tunnelelementfabrikken.

Der er placeret midlertidige arbejdspladsarealer pa begge sider af linjefgringen.
Der vil skulle etableres forsyning til arbejdspladsen i form af vand, el, telefon og kloak.

Der vil blive anlagt en midlertidig adgangsvej fra arbejdshavnen til arbejdspladsen for at etablere
en transportvej for byggematerialer, der leveres med skibe til arbejdshavnen. Adgangsvejen
anleegges pa landomraderne samt arealerne udlagt til arbejdsplads.

Arbejdspladsen vil fungere adskilt fra arbejdspladsen ved produktionsomréadet, da det forventes at
veere forskellige entreprengrer, der opererer de to arbejdspladser.

Arbejderne forventes at paga 24 timer i dggnet, og arbejdspladsen vil derfor vaere oplyst i denne
periode. For at begreense generne vil der blive udfgrt afskeermning af belysningen, hvor det er
ngdvendigt.

@vrige arbejdspladsarealer

Ud over arbejdspladsarealerne ved produktionsomrédet, portaler og ramper, vil der blive etableret
et antal mindre arbejdspladsarealer. Disse arbejdspladser vil primaert vaere beliggende inden for
det permanente anlaegs udstraekning, men visse steder tillige pa arealer i umiddelbart tilknytning
hertil.

| forbindelse med etablering af betalingsanlaegget vil der blive etableret en arbejdsplads. Denne
arbejdsplads forventes at indeholde mandskabsfaciliteter, eventuelt kontorbygninger,
materialeopleeg, parkeringsarealer mv.

| forbindelse med etablering af broen ved tilslutningsanleegget og broerne ved Faergevejs
overfgring samt underfgringen mellem betalingsanleeg og portal forventes etableret tilsvarende
mindre arbejdspladser.

| forbindelse med det vestlige landomrade forventes etableret et mindre arbejdspladsareal med
mandskabsfaciliteter.

Der vil ogsa blive etableret arbejdspladser i forbindelse med etablering af de elektriske og
mekaniske installationer i tunnelen samt i forbindelse med de jernbanetekniske installationer.

Arbejdspladserne vil blive anvendt i hele anlaegsperioden.

Midlertidige lokale veje

| dette afsnit beskrives veje, der etableres midlertidigt for at sikre adgangsforhold for de
beskeeftigede til de forskellige dele af kyst til kyst-projektet, samt veje der etableres for at
opretholde forbindelser mellem omrader, der ellers afskzeres grundet anleegsarbejderne.
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Nyt vejanleeg til camp

Der etableres en adgangsvej til campen fra Feergevej. For at undga trafik i gennem
Strandholmgérd, fgres adgangsvejen gst om garden. Syd for Strandholm gérd forlaegges
adgangsvejen mod vest, sdledes at trafikken ligeledes kan undgas gennem campen (figur 2.53).

Vejen er midlertidig og benyttes derfor kun i anleegsfasen, hvorefter den fijernes sammen med de
gvrige produktionsfaciliteter.

Forlaegning af Faergevej

Den eksisterende Faergevej forlaeegges i en periode i anleegsfasen i sydlig retning fra krydset
Feergevej/Gl. Badevej til krydset Strandholmsvej/Feergevej (figur 2.53). | den forbindelse
opgraderes vejen i henhold til det generelle tveerprofil for lokale veje. Forleegningen sker for at
opretholde vejforbindelsen mens den permanente broforbindelse over den nye motorvej og
jernbane anlaegges.
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FIGUR 2.53 Skitseforslag til lokale veje med feellesstier i kyst til kyst-projektets anleegsfase —
Lolland

gangs!
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Udgravning af tunnelrende
| forbindelse med kyst til kyst-projektet skal der udgraves en rende, hvori elementerne til tunnelen
kan anbringes.

Planleegning af uddybningerne skal foretages under hensyntagen til:

¢ De geologiske forhold, idet der skal uddybes i forskellige materialer herunder hardt moraeneler

Dybdemaessige forhold, idet uddybning skal foretages ned til ca. 46 m under havoverflade

De eksisterende sejladsmaessige forhold, idet anlaegsarbejderne skal tilretteleegges under
hensyntagen til trafik i den internationale sejlrende

Placering og udformning af indbygningsomraderne

Begraensning af de miljgmaessige forhold, idet sedimentspild fra graveoperationer skal
begreenses

Femern A/S har udarbejdet et gravescenarie, der tager hensyn til ovennaevnte forhold.

| gravescenariet udfgres hovedparten af udgravningen ved hjeelp af hydrauliske gravemaskiner
og grabmaskiner. Hydrauliske gravemaskiner er monteret pa& pramme forsynet med
forankringspaele samt ankre og leesser det opgravede materiale over pa transportpramme, der er
fortgjet langs siden (figur 2.54). En hydraulisk gravemaskine benytter en hydraulisk styret
dybdeskovl med en starrelse pa op til ca. 20 m°.

Grabmaskiner er tilsvarende normalt monteret pd pramme forsynet med forankringspeele eller
ankre og leesser tilsvarende det opgravede materiale over pa transportpramme, der er fortgjet
langs siden. Grabmaskiner benytter en wiretrukket grab med en forventelig skovistgrrelse pa op
til 10 m°,

Hydrauliske gravemaskiner forventes at afgrave alt materialet ned til 25 m under havets over-
flade, mens grabmaskinerne afgraver hovedparten af al havbundsmaterialet under dette niveau.
Nogle af de dybereliggende havbundslag vil blive forbehandlet ved at rive i det hardeste jordlag
med en sandsuger. Denne vil veere udstyret med et sleebehoved, der plgjer og dermed lgsner de
gverste havbundslag i 30 - 40 cm’s dybde, hvorefter jorden kan afgraves mekanisk med
grabmaskinerne.

FIGUR 2.54 Principskitse af udgravning af tunnelrende med hydrauliske gravemaskiner

¥l Eksisterende havbund _l

Profil af tunnelrenden —

Under udfgrelse af udgravningsarbejde i Femern Beelt vil der lgbende skulle defineres
arbejdsomrader i Femern Beelt. Principperne herfor er beskrevet i VVM-redeggrelsens kapitel 8
Sejladsforhold.

Pramme med opgravede havbundsmaterialer vil sejle mellem arbejdsomraderne i Femern Beelt
og de enkelte opfyldningsomrader i bade Danmark og Tyskland.

| Femern A/S’ gravescenarie er det antaget, at der til uddybningerne skal anvendes to store
hydrauliske gravemaskiner, fem store grabmaskiner og en stor sleebesuger. Til transport af
materialerne anvendes ca. 25 pramme og seks sleebebade. Herudover vil der veere fartgijer til at
udfgre opmaling af havbunden, transport af mandskab og service af uddybningsfartgjerne. | alt
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forventes der at skulle foretages i stgrrelsesordenen 50 sejladser tur-retur pr. dggn med
materialer til landopfyldningerne fra tunnelrenden. Antallet af sejladser vil afheenge af den
anvendte gravemetode, stgrrelse af pramme, aktuel produktion mv. Det udarbejdede grave-

scenarie er illustreret pa figur 2.55.

FIGUR 2.55 Principskitse for udgravning af tunnelrende
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FIGUR 2.55 Principskitse for udgravning af tunnelrende
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Femern A/S planleegger at foretage udgravningen af tunnelrenden og transport af
havbundsmaterialer til Rgdbyhavn og Puttgarden i dggndrift og fartgjerne vil vaere oplyste.

Anleeg af motorvej, jernbane, lokale veje mv.

Anlzeg af motorvej, jernbane, lokale veje, betalingsanleeg og broer pa Lolland udfares Igbende
gennem hele anleegsfasen, og visse lokale veje etableres allerede inden den egentlig anlaegsfase
indledes.

Arealerne, hvor anleegsarbejderne skal udfgres pa Lolland, er i projekteringen inddelt i tre
hovedomradder med hver sin tidsmaessige angivelse af, hvornar anleegsarbejdet i omradet,
inklusiv enkelte undtagelser, igangseettes:

¢ Anleegsarbejdet syd for Feergevej igangsaettes som udgangspunkt O - 6 maneder efter
anleegslovens vedtagelse

¢ Anleegsarbejdet nord for Feergevej og syd/ast for den eksisterende jernbane igangsaettes som
udgangspunkt 7 - 18 maneder efter anleegslovens vedtagelse

¢ Anlaegsarbejdet nord/vest for den eksisterende jernbane igangsaettes som udgangspunkt 19
maneder eller mere efter anleegslovens vedtagelse.
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FIGUR 2.56 Forventet overtagelse af arealer (vest for Rgdbyhavn)

N
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s Anlzegsstart 0- 6 maneder efter anlegslovens vedtagelse
e Anlaegsstart 7 - 18 maned: legsl dtagel

"

Anleegsstart 1
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Forventet overtagelse af arealer (gst for Hyldtofte @stersgbad)
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Arbejder ved etablering af motorvej

Indledningsvis vil overjorden blive aframmet og oplagt i depoter langs linjefgringen med en hgjde
pa maksimalt 2 - 3 m. Arbejdet udfares med bulldozere og dumpers. Afrgammet jord anvendes
senere i projektet. Enten i forbindelse med etablering af motorvej og jernbaneanleeg pa land eller
ved etablering af det nye landomrade.

Nar jorden er afremmet opbygges vejunderbygningen med egnet jord fra udgravning af
tunnelrenden og fra omrader pa land, hvor der forefindes egnede materialer. Dette arbejde
udferes ogsd med bulldozere og dumpers.

Til sikring af afvanding etableres regnvandsbassiner langs vejfgringen, hvorfra vandet tilledes de
eksisterende afvandingskanaler.

Nar opbygningen af vejunderbygningen er udfert, vil de omrader, hvor der er sterst opbygning,
skulle ligge ubergrt i minimum 0,5 - 1 ar, for at opbygningen kan seette sig. Herefter udlaegges
bundsikringslag og stabilt gruslag og der udfgres draen og afvandingsinstallationer langs vejens
linjefgring.

Materialet til udfarelse af bundsikringslag og stabilt gruslag tilferes udefra og forventes leveret ad
sgvejen via arbejdshavnen. Materialet tilfares med dumpers, udleegges og komprimeres med
normalt vejbygningsmateriel.

Endelig udlaegges asfalt pa hele streekningen. Ved dette arbejde anvendes lastbiler og tromler.

Det forventes, at anleegsarbejderne foregdr inden for normal arbejdstid (det vil sige mellem kl. 7 -
18 pa hverdage).

Arbejder ved etablering af jernbane
Indledningsvis vil al jord blive aframmet og oplagt i depoter langs linjefaringen og naer kysten med
en hgjde pd maksimalt 2 - 3 m. Arbejdet udfares med bulldozere og dumpers.

Nar jorden er afremmet opbygges sporunderbygningen med egnet jord fra
opgravningsarbejderne for tunnelrenden og fra omrader, hvor der skal udfares afgravning pa
land. Dette arbejde udfares ligeledes med bulldozere og dumpers.
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Til sikring af afvanding etableres regnvandsbassiner langs jernbanens linjefgring, hvorfra vandet
tilledes de eksisterende afvandingskanaler.

Anlaegsarbejder, der specifik vedrgrer jernbanedelen (master, sporarbejder mv.), forventes
igangsat ca. 3,5 ar efter kontraktindg&else.

Indledningsvis  etableres fundamenter for kgrestramsmaster samt opsaetning af
karestramsmaster og laegning af kabelrender langs jernbanens linjefaring.

Dernaest udlaegges underballasten. Underballast udlaegges for farste spor med dumpers, som far
adgang til jernbanetracéet via det offentlige vejnet.

Alt efterfglgende arbejde udfgres med sporbaret udstyr med adgang fra den eksisterende
jernbane.

Pa farste spors underballast udleegges spor som benyttes ved udfgrelse af underballast for det
resterende spor. Derefter vil det andet spor blive etableret og den resterende ballast udlagt —
ogsa fra spor.

Afslutningsvis treekkes kabler, etableres udstyr og opseettes kagrestragm langs linjefgringen.

Det forventes, at anleegsarbejderne foregar inden for normal arbejdstid. Etablering af spor sker
med specielt sporbarent udstyr og planleegges udfart uden tidsmaessige begraensninger.

Arbejder ved etablering af lokale veje

Indledningsvis vil al rdjorden blive aframmet og oplagt i depoter for senere udleegning pa
skraninger og beplantede arealer. Rajorden udlaegges i depoter inden for udlagte arbejdsarealer
med en hgjde pa maksimalt 6 m. Arbejdet udfares med bulldozere og dumpers.

Nar rajorden er afremmet opbygges vejunderbygningen. Samtidig udfares tilslutning til de
ejendomme, som far adgang til de lokale veje, og der etableres nyanleeg og omlaegning af
ledninger (el, vand og kloak), som bergres af anlsegsarbejderne. Arbejdet udfgres med bulldozere
og dumpers.

Materialet til udfgrelse af bundsikringslag og stabilt gruslag tilfgres udefra. Materialet tilfares med
dumpers, udlaegges og komprimeres med normalt vejbygningsmateriel.

Endelig udleegges asfalt pa hele streekningen kort tid inden faerdiggaerelsen. Ved dette arbejde
anvendes lastbiler og tromler.

De fleste lokale veje er forberedte p& anleegsprojektet som en del af de fremrykkede aktiviteter
inden kontraktindgdelsen. De resterende arbejder forventes udfart mellem 9 - 20 maneder fra
kontraktindgaelsen.

Anleegsarbejderne foregar inden for normal arbejdstid.

Arbejder ved etablering af broer
Der skal etableres fire broer fordelt over streekningen fra portalen til tilslutningen til den
eksisterende vej- og jernbane. Alle udferes i beton stagbt pa stedet.

Der udferes en byggeplads ved hver krydsning, og arbejderne forventes at tage op mod et ar pr.
bro.

Ved Feergevej udfgres to broer. En over den kommende motorvej og en over den kommende
jernbane. Arbejderne starter med opfyldning af deemninger pa begge sider af broerne. Arbejderne
omfatter, ud over jordarbejder, forskallingsarbejder, armeringsarbejder og betonstgbearbejder.
Afslutningsvis udfgres aptering med raekveerker og vejbeleegning. Der er i forbindelse med de
fremrykkede aktiviteter endvidere etableret en udvidelse med en fzellessti pa nordsiden af den
eksisterende bro.

Ved det nye tilslutningsanleeg ved Ottelundevej udfgres en bro over den kommende motorvej.
Arbejderne starter med opfyldning af deemninger p& begge sider af broen. Dette arbejde
forventes opstartet ca. 2,5 ar efter kontraktindgaelsen, og det samlede arbejde forventes at tage
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ca. et ar. Arbejderne, omfatter ud over jordarbejde,r forskallingsarbejder, armeringsarbejder og
betonstgbearbejder. Afslutningsvis udfgres aptering med reekvaerker og vejbelaegning.

Anlzegsarbejderne foregar inden for normal arbejdstid.

Arbejder ved etablering af betalingsanleeg mv.

Pa arealet ved betalingsanlaegget etableres bygninger for at huse administrative og tekniske
funktioner til brug for driftsorganisationen samt bygninger til politi- og toldkontrol. Desuden
etableres betalingsbdse og overdeekning samt belaegning for udfletning af kerebanen til de
forskellige betalingssteder.

Arbejderne forventes igangsat ca. tre ar efter kontraktindg&elsen og forventes at tage ca. 2,5 ar
og bestar af almindelige bygningsarbejder sadsom fundering og keelderkonstruktion med
pladsstgbt beton, opbygning af bygninger med facader, tag og installationer. Derudover etableres
en tvaergdende tunnel under betalingsbasene samt en overdaekning over alle basene. Disse
udfgres af lette konstruktioner i metal og glas.

Desuden skal der etableres beleegning og adgangsveje samt belysning og aflgb fra alle belagte
arealer. Dette medfgrer en del jordflytning og asfaltarbejder.

Det forventes, at anleegsarbejderne foregar inden for normal arbejdstid.

Etablering af landomrade og produktionsomrade pé Lolland
Materialer, der udgraves fra tunnelrenden, vil blive indbygget i de nye landomrader i bade
Danmark og Tyskland.

Etablering af det nye landomrade begynder med, at der etableres et inddeemningsdige omkring
opfyldningsomraderne. Inddeemningsdiget bygges af udvalgte dele af havbundsmaterialerne og
beskyttes mod Femern Bzelt med en stensaetning for at undga erosion. Nar inddsemningsdiget
omkring et delomrade er etableret, begyndes indbygningen af materialer bag inddeemningsdiget.
Pa denne made begraenses spildet fra indbygning af materialer mest muligt. Der vil vaere en
mindre abning i diget for, at pramme med de opgravede materialer kan sejle ind og ud af
omradet.

Hvis entreprengren veelger en hydraulisk gravemetode, hvor materialerne opgraves med en
cutter suction dredger eller sandsuger, vil de gravede materialer sammen med vand blive pumpet
ind i indbygningsomradet. Indbygningsomradet vil i sa fald vaere helt lukket af inddaemningsdiget,
og overskudsvand vil blive pumpet ud i Femern Beelt, hvorved sediment i vandet kontrolleres og
begraenses.

Pa figurerne 2.60 - 2.65 er princippet for etableringen af landomradet pa Lolland illustreret.

FIGUR 2.60 Principskitse for etablering af landomrade — Lolland

Note: Anlzegsfasens ar 0: Etablering af produktionsanlaeg for tunnelelementer opstarter. Etablering af midlertidige
inddeemningsdiger (inkl. stensaetning) omkring landomréde og arbejdshavn opstarter. Landopfyldning opstarter.
Sejlrende til arbejdshavnene uddybes
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FIGUR 2.61 Principskitse for etablering af landomrade — Lolland
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Note: Anlaegsfasens &r 1: Etablering af produktionsanleeg for tunnelelementer faerdiggares. Etablering af midlertidige
inddzemningsdiger (inkl. stensaetning) omkring landomradet pagar. Uddybning af arbejdshavn faerdiggeres.
Landopfyldning pagér. Etablering af midlertidige inddeemningsdiger omkring arbejdshavn feerdiggares

FIGUR 2.62 Principskitse for etablering af landomrade — Lolland

Note: Anlzegsfasens ar 1: Etablering af midlertidige inddeemningsdiger (inkl. stenszetning) til landomradet feerdiggaeres.
Uddybning af tunnelrende og landopfyldning pagar. Materialer fra uddybning sejles til landopfyldningen gennem
&bninger i inddeemningsdigerne

FIGUR 2.63 Principskitse for etablering af landomrade — Lolland

Note: Anlaegsfasens &r 2: Produktion af tunnelelementer opstarter. Uddybning af tunnelrende og landopfyldning afsluttes
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FIGUR 2.64 Principskitse for etablering af landomrade — Lolland

Note: Anleegsfasens ar 3 - 4: Produktion af tunnelelementer pagar

FIGUR 2.65 Principskitse for etablering af landomrade — Lolland

Note: Anleegsfasens to sidste ar: Produktionsfacilitet og arbejdshavn nedtages. De midlertidige moler ved arbejdshavnen

fiernes. Landomradet og stensaetninger etableres i deres endelige udformning, og stenseaetningen mellem naturlagunen og
Hyldetofte @stersgbad pa det gstlige landomrade fiernes, sa klinten kan frigive materialer til kysten gst herfor. Den indre
lagune etableres undervejs i opfyldningen, idet der ikke opfyldes materialer ind til den eksisterende strand umiddelbart vest
for Redbyhavn. Lagunestranden i det vestlige landomrade og naturlagunen i det gstlige landomrade kan etableres ved
udgravninger i de opfyldte materialer

Indbygningsmetode og anvendelse af det opgravede materiale sker med henblik p& at reducere
omfanget af sedimentspild under indbygning.

Landomradet vil blive etableret Igbende i takt med, at havbundsmaterialerne fra udgravningerne
indbygges. Der planleegges dog efter, at gytje indbygges under havniveau.

Ved etablering af de to nye strande tilfgjes sand, der i forhold til type og sortering vil veere af en
kvalitet, der er velegnet til badestrand.

| anlaegsfasens ar 1 vil der blive lukket for adgang til badning vest for Rgdbyhavn. Herefter
forventes der at ga 1 - 2 badesaesoner, fgr offentligheden kan benytte stranden laengst mod vest
som badestrand.

Det gvrige landomrade vest og gst for Rgdbyhavn forventes at blive frigivet til offentlig adgang
omkring &bningen af Femern Baelt-forbindelsen.

Midlertidigt oplag af opgravede materialer

Da produktionsanleegget er placeret inden for det omrade, der indgar i den gstlige del af det nye
landomrade, vil denne del af landomradet ikke kunne etableres, far tunnelelementproduktionen er
feerdiggjort, og produktionsanlaegget er fjernet.

Derfor er det ngdvendigt midlertidig at oplagre dele af havbundsmaterialerne, som skal anvendes
til opfyldning af arbejdshavnen samt til anden anvendelse i projektet. En del af dette placeres
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omkring produktionsanlaegget og langs den sydlige side af mandskabsfaciliteter, camp og
parkeringspladser (figur 2.48 og 2.49), hvilket inden for produktionsomradet giver anledning til
jorddepoter i op til ca. 10 m’s hgjde og op til ca. 100 m bredde visse steder. Den gvrige del
placeres pa landomradet omkring arbejdshavnen eller p& landomradet vest for faergehavnen.

Anvendelse af havbundsmaterialer

Hovedparten af det opgravede havbundsmateriale vil blive anvendt til at opbygge landomradet pa
Lolland, men materialet skal ogsa anvendes til andre formal i forbindelse med anlaegsarbejdet,
som vist i tabel 2.66.

TABEL 2.66 Anslaet jordbalance — saenketunnel

Element Maengde (mio. m®)
Udgravning, tunnelrende og cut-and-cover-tunnel 15
Udgravning, havnebassin, dybe sgsaetningsbassiner samt indsejlingskanal 4
Udgravning i alt 19
Etablering af diger omkring landomrader - Lolland 1
Ramper og tilbagefyldning omkring konstruktioner - Lolland 1
Landopfyldning - Lolland gst for faergehavnen 9
Landopfyldning - Lolland vest for feergehavnen 6
Ramper og tilbagefyldning omkring konstruktioner - Fehmarn 1
Landopfyldning - Fehmarn 1
Opfyldning i alt 19

Note: Alle maengder er angivet som in-situ opgravningsmaengder. Materialerne kan udvide sig, nar de handteres

Nedseenkning og montering af tunnelelementerne

Nedsaenkningen af tunnelelementerne sker ved, at der placeres nedsaenkningspontoner pa hvert
elementet, og elementet positioneres over tunnelrenden og fastggres til ankre. Ankrene er i
omfang ca. 3 x 3 mog vejer ca. 1 - 3t (figur 2.67).

Nedsaenkningen begynder med, at ballasttankene fyldes med vand for at f& elementet til at synke.
Under nedsaenkningsoperationen styres tunnelelementet af de to nedssenkningspontoner ved
hjeelp af ophaengningswirer.
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FIGUR 2.67 Nedseenkning af et element fra en nedsaenkningsponton — seenketunnel

Kabler til positionering Saenkeponton
Ankerkabler ﬁ_nﬂglﬁu:un_:

[
+—— Ophaengningskabler

@ 17 Tunnelrende
— o
>

Fundament af skaerver ¢ Indvendige ballasttanke

Standardelement

Note: Tvaersnit gennem elementets midte

Grusmaterialerne til "lasning” af elementer i tunnelrenden anbringes fra en pram via et faldrar.
Det gvrige fyld pa siderne af elementerne vil veere sand, der via en sandsuger placeres pa
siderne af elementerne.

Beskyttelseslaget af sten over tunnelelementerne udleegges med grab. Materialerne til "lasning”
af elementer, fyld og beskyttelseslag vil blive sejlet til stedet og vil blive handteret uden
mellemdeponi.

Nar elementets position er fastlagt, pumpes der vand ud af ballasttankene i tunnelelementet.
Herefter fiernes ballasttankene og de stalskot, der adskiller tunnelelementerne samtidig med, at
der udstgbes permanent ballastbeton. Samlingerne mellem tunnelelementerne feerdigggres, og
ballastbeton stgbes langs hele tunnelgulvets leengde, s& elementerne sikres mod opdrift.

Ballastbeton forventes at blive transporteret gennem de forudgdende installerede
tunnelelementer, men der er en mulighed for, at entreprengren veelger at pumpe ballastbetonen
ned i det netop installerede tunnelelement fra en neerliggende pram.

FIGUR 2.68 Skitse for genopfyldning af renden og beskyttelse af den nedsesenkede tunnel

[— Beskyttelseslag af sten
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e E H \/; Grusfyld
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Arbejdshavne

Der er planlagt to midlertidige arbejdshavne — én ved Rgdbyhavn og én ved Puttgarden.
Arbejdshavnen ved Rgdbyhavn indgdr som en del af produktionsomrddet med
tunnelelementfabrikken og fremgar af figur 2.48.

Sejlrenden til arbejdshavnen ved produktionsomradet og havnebassinet skal uddybes, s&
tunnelelementerne kan sejles fra produktionsomradet til tunnelrenden, hvor de skal installeres, og
sa materialer til betonproduktion kan sejles til produktionsomradet. Havnens dybde bestemmes af
tunnelelementernes starrelse og planleegges til en dybde pa gennemsnitlig -12 m.

Havnen uddybes efter samme principper som tunnelrenden.

Hovedparten af byggematerialerne til projektet vil blive leveret fra sgsiden. De byggematerialer,
som skal anvendes pa arbejdspladserne pa land, vil blive losset og transporteret fra de to havne
til arbejdspladserne. Grus og sten vil blive transporteret pa lukket transportband eller kart i
lastbiler/dumpers til betonblandestationerne. Cement vil enten blive bleest fra siloer ved kaj eller
transporteret i lukkede beholdere til betonblandestationerne.
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| arbejdshavnene forventes der at veere braendstofstanke til optankning af mindre fartgjer.
Braendstof til de stgrre marine fartgjer forventes at komme fra sgsiden med skib.

Femern A/S planleegger at fierne arbejdshavnene, nér tunnelanleegsarbejdet er feerdigt.
Arbejdshavnen pa Lolland vil blive genopfyldt og indgér i det planlagte nye landomrade.

Skibstrafik i anleegsfasen
| anleegsfasen forventes skibstrafikken, der leverer materiale mv. til produktionsomradet ved
Radbyhavn at udgare:

e 15 skibe (5.000 t) pr. uge
e Fem skibe (2.000 t) pr. uge

Derudover forventes trafikken med arbejdsfartgjer til og fra arbejdsomrader at udgere omkring
130.000 beveegelser i Igbet af de fire ar de marine arbejder foregar svarende til en gennemsnitlig
trafikintensitet pa niveau med den nuveerende feergetrafik mellem Rgdbyhavn og Puttgarden.

Udgravninger péaland
| forbindelse med etablering af anlaeg pa land skal der foretages udgravninger.

Hovedparten af udgravningerne forventes udfgrt ved hjeelp af hydrauliske gravemaskiner.

De opgravede materialer vil blive laesset pa dumpere og kart til andre dele af arbejdsomraderne
og til landomraderne. De opgravede materialer vil sa vidt muligt blive genanvendt omkring
konstruktionerne.  Overskydende materialer vil blive indbygget i landomraderne.
Havbundsmaterialer vil inden for projektomradet s& vidt muligt blive anvendt pa land til opbygning
af vej- og jernbanedsemninger.

Arealer til oplag af opgravede materialer fremgar af figur 2.48 og figur 2.49.

Forurenet jord

En del af kyst til kyst-projektet vil p& Lolland skulle placeres inden for et omrade, der af Lolland
Kommune er omradeklassificeret som lettere forurenet jord. Der vil blive udfert for-klassificering
efter neermere aftale med Lolland Kommune. Eventuel flytning af forurenet jord vil blive anmeldt til
Lolland Kommune i henhold til geeldende regler.

Boliger til mandskab — camp

I tilknytning til produktionsomradet planleegges etableret en camp, der skal fungere som beboelse
for op til ca. 3.000 personer i kyst til kyst-projektets anleegsfase. Campen vil blive indrettet og
drevet med det formal at bidrage positivt til beboernes sundhed, arbejdssikkerhed,
arbejdseffektivitet, sociale miljg, privatliv og oplevelse af livskvalitet.

Femern A/S har udlagt et areal pa ca. 16 ha til campen. Udover beboelsesfaciliteter planlaegges
campen at bestd af feellesfaciliteter, inden- og udendars rekreative faciliteter, faciliteter til camp-
personale, parkering og veje, stier og anden befaestning.

Feellesfaciliteternes kapacitet kan udformes saledes, at de kan klare en spidsbelastning pa 3.000
personer med udgangspunkt i, at skifteholdsarbejderne vil variere mellem to- og treholdsskift
afhaengig af de forskellige typer produktion i den samlede fabrikskaede.

Campen forventes at skulle benyttes i hele anleegsperioden. Beboelsesbehovet vil variere fra ar til
ar med en forventet spidsbelastning i ar 2 - 4 (figur 2.69), hvor tunnelelementerne stgbes og
nedseaenkes i tunnelrenden.
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2.2.6

FIGUR 2.69 Estimeret beboelsesbehov p& camp i anlaegsfasen
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Campen planleegges primaert opbygget af praefabrikerede moduler, da dette bevirker billig og
fleksibel udbygning og afvikling af indkvarteringen. Camp designes endvidere sdledes, at den
lgbende udvikling og afvikling vil kunne ske med sa fa gener som muligt i form af stgj og stav for
campens beboere.

Campen vil kunne besta af boligkvarterer i to planer samt faellesbygning i to eller tre plan med en
maksimalhgjde pd 15 m. Denne kan f.eks. rumme kantine, caféer, treeningsfaciliteter og biograf.
Udendgars planlaegges grgnne omrader med belyste stisystemer samt baner til lgb og cykling for
at give beboerne mulighed for at restituere i fritiden pa campen. Endvidere kan der som
supplement til det lokale ngdberedskab etableres mulighed for konsultation hos laege eller
sygeplejerske, som pa stedet kan tilse patienter og udstede recepter.

P& campen planleegges etableret en parkeringsplads, der kan rumme de tilkgrende biler.
Parkeringspladsen er planlagt at fungere badde som parkeringsplads for personalet, der varetager
den daglige drift af campen, og som langtidsparkering for beboere, der eventuelt kan komme
karende i egen bil.

Forsynings- og ledningsarbejder
Kyst til kyst-projektet skal forbindes med forskellig infrastruktur af teknisk karakter, og der skal i

forbindelse med etablering af produktionsomradet fares ledninger til disse typer af infrastruktur
(figur 2.70). Det drejer sig om fglgende: Vand, el, fiernvarme og spildevand.
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| kyst til kyst-projektets anleegsfase er der beregnet et maksimalt vandbehov p& ca. 450.000 m®
pr. ar til henholdsvis stabning af beton og mandskabsfaciliteter/saniteere formal. Det starste
vandforbrug vil ske i de ar, hvor stgbning af tunnelelementer finder sted.

Vandforbruget planlaegges leveret fra Lolland Forsyning A/S.

| forbindelse med betonproduktionen er der behov for buffertanke, der vedvarende tilfares vand. |
vandforbrugets spidsbelastningsperioder, f.eks. ved produktion af beton i forbindelse med
stgbning, anvendes vandet fra buffertankene. Stgrrelsen af buffertankene fastleegges af de
entreprengrer, der skal udfgre opgaven. Dette sker ud fra den enkelte entreprengrs
produktionslogistik: Stgrrelse pa stabninger, afstand i tid mellem stabninger, tilfarelsen af
materialer og entreprengrens risikoanalyse.

Vandbehovet til betonproduktion fordeler sig pa to lokaliteter: Stgbning af tunnelelementer og
stgbning af portal og ramper. Det forventede behov for vand fremgar af tabel 2.71. Vand til
mandskab vil fysisk blive fordelt mellem vand i campen og vand til saniteere formal pa
byggepladerne og pa kyst til kyst-projektets gvrige arbejdspladser pa Lolland.
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[TABEL 2.71 Estimeret maksimalt behov for vand til kyst til kyst-projektets anlsegsfase

Beton (m® pr. &r) Mandskab/saniteere Total (m® pr. &r)

formal (m® pr. &r)
Stgbning af elementer 257.000 165.000 422.000
Portaler og ramper 13.000 15.000 28.000
Total 270.000] 180.000 450.000

Samlet set forventes det, at der skal bruges ca. 1.350.000 m® vand i anleegsfasen. Fordelingen af
vandforbruget fremgar af figur 2.72.

Projektets  primeere  forsyning sikres ved etablering af vandledning mellem
Tunnelelementfabrikken og den eksisterende vandledning langs Havnevej.

Der etableres derudover en supplerende vandforsyning som kobles pd en eksisterende
vandledning beliggende i cykelstien i det historiske jernbanetracé. Vandledningen anleegges i et
nedlagt vejtracé mellem Havnevej og Strandholmsvej. Vandledningen fgres mod syd langs
Strandholmsvej videre langs Humlegardsvej, Ferd. Jensensvej og Feergeve;.

FIGUR 2.72 Fordeling af det forventede vandforbrug til beton og mandskab pr. anlaegs-ar
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Vandforsyningen der ledes frem til camp, produktionsfaciliteter og arbejdspladsen ved portal og
ramper, vil veere af drikkevandskvalitet. Vand af drikkevandskvalitet vil ogsa leve op til de krav,
der stilles til betonproduktionen.

El
Kyst til kyst-projektet skal elforsynes savel i anleegsfasen som i driftsfasen. Elforsyning sker via
elforsyningsselskabet SEAS-NVE.

| projektets anlzegsfase skal fglgende omrader elforsynes: Arbejdsomrader for tunnel, portal og
ramper, tunnelelementfabrik og camp.

Elforsyningen sker primaert til produktionsanleeg og pladsbelysning. Opvarmning af
mandskabsfaciliteter, camp og andre bygninger i anleegsfasen er ogsa baseret pa el.

Elforsyningen vil ske fra den eksisterende transformerstation ved R@dbyhavn med 10 kV kabler til
tre forsyningspunkter ved henholdsvis byggepladsen for portalbygningen, for tunnelelementer og
til camp. Ved forsyningspunkterne opstilles et 10 kV fordeleranleeg, hvor entreprengrerne kan
tilkoble sig. For hvert af disse forsyningspunkter reserveres et areal p& ca. 250 m?. Endvidere m&
entreprengrerne forventes at f& behov for at opstille en raekke undertransformerstationer af en
stgrrelse pa ca. 10 m?.
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Der planlaegges ligeledes anlagt et kabel mellem tunnelelementfabrikken og byggepladsen for
portalbygningen for dermed at skabe en ringforbindelse for starre forsyningssikkerhed.

I kyst til kyst-projektets driftsfase skal der etableres elforsyning til jernbanens kgrestrgmsystem
og til tunnelens elektriske og mekaniske installationer. Der anleegges til dette formal en ny
transformerstation i umiddelbar neerhed af den danske tunnelportal. Transformerstationens
placering og omfang fremgar af figur 2.32. SEAS-NVE vil ved anleeg af transformerstationen
etablere transformere til forsyning af oplandets gvrige brugere. Femern A/S udleegger et areal pa
ca. 30.000 m’ til transformerstationen, idet den preaecise stgrrelse ikke er kendt i dag.
Transformerstationen vil kunne deles mellem Femern A/S, Banedanmark, SEAS-NVE og
Energinet, der kan fa hver deres delareal.

Som led i detailplanlaegningen af transformerstationen planleegger Energinet.dk og Femern A/S at
opstille op til 16 lynfangsmaster. Lynfangsmasterne forventes at have en hgjde pa ca. 24 m over
terreen. Lynfangsmasterne opstilles pa arealet, som er udlagt til transformerstationen.

Behovet for opstilling af lynfangsmaster p& transformerstationen er opstaet som konsekvens af, at
elforsyningen til transformerstationen sker via nedgravede kabler. Det betyder samtidig, at der
ikke etableres hgjspeendingsmaster i omradet omkring transformerstationen, som normalt vil
kunne beskytte transformerstationen mod lynnedslag. Der etableres derfor en selvsteendig
beskyttelse af transformerstationen mod lynnedslag.

SEAS-NVE og Energinet.dk leverer energi til transformerstationen p& 132 kV. P&
transformerstationen nedtransformeres energien til 25 kV til brug for kgrestrgmforsyning.
Endvidere nedtransformeres energien til 10 kV, alternativt 20 kV til brug for elforsyning i tunnelen
(lys, ventilation, pumper mv.). SEAS-NVE har oplyst, at forsteerkning af el-nettet frem til
transformerstationen kan ske fra hovedstation Nakskov og hovedstation Sakskgbing (Radsted
Station). Endvidere kan en tilslutning til den fremtidige vindmgllepark Rgdsand Il give ekstra
forsyningssikkerhed.

Med henblik pa at kunne foretage testkgrsler pa jernbaneforbindelsen forventes etablering af
transformerstationen at foregd i — anlaegsdr 2 - 3. Test af tunnelens installationer og den
elektrificerede jernbane forventes indledt primo anleegsar 4.

Til kyst til kyst-projektets gvrige drift planlsegges etableret to mindre transformerstationer inde i
planlagte bygninger: En ved betalingsomradet (placeres i bygning sammen med gvrig teknik) og
én i portalbygningens teknikomrade.

Fjernvarme
Femern A/S planlaegger ud fra, at tunnelportalen og bygninger forsynes med fjernvarme i kyst til
kyst-projektets driftsfase.

Spildevand

I Kkyst til kyst-projektets anleegsfase vil der veere behov for at lede spildevand fra
mandskabsfaciliteter og camp til rensning pad Radbyhavn Renseanlzaeg. Af den arsag etableres et
kloaksystem péa produktionsanlaegget, som planleegges tilsluttet til det eksisterende kloaksystem i
omradet. Spildevand fra @vrige mandskabsfaciliteter i anleegsfasen vil ligeledes blive fart til
eksisterende renseanlaeg.

Overskudsvand fra betonproduktion og fra afvanding planleegges udledt til havet efter at have
veeret igennem olieudskiller, sandfang og pH-justering.

Det nye landomrade etableres, hvor spildevandsledningen fra renseanlaegget i dag har sit udlgb i
Femern Beelt. Denne flyttes laengere ud i Femern Beelt, sa den fremover ligger ud for det nye
landomrade.

Der kan blive behov for, at Femern A/S etablerer et forbassin/sparrebassin som en del af Femern
A/S’ handtering af spildevand. Bassinet etableres inden for det areal, der er udlagt til
produktionsomrade, og kun safremt Lolland Forsyning matte gnske det. Bassinet vil i givet fald
skulle veere i starrelsesordenen 1.000 m>.
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| VVM-redeggrelsens kapitel 12 Det marine omrade vurderes konsekvensen for Femern Beelt af
at udlede spildevandet fra det opgraderede renseanlaeg.

2.2.7 Ressourceforbrug og affald

| dette afsnit redegares for starrelsesordenerne af ressourceforbrug og affaldsmaengder i kyst til
kyst-projektets anlaegs- og driftsfase.

Ressourceforbrug
Tabel 2.73 angiver et overslag over det vigtigste ressourceforbrug i kyst til kyst-projektets
anleegsfase.
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TABEL 2.73 Ressourceforbrug i kyst til kyst-projektets anlaegsfase

Anleeg og materiel

Estimerede maengder
pr ar/i alt

Produktion af tunnel:

Beton til tunnelelementer
(sand til betonproduktion indvindes eventuelt pa Rgnne Banke)

2.500.000 m® i alt

Armeringsstal

300.000 t i alt

Ballastbeton (sand til betonproduktion indvindes eventuelt pA Renne Banke)

400.000 m®i alt

Beton til portal, ramper og cut-and-cover
(sand til betonproduktion indvindes eventuelt paA Ranne Banke)

200.000 m® | alt

Skeerver til fundering af tunnelelementer

800.000 m® | alt

Sand og grusfyld omkring tunnelelementer (indvindes eventuelt pa Kriegers
Flak)

3.600.000 m®j alt

Sten i beskyttelseslag over tunnelelementer

2.000.000 m® i alt

Etablering af nye landomrader, DK og DE:

Opgravede havbundsmaterialer fra tunnelrenden, adgangskanal og
arbejdshavn

Ca. 19. mio. m®i alt

Sten i kystindfatninger

400.000 m®i alt

Sand til etablering af strandene (indvindes eventuelt pa Kriegers Flak)

500.000 m®i alt

Sandfyld til midlertidige anlzeg (indvindes eventuelt pa Kriegers Flak)

1.000.000 m?j alt

Produktion af anlaeg pa land:

Grus til jernbane og vejbygning

200.000 m® i alt

Beton til jernbane 75.000 m®i alt
Jern til jernbane 10.000 ti alt
Granit til jernbane 80.000ti alt
Asfalt til veje 200.000 ti alt

Forsyninger:

Vand (betonproduktion og mandskabsfaciliteter)

1.350.000 m® i alt

El (strem og opvarmning i anleegsfasen)

130 mio kWh i alt

Spildevand fra mandskabsfaciliteter

4.500 PE pr. ari
spidsbelastningen

Eventuelt afledning af rejektvand fra afsaltning af havvand

410.000 m® pr. ar

Note: Sandfyld til midlertidige anlaeg anvendes primeert til at haeve terreen under produktionsfacilitet, men ogsa til gvrige

arbejdsomrader, hvor der er brug for materialer med hgjere kvalitet end havbundsmaterialerne

Ud over de i tabel 2.73 neevnte ressourcer forventes der i projektets anleegsfase at blive anvendt
ca. 100.000 m® breendstof. Hovedparten vil blive anvendt i forbindelse med arbejderne pa det
marine omrade og vil blive sejlet direkte til arbejdsomraderne i det marine omrade.

Af tabel 2.74 fremgar det forventede ressourceforbrug i kyst til kyst-projektets driftsfase.
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TABEL 2.74 Ressourceforbrug i kyst til kyst-projektets driftsfase

Anleeg og materiel Estimerede maengder

Forsyninger

El, drift af tunnel, belysning 15 mio. kWh pr. ar
Fjernvarme (opvarmning af bygninger) 3 mio. KWh pr. &r
Afledning af vaskevand mv. fra tunnelen til renseanlaeg (Lolland/Fehmarn) 3.500 m® pr. &r
Afledning af spildevand fra mandskabsfaciliteter Fra ca. 50 - 100 ansatte

Ressourceforbrug i driftsfasen

| kyst til kyst-projektets driftsfase vil der hovedsageligt veere materialeforbrug til vedligeholdelse af
vejbaner og jernbanelegemet samt vedligeholdelse af tunnelen. Det samlede materialeforbrug i
driftsfasen vil veere yderst beskedent sammenlignet med anlsegsfasen.

Affald

| dette afsnit gives et overslag over de forventede affaldsmeengder primaert som fglge af kyst til
kyst-projektets anleegsfase. | afsnittet beskrives stgrrelsesordenerne af erhvervsaffald genereret i
forbindelse med produktionen af tunnelelementerne, dagrenovationslignende affald genereret i
anleegsfasen, affald fra nedtagning af bl.a. produktionsanleegget samt affald genereret i
driftsfasen.

Affald omtalt i dette afsnit genereret i forbindelse med anleeg og drift af seenketunnelen vil blive
bortskaffet i henhold til den geeldende lovgivning. Handteringen af bygge- og anleegsaffald skal
saledes overholde bestemmelserne om genanvendeligt bygge- og anleegsaffald i bekendtggarelse
nr. 1632 om affald (Affaldsbekendtggrelsen) og bestemmelserne i bekendtggrelse nr. 1662 om
anvendelse af restprodukter og jord til bygge- og anleegsarbejder og om anvendelse af sorteret,
uforurenet bygge- og anleegsaffald. Handteringen vil desuden overholde lokale bestemmelser i
affaldsregulativer fra kommunale myndigheder, f.eks. for Lolland Kommune, der er tradt i kraft
den 30. marts 2012.

Bygge- og anleegsaffald under produktion af tunnel (ar 1 - 4)

Under produktion af seenketunnelen genereres bygge- og anlaegsaffald. Byggeaffaldet bestar i
denne forbindelse hovedsageligt af spild og kassering af forskellige byggematerialer. De
forventede affaldsmeaengder fra beton og armeringsstal er estimeret til henholdsvis 1,5 pct. og 0,5
- 1,5 pct., hvilket er baseret pa erfaringer fra anleeg af @resundsforbindelsen. Resultaterne af
disse opggrelser fremgar af tabel 2.75. Det forventes, at entreprengren opstiller og benytter en
betonknuser p& produktionsanleegget imens tunnelelementerne produceres, s overskydende
betonkonstruktioner kan nedknuses og sa vidt muligt genanvendes i projektet.

TABEL 2.75 Estimerede mangder bygge- og anleegsaffald under produktion af seenketunnelen

Beton Affaldsmaengde Behandlingsform
Beton i tunnelelementer 40.000 m® Nyttiggarelse
Ballast beton, total 6.000 m° Nyttiggerelse
Beton til portalbygninger, ramper samt cut-and-cover 3.000 m° Nyttiggerelse
Stal 150 Nyttiggerelse
Armeringsstal 2.000 - 5.000 t Nyttiggarelse
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Byggeaffaldet bestar derudover ogsa af kabelskrot fra elektriske installationer, emballageaffald,
treeaffald fra forskalling og andet braendbart affald. Herudover genereres der affald fra service og
reparationer af maskiner og andet udstyr pa byggepladsen.

En lille andel af affaldet forventes at besta af farligt affald, som skal handteres efter de seerskilte
regler for farligt affald i henhold til Lolland Kommunes regulativ for erhvervsaffald af 1. juli 2011.
Dette geelder f.eks. olieaffald, lim, fugemasse, tjeereasfalt og malingsrester.

Betonaffaldet handteres primzert ved nedknusning og genanvendelse i projektet. Stal og gvrigt
bygge- og anlaegsaffald fijernes enten som returlast med de skibe, som ankommer med materialer
til produktionen, eller kgres pa lastbiler til Kege Havn, hvorfra det vil kunne afszettes og udskibes.
Det forventes, at bortskaffelsen vil kunne medfgre en trafik pa op til i alt 1.000 lastbiler over
perioden ar 1 - 4. Transporten er miljgvurderet i forhold til affaldsmodtagere p& Sjeelland.

Dagrenovationslignende affald i anleegsfasen
Foruden egentligt erhvervsaffald genereres der i anleegsfasen dagrenovationslignende affald.
Denne type affald ma ikke blandes med f.eks.:

o Affald til genanvendelse, f.eks. rent papir og pap, plast og glas eller gvrige affaldstyper
o @vrigt breendbart affald
o @vrigt ikke-breendbart affald

o Affald til specialbehandling, f.eks. el-skrot, elektrisk og elektronisk udstyr; farligt affald som olie-
og kemikalieaffald, klinisk risikoaffald og veevsaffald

o Kgd-, fiske- og slagteriaffald fra produktionsvirksomheder i stgrre meengder

Disse krav betyder, at affaldet skal kildesorteres og i g@vrigt leve op til kravene i Lolland
Kommunes affaldsregulativ.

Dagrenovationen antages hovedsageligt at blive genereret fra arbejdspladser og i campen. For
en redeggrelse af antagelsen af den samlede beskeeftigelse i anleegsfasen henvises til VVM-
redeggrelsens afsnit 4.5.2 Mandskabskrav Den gennemsnitlige produktion af dagrenovation i
Danmark var i 2009 ca. 301 kg/person/ar. En konservativ betragtning, hvor det antages, at alle
ansatte producerer samme enhedsmaengde af dagrenovationslignende affald fremgar af tabel
2.76.

TABEL 2.76 Dagrenovation i spidsbelastningen af kyst til kyst-projektets anlaegsfase, ar 2 - 4

Husholdningsaffald Estimerede affaldsmaengder Behandlingsform
Dagrenovation - Lolland 1.200 t pr. ar Forbraending
Dagrenovation - Fehmarn 60 t pr. & Forbreending

De 1.200 t dagrenovationslignende erhvervsaffald pr. ar udger ca. 1 pct. af den samlede maengde
affald, der blev sendt til forbreending p& det lokale affalds- og energiselskab REFA I/S i 2010.
Denne mangde svarer til omkring 23 t pr. uge eller af stgrrelsesordenen to til fire
indsamlingsrunder med komprimatorlastbiler pr. uge. Det forventes, at der vil skulle op til 200
komprimatorlastbiler (2-akslede, med en kapacitet pd ca. 6 t) eller ca. 100 komprimatorlastbiler
(3-akslede, med en kapacitet pa ca. 12 t) til afhentning af dagrenovationslignende erhvervsaffald
pr. ar i spidsbelastningen (ar 2 - 4).

Nedtagning af produktionsanleeg (ar 5 - 6)
Nar alle tunnelelementer er feerdiggjort og placeret i tunnelrenden, nedtages produktionsanlaegget
ved, at bygninger, siloer, lagerhaller, belaegninger og andre konstruktioner fjernes.
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Installationer som betonblandeanlaeg, siloer, bygninger mv. vil vaere entreprengrens ejendom,
som forventes at blive anvendt p& andre projekter. Bygninger, der ikke kan genbruges andet sted,
nedbrydes og bortskaffes til godkendt modtagested. Det forventes at dreje sig om stal-, tree eller
betonkonstruktioner.

Betonfundamenter og glidebjeelker nedknuses og bortskaffes til godkendt modtagested. Generelt
kan betonkonstruktionerne nedknuses og oparbejdes pa stedet eller transporteres til et
eksisterende knuseanleeg. Der er i miljgvurderingen lagt til grund, at betonkonstruktionerne
nedknuses pa stedet.

Eventuelle peele til fundering under glidebjeelker vil blive afskaret mindst 1 m under fremtidig
terreen.

Arbejdshavnen foran produktionsanlaegget og s@saetningsbassinerne vil blive fyldt op med den
del af havbundsmaterialerne, der har ligget rundt om produktionsanleegget og det gvrige land-
omrade.

P& land vil terraenregulering som falge af kyst til kyst-projektet blive fiernet. Efter nedtagning af
produktionsanleegget vil det oprindelige terreenniveau blive retableret, og der vil blive etableret
dreening i ngdvendigt omfang.

TABEL 2.77 Estimerede maengder affald fra nedtagning af produktionsomradet og midlertidige veje —

Lolland

Nedrivning af tunnelelementfabrik Affaldsmaengde Behandlingsform
Stal, armeringsjern 6.000 t Genanvendelse
Stal og metal, skelet i overbygninger 7.000 t Genanvendelse
Betonkonstruktioner 225.000 t Genanvendelse
Asfalt 25.000 { Genanvendelse

Herudover vil der forekomme andre typer affald fra isoleringsmaterialer fra bygninger.

Affald fra nedtagning af produktionsomradet og midlertidige veje vil blive afheendet til godkendt
aftager. Det forventes, at der vil skulle op til 9.000 lastbiler eller 55 skibe (5.000 t) til at
transportere affaldet vaek fra omradet. Transporten er miljgvurderet i forhold til affaldsmodtagere
pa Sjeelland.

Nedtagning af vindmaller

Syltholm Vindmgllepark, der ligger gst for Strandholm Sg og vest for sommerhusomradet
Hyldtofte @stersgbad, bestar af 38 vindmgller. Produktionsomradet vil i stor udstraekning komme
til at deekke dette areal, og derfor er det ngdvendigt at nedtage 31 af de 38 vindmgiller, inden
produktionsanlaegget kan etableres.

Mgllerne blev etableret i 1997 - 1998 og vil ved starttidspunktet for produktionen af
tunnelelementer vaere 17 - 18 ar gamle. Safremt det ikke er muligt at genbruge vindmgllerne
andet steds, vil materialerne fra dem blive handteret som affald.

Mgillerne er af typen NEG-MICON 750 kW med en tarnhgjde pa 45 m og en vingediameter pa 44
m.

Demontering og bortkarsel af vindmegllerne forventes at kunne udfgres pa 1 - 2 dage pr. vind-
molle ekskl. fiernelse af fundamenter, og vindmgllerne forventes demonteret med mobilkraner.
Stal fra kranerne vil blive genanvendt, mens vingerne forventes at blive destrueret pa et seerligt
godkendt anlaeg.

Det forventes, at maengden af genanvendeligt stal udger ca. 100 t pr. vindmglle, mens ca. 25 t pr.
vindmglle udggres af kompositmateriale fra vinger og kabine mv.
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Fundamenter spraenges forud for fijernelsen og kabler i jord opgraves og fjernes. Dette forventes
at kunne udfagres inden for 2 - 3 dage pr. fundament.

Samlet tid for at demontere vindmgller ved anvendelse af normal bemanding og arbejde i normal
arbejdstid anslas at andrage 3 - 3,5 maneders arbejde. Det forventes, at arbejdet vil finde sted i
anleegsfasens farste ar.

[TABEL 2.78 Estimerede mangder affald fra nedtagning af vindmgller

Nedrivning af vindmgller pa Lolland Affaldsmaengde Behandlingsform
Stal 3.100 t Genanvendelse
Kompositmaterialer fra vinger, kabine mv. 775 t Bortskaffelse
Betonfundamenter 2.600 m° Genanvendelse

Stal og betonfundamenter forventes afhzendet til godkendt modtager. Begge dele forventes
transporteret pa op til 200 lastbiler. Transporten er miljgvurderet i forhold til affaldsmodtagere pa
Sjeelland.

Kompositmaterialer fra vinger mv. forventes kart til kraftvarmeveerk eller fabrik for
cementproduktion. Det indgar i miljgvurderingen, at affaldet kagres pa op til 30 lastbiler til
affaldsmodtagere beliggende i Danmark. Det vil ikke veere ngdvendigt med saertransporter.

P& Fehmarn skal der nedtages fire vindmgller. Vindmgllerne forventes nedtaget og handteres pa
samme made som vindmgllerne p& Lolland.

Nedtagning af fiskeopdraetsanleeg
Produktionsomradet vil daekke hele fabriksanleegget Dansk Klimatisk Fiskeavl, der ikke er i brug i
dag. Dette anleeg vil blive taget ned i forbindelse med etableringen af produktionsanlaegget.

Stalkonstruktioner, der udggr overbygningen, vil blive fiernet og betonfundamenter nedknuses.
Begge dele forventes afhzendet til godkendt modtager. Transport vil foregd pa op til 600 lastbiler.
Transporten er miljgvurderet i forhold til affaldsmodtagere pa Sjeelland.

[TABEL 2.79 Estimerede mangder affald fra nedtagning af fiskeopdraetsanlaeg

Nedrivning af fiskeopdreetsanlaeg

Affaldsmaengde

Behandlingsform

Stal og metal, overbygninger 400 t Genanvendelse
Betonfundamenter 17.000 Genanvendelse
Asfalt 10.000 t Genanvendelse

Nedtagning af jordbehandlingsanlaeg

Produktionsomradet vil ogsd deekke over et jordbehandlingsanleeg, som RGS 90 driver pa
Dstersgvej. Dette vil blive nedlagt og eventuelt flyttet til en anden placering (separat VVM-
redeggrelse "Genplacering af RGS 90’s anleeg i Rgdbyhavn” — maj 2012). Anleegget bestar i dag
af fem mindre administrationsbygninger, en veerksteds- og maskinhal samt tre overdeekkede
haller til oplag af jord og andre materialer, der modtages. Arealerne, hvor der modtages jord og
byggeaffald samt arealer til opbevaring af forurenede materialer, er belagt med asfalt.

De totale affaldsmaengder kan transporteres pa op til 2.200 lastbiler.

Forurenet jord pa anlaegget forudseettes forud for overtagelsen af Femern A/S flyttet af RGS 90 til
andet anleeg og feerdigrenset der.
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2.2.8

TABEL 2.80 Estimerede mangder affald fra nedtagning af jordbehandlingsanlaeg

Nedrivning af jordbehandlingsanlaeg Affaldsmaengde Behandlingsform
Stal og metal, overbygninger 2.700 Genanvendelse
Betonfundamenter 600 { Genanvendelse
Trae og gvrige materialer 180 ¢ Bortskaffelse
Asfalt 25.000 { Genanvendelse
Grus 35.000 { Genanvendelse

Fjernelse af eksisterende motorvej

| forbindelse med sammenslutningen af motorvej E47 (straekningen mellem Sakskgbing og
Radbyhavn) til den fremtidige linjefaring vil en del af den eksisterende motorvej blive fjernet.
Dette er et stykke pa ca. 400 m. Motorvejens asfaltlag brydes op og kares til affaldshandtering.
Grus fra vejopbygning graves ligeledes op og kgres til jordbehandlingsanlaeg, hvis ikke det kan
genbruges i projektet.

Affaldsmaengderne, bade grus og asfalt, kan transporteres pa op til 300 lastbiler.

TABEL 2.81 Estimerede maengder affald fra fijernelse af motorvej

Fjernelse af motorvej Affaldsmaengde Behandlingsform
Asfalt 5.000 { Genanvendelse
Grus 3.000 { Genanvendelse

Affald genereret i driftsfase

I kyst til kyst-projektets driftsfase ma der hovedsageligt forventes at blive produceret
dagrenovationslignende affald og mindre maengder papir- og papaffald fra betalingsanlaegget og
toldomradet.

Yderligere arealbehov
Ud over de ovenfor Igbende beskrevne arealbehov, er der i forbindelse med udviklingen af

projektet identificeret et yderligere arealbehov for en raekke aktiviteter. | det fglgende vil disse
aktiviteter blive beskrevet. Aktiviteternes placering er angivet pa figur 2.82 - figur 2.85.
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FIGUR 2.82 Yderligere arealbehov (vest for Redbyhavn)
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Yderligere arealbehov (gst for Rgdbyhavn)
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Yderligere arealbehov (gst for Hyldtofte @stersgbad)
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FIGUR 2.85 Yderligere arealbehov
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Midlertidige boliger til ansatte i Femern A/S

Der opferes ca. 80 midlertidige boliger til Femern A/S’ ansatte og tilknyttede radgivere. Boligerne
opfares som moduler monteret pa stalrammer, der let kan flyttes, nar anleegsfasen er overstaet.
Boligerne opfgres med bekleedning af sortmalede breedder og der etableres grgnne tage. Der
tilknyttes arealer omkring boligerne, som dels far en rekreativ karakter og dels sikrer, at boligerne
etableres som naermeste naboer til omradet, der opfyldes vest for Rgdbyhavn.

Midlertidige kontorfaciliteter til ansatte i Femern A/S

Den eksisterende bygning pd arealet udbygges, og der rejses en fgrste etage. Bygningen
indrettes med kontorfaciliteter samt kekken og kantinearealer. Bygningerne beklsedes med
sortmalede breedder, og der etableres grgnne tage.

Udstillingscenter

Det ma forventes, at mange interesserede borgere, organisationer og faglige grupper vil felge
byggeriet af Femern Beelt-forbindelsen p& naermeste hold. Femern A/S vil derfor etablere en
besggsservice, som kan handtere dette, og som samtidig kan fungere som lokal naboinformation.

Etablering af depotplads mv.

| forbindelse med en reekke anleegsaktiviteter er der behov for arealer til midlertidig placering af
materialer, maskinel og skurvogne. Der er tillige et behov for arealer til opbevaring af
overskudsjord fra en del af projektet, der kan anvendes i en anden del af projektet.

Femern A/S har i sin planleegning i videst muligt omfang anvendt arealer, der allerede er
overtaget eller arealer, der bliver medeksproprieret.

Et omrade gst for Gl. Badevej mellem Fzergevej og dstersgvej og et mindre omrade syd for Bach
Gruppen A/S’ ejendom péa Gl. Badevej samt et mindre omrade syd for Strandholmgard er udpeget
til depotplads mv.

Arbejdsareal til etablering af jernbane
Som det fremgar af VVM-redeggrelsens afsnit 4.3.1 Permanente anleeg pa Lolland, etableres der
pa Lolland ca. 5 km tosporet, elektrificeret jernbane.
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| labet af anlaegsperioden er der behov for adgang til et arbejdsomrade teet pa jernbanen for at
kunne pabegynde placering af ballast ved hjeelp af lastbiltransport. Omradet placeres pa et
afskaret areal mellem motorvej og fremtidig jernbane og skal indrettes til entreprengrens
mandskab og maskinel, som skal arbejde med etablering af den fgrste ballast.

Ny natur

Som beskrevet i VVM-redeggrelsens afsnit 13.2.7 Afvaerge- og kompenserende foranstaltninger
for plante- og dyreliv planleegger Femern A/S, ud over etableringen af en erstatning for
Strandholm Sg inkl. omkringliggende lysaben natur, at etablere yderligere ny natur. Inden for de
markerede omrader planleegges der saledes etableret sg, vandhuller, mose og lysaben natur.
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FIGUR 2.86 Midlertidigt og permanent arealb
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albehov (gst for Rgdbyhavn)
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Midlertidigt og permanent arealbehov (gst for Hyldtofte @stersgbad)
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Kort over projektomrade
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over projektomrade
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Kort over projektomrade
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Kort over projektomrade
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Kort over projektomrade
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Kort over projektomrade
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Kort over projektomrade
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Kort over projektomrade
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Kort over projektomrade
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Kort over projektomrade
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Kort over projektomrade
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Kort over projektomrade
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Kort over projektomrade
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Kort over projektomrade
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Kort over projektomrade
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Kort over projektomrade
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3

NATURBESKYTTELSE

3.1 LANDANLAG (BANEPROJEKTET)

3.1.1

3.1.2

Afveergeforanstaltninger i baneprojektet

| forbindelse med opgradering, udbygning og elektrificering af jernbanen mellem Ringsted og syd
for Holeby vil en reekke naturveerdier blive pavirket midlertidigt ved inddragelse af arealer til
arbejdsomrader, arbejdsveje, udskiftning af blgdbund mm. og eventuel fysisk pavirkning i form af
sedimentspredning, forurening, stgj mv.

| driftsfasen omfatter pavirkningerne permanent inddragelse af arealer til udbygning af banen,
gget barrierevirkning, stgj mm.

For at mindske projektets pavirkning af beskyttede naturomrader bade i anleegs- og driftsfasen
gennemfgres en raekke afveergeforanstaltninger, som er indarbejdet i projektet.
Implementeringsredeggrelsens afsnit vedrgrende afhjeelpende foranstaltninger i forhold il
jernbaneprojektet er baseret pa det omfattende materiale, der er udarbejdet som grundlag for
forslaget til anlsegslov. Implementeringsredeggrelsen beskriver, hvorledes varetagelsen af
naturhensyn og gennemfgrelse af afveergeforanstaltninger vil ske under hensyntagen til de
relevante naturinteresser, som bergres af anlsegsprojektet, herunder hensyn til beskyttede arter
og naturtyper samt Natura 2000-omrader.

Pa baggrund af de afvaergeforanstaltninger og hensyn, der er neermere redegjort for i
implementeringsredeg@relsen, vurderes det sammenfattende, at det er muligt at gennemfgre de
planlagte anlaegsarbejder og drive den opgraderede, udbyggede og elektrificerede jernbane uden
vaesentlig pavirkning af naturomrader, dyr eller planter.

Udvidelse og drift af Ringsted-Femern Banen vil pavirke flere beskyttede naturomrader og arter
langs straekningen. | de felgende afsnit gennemgas pavirkninger og afveergeforanstaltninger for
beskyttede arealer og derefter beskyttede plante-/dyrearter. Beskrivelserne er struktureret, sa
arealer/arter med hgjest beskyttelsesniveau er beskrevet fgrst.

Arealbeskyttelse

| dette afsnit gennemgas beskyttede naturarealer, der pavirkes langs banen, ved en kort
beskrivelse af eksisterende forhold og pavirkninger efterfulgt af en gennemgang af alle
afveergeforanstaltninger, der gennemfares for at afbgde pavirkningen. Fglgende typer af
arealbeskyttelse pavirkes af projektet:

o Habitatomrader

Fuglebeskyttelsesomrader

§ 3-omrader

Bygge- og beskyttelseslinjer

Natur- og vildtreservater

e @vrige naturomrader

Habitatomrader

Natura 2000-omrade nr. 163, Susd, Tystrup-Bavelse Sg, Slagmosen, Holmegards Mose og
Porsmose streekker sig langs Susaen fra lidt vest for Rgnnede til Neestved i Neestved Kommune.
Natura 2000-omr&det bestar bl.a. af habitatomrade nr. 194 Susa med Tystrup-Bavelse Sg og
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Slagsmosen, og omradet har et samlet areal p& 4.084 ha. Banen krydser habitatomradet to
steder, ved Valmosegrgften samt ved Vasegrgften.

Natura 2000-omrade nr. 173 Smalandsfarvandet nord for Lolland, Guldborgsund, Bgta Nor og
Hyllekrog-Radsand bestar af habitatomrdde H152 samt fuglebeskyttelsesomraderne F82, F83,
F85, F86 og har et samlet areal pa 79.069 ha. Fuglebeskyttelsesomraderne F82 og F83 danner
desuden rammen for Ramsaromrdde R25. Jernbanen passerer gennem omradet ved
Guldborgsund samt Engmosen. Kun habitatomradde H152 samt fuglebeskyttelsesomraderne F83
og F86 er vurderet relevante i forhold til pavirkninger fra projektet.

Natura 2000-omrdde nr. 177 Maribosgerne omfatter habitatomrdde H156 og
fuglebeskyttelsesomrade F87. Omrédet har et areal p& 3.806 ha og omfatter arealer i bade
Guldborgsund og Lolland Kommune. Jernbanen passerer syd om omradet, ca. 200 m fra den
naermeste afgraensning. Det er vurderet, at der ikke vil ske pavirkninger i Natura 2000-omrade nr.
177.

@vrige Natura 2000-omrader neer banen er to mosearealer: habitatomrdde H252 Listrup Lyng
ligger ca. 3,5 km gst for Sydbanen, og H154 Horreby Lyng ligger ca. 7 km gst for banen lidt syd
for Eskilstrup. Det vurderes samlet, at der ikke vil ske pavirkning af habitatomraderne Listrup
Lyng og Horreby Lyng ved udbygning af banen og disse habitatomrader er derfor ikke beskrevet
videre.

Natura 2000-omrader, habitatomrader og fuglebeskyttelsesomréder naer og langs banen er vist
pa figur 3.1 og figur 3.2.
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Habitatomrade H194

Banen krydser habitatomrdde H194 i Neestved Kommune ved Slagmosen, som afvander til den
nedre Susd, indeholder rigkeer samt mindre forekomster af en den sjeeldne naturtype
indlandssalteng. Det saltholdige vand i Slagmosen veelder frem i svage kilder fra undergrunden.
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Af de naturtyper og arter, der er listet p& udpegningsgrundlaget for habitatomradet, findes seks i
nzerheden af projektet, herunder den prioriterede naturtype indlandssalteng (1340).

Eksisterende forhold

Nord for Vasebrovej er der kortlagt naturtyperne 1340 indlandssalteng, 7230 rigkaer, 6210
kalkoverdrev, 7220 kildeveeld, 3150 neeringsrig s@, mens der syd for Vasebrovej i neerheden af
Vasegrgftens underfaring kun er kortlagt rigkeer. Der er ikke kortlagt habitatnaturtyper i de
omrader omkring banen, der bergres af projektet. Alle kortlagte arealer med habitatnaturtyper i
omradet for Slagmosen er registreret med moderat til darlig naturtilstand, der primeert skyldes
nzeringsstofbelastning, tilgroning og uhensigtsmeessig hydrologi.

Pavirkning

Ved begge underfgringerne af Valmosegrgften og Vasegrgften udfgres deemningsarbejde, og der
etableres nye broer med faunapassage. Ved Valmosegrgften i nord omlaegges vandlgbet
midlertidigt, imens broarbejdet udfgres. Ved Vasegrgften i syd forlaegges vandlgbet permanent
og fgres under banen i den gamle underfgring for Sorgvej.

Vandfgringen i vandlgbet opretholdes under hele anleegsfasen og ved begge
vandlgbsunderfgringer vil tveersnitsprofilet af den nye underfgring veere betydeligt starre end det
eksisterende. Projektet vil derfor ikke medfgre forgget risiko for opstuvning eller oversvgmmelse i
habitatomradet ved ekstrem vandfaring.

Et mindre areal indenfor Natura 2000-omradet vil blive midlertidigt inddraget til arbejdsareal i
forbindelse med etablering af faunapassagerne. Nedenfor banedsemningen inddrages midlertidigt
et samlet areal pa ca. 300 m? af habitatomrddet. Der er ikke kortlagt habitatnaturtyper eller arter
fra udpegningsgrundlaget pa de pavirkede arealer, og arealerne genetableres efter anleegsfasen.
Ved underfgringen af Vasegrgften i syd medfgrer projektet en minimal permanent inddragelse af
areal til udvidelse af banedsemning vest for banen. Det inddragede areal omfatter ikke arter og
naturtyper pa udpegningsgrundlaget.

Afveergeforanstaltninger

Under anleegsarbejdet skal den eksisterende vandfgring i vandlgbet opretholdes, erosion af
brinker skal undgds og der skal tages passende forholdsregler, s spild af jord og andre
materialer til vandlgbet undgas/minimeres.

Arbejdsomréder placeres s& vidt muligt udenfor Natura 2000-omrddet og hvis de placeres
indenfor Natura 2000-omradet ikke p& arealer med naturtyper eller levesteder for arter.
Arbejdsomrader reetableres efter afsluttet anlaegsfase.

Etablering af to faunapassager langs vandlgbet for sm& og mellemstore pattedyr vurderes
endvidere at gavne sammenhzengen og spredningsmulighederne i Natura 2000-omradet
betydeligt, hvor vandlgbet er en vigtig ledelinje.

Habitatomrade H152

Habitatomrade H152 i Guldborgsund Kommune har et samlet areal pd 77.848 ha, hvoraf langt
den starste del er marint (88 %). Vest for Guldborgsund ved Nykgbing F omfatter habitatomradet
en lille landdel kaldet Engmosen.

Pa udpegningsgrundlaget for habitatomradet er der fem marine naturtyper, 22 terrestriske- og
sgnaturtyper samt syv dyrearter (skeev vindelsnegl, eremit, stor vandsalamander, bredgret
flagermus, damflagermus, graseel og speettet seel). Af de marine naturtyper bergres sandbanker
samt bugter og vige. Af terrestriske naturtyper teet pa banen findes strandeng, rigkaer samt den
prioriterede naturtype elle- og askeskov. Arterne bredgret flagermus og damflagermus findes i
Engmosen. Guldborgsund er ikke vurderet veesentlig for grasael og speettet seel.
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Eksisterende forhold

Marin

Hvor jernbanen passerer Guldborgsund, er der kortlagt to marine naturtyper. Naturtypen '1110
Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand’ er med ca. 31.000 ha udbredt i alle
dele af habitatomradet, fra Smalandsfarvandet i nord, gennem Guldborgsund til omradet ved
Rgdsand-Hyllekrog, hvor det er seerdeles udbredt. Naturtypen '1160 Starre lavvandede bugter og
vige’ er med ca. 19.000 ha vidt udbredt langs kystlinjen, specielt hvor kystlinjen bugter sig og
vandet er forholdsvis stillestdende.

Der er ikke gennemfart en egentlig kortleegning af marine naturtyper og arter. Arealfordelingen af
de aktuelle marine naturtypers udbredelse og omfang baseres pa en teoretisk kortleegning fra
2004 opdateret frem til 2011 p& baggrund af specifikke projekter (Natura 2000-basisanalyse
2016-2021, Revideret udgave, Maribosgerne, Natura 2000-omrade nr. 177, Habitatomrade H156,
Fuglebeskyttelsesomrade F87).

Terrestrisk

Habitatnaturtyper beliggende nzermest jernbanen omfatter den prioriterede naturtype elle- og
askeskov (91E0). De neermeste omrader ligger ca. 8 m nord for banearealet ca. ved st. 221.25-
221.40, og ca. 25 m syd for banen ved st. 221.15-221.25. Omraderne med elle- og askeskov er
vurderet at have god skovtilstand (MiljgGIS for Natura 2000 planer, Naturstyrelsen). Desuden
ligger der et rigkeer (7230) samt strandeng (1330) med moderat naturtilstandsvurdering ca. 70 m
syd for banen. En strandeng (1330) med moderat naturtilstand findes ca. 470 m syd for banen
(MiljgGIS for Natura 2000 planer, Naturstyrelsen).

Pavirkning

Marin

Samlet inddrages ca. 5.000 m” havbundsareal med habitatnaturtyper, hvilket svarer til ca. 0,001%
af det samlede areal af de bergrte marine naturtyper i Natura 2000-omradet. Det vurderes, at den
meget begraensede arealreduktionen ikke vil fordrsage negative indvirkninger pa
bestandsudviklingen af de dyr og planter, som er tilknyttet naturtyperne, og dermed pa
lokalitetens gkologiske integritet. Etablering af bropiller og kystsikrede daemninger bidrager
desuden med nyt hardbundssubstrat p& ca. 1.500 m® som kan udggre et levested for
karakteristiske revarter.

Arealinddragelsen i forbindelse med etablering og fijernelse af arbejdsplatforme og sgkabler er
begraenset og midlertidig. Optagning og nedspuling af sgkabler samt anleeg og nedtagning af
arbejdsplatforme vil ikke permanent zendre pa den eksisterende havbund og p& mulighederne for
etablering af bundfauna og flora.

Afgravningen af blgdbundsmateriale er begreenset til at ske ved udgravning bag spuns eller
tilsvarende teknisk Igsning. Sedimentspildet p& hgjst 700 m® samt stgj og forstyrrelse som falge
af grave- og anleegsarbejdet, herunder eventuelt spunsning, er vurderet ikke at medfgre skade pa
arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget.

Terrestrisk

Et areal pd ca. 7.000 m? umiddelbart syd for den eksisterende banedsemning inddrages
midlertidigt inden for habitatomradet. Der vil ikke ske inddragelse af arealer med habitatnaturtyper
— hverken permanent eller midlertidigt. Den prioriterede naturtype elle- og aske-skov, som ligger
ca. 25 m syd for banen og syd for Engmoselgbet, vil sdledes ikke blive pavirket. Den prioriterede
naturtype elle- og aske-skov, som ligger ca. 8 m nord for banen vil heller ikke blive pavirket, da
der ikke udfgres anlaegsarbejde nord for banen. Der vil ikke ske grundvandssaenkninger som
felge af projektet. Dette er afggrende for, at der ikke sker pavirkninger af naturtyper og arter.
Hydrologien i omradet vil dermed ikke blive pavirket — hverken midlertidigt eller permanent.

Arealet, som inddrages midlertidigt, omfatter et beplantningsbeelte med en del stgrre og mindre
treeer, som skal feeldes. Det vurderes, at det er en meget lille andel af de starre traeer i
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Engmosen, som feeldes. Gode jagtomrader for flagermus langs sporene forsvinder, men samtidig
mindskes risiko for trafikdrab af flagermus, idet de i stedet vil jage i naturomradet veek fra banen.
Der vurderes pa denne baggrund ikke at veere negativ pavirkning af flagermus, herunder bredgret
flagermus og damflagermus, som er p& udpegningsgrundlaget.

Et areal nzer Engmosen uden for Natura 2000-omradet er udlagt til muligt permanent
udsaetningsomréde for opgravet blgdbundsmateriale fra Engmosen. Inden for Natura 2000-
omradet forventes der midlertidigt inddraget et omrade med ca. 3.000 m® § 3-beskyttet eng og
mose langs Engmosevej til arbejdsvej og to vigepladser i forbindelse med transporten til
oplagringsarealet. Der inddrages ikke arealer med habitatnaturtyper — hverken permanent eller
midlertidigt. Transporten og udsaetningen (oplagringen) af blgdbundsmateriale vurderes ikke at
fare til en veesentlig pavirkning af naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-
omradet.

Afveergeforanstaltninger

Marin

For at reducere det havbundsareal, som bergres i Guldborgsund, er sporet over den nye bro over
Guldborgsund rykket 1,5 m teettere pa det eksisterende spor over Kong Frederik 1X's bro. |
forbindelse med optagning og nedspuling af sgkabler reetableres eksisterende
hardbundsomrader med tilsvarende materiale. Dette ggres for at sikre muligheden for
genindvandring af hardbundsarter. Der er desuden valgt en metode til etablering af bropiller, der
minimerer sedimentspild i anleegsfasen. Arbejdet er tilrettelagt saledes, at der
nedrammes/vibreres spuns og udgraves til en bropille ad gangen, som bygges op far der
nedrammes/vibreres spuns og udgraves til den naeste.

Spunsning ved banedemningerne foretages ved vibrering for at reducere stgjniveauerne. Hvis
vibrering pa dele af arealafgreensningen ikke er mulig af tekniske arsager eller medfarer
vaesentlige meromkostninger, kan der pa disse lokaliteter foretages ramning. Ved en evt.
alternativ lgsning til spuns ma stgjniveauer ikke veere hgjere end ved nedvibrering af spuns,
ligesom sedimentspildet ikke ma overstige de forudsatte maengder. Det sikres med
bundfeeldningsbassiner eller lignende, at sedimentindholdet begraenses i det vand, der pumpes
ud i Guldborgsund fra indersiden af spuns.

Terrestrisk

Gennem Engmosen treekkes det nye jernbanespor teettere pa det eksisterende spor, hvilket
reducerer udstraekningen af deemningsudvidelse og midlertidig arbejdsvej. For at minimere den
midlertidige pavirkning fra arbejdsveje i Engmosen udleegges der kareplader eller lignende.
Afvanding fra arbejdsvej sikres at ske ind mod banedaemningen, sd maengden af jord og grus
mm., der skylles ud i Engmoselgbet ved regnskyl minimeres. De nye banegrgfter placeres fortsat
i samme kote, som de eksisterende banegrgfter, for at sikre, at hydrologien i omradet ikke
a&ndres. Der foretages ikke grundvandssaenkning.

Der stilles krav til entreprengren om, at arbejdsvejen med vigepladser etableres, sa permanente
pavirkninger af jordbunden begreenses mest muligt, f.eks. ved udleegning af kereplader. Det
sikres, at de hydrologiske forhold ikke gendres som fglge af arbejdsvejen, dvs. der eendres ikke
pa grafter. Vigepladser etableres, hvor de ikke pavirker Engmoselgbet eller andre grafter. Spild af
blgdbundsmateriale ved transporten gennem Natura 2000-omradet reduceres til et minimum. Det
sikres, at eventuelt spild/dreenvand under transporten langs Engmosevej fares til eksisterende
vejgroft.

Midlertidige arbejdsarealer reetableres umiddelbart efter anlaegsperiodens ophgr. Eventuel
opvaekst af invasive arter ved arealet for den midlertidige arbejdsvej fiernes malrettet i arene efter
anleegsperiodens ophgr.

Omkring arealet, hvor der eventuelt oplagres blgdbundsmateriale, etableres en permanent
dyrkningsfri breemme pa ca. 10 m langs greensen til Natura 2000-omradet. Desuden etableres en
midlertidig jordvold med en hgjde pa ca. 1 m omkring oplagringsarealet eller alternativt langs 10
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m braemmen. Dette vurderes at sikre, at overfladeafstrgmning ikke fgrer til pavirkning med
organisk materiale og naeringsstoffer ind i Natura 2000-omradet.

Hvis der i drifts- eller anleegsfasen konstateres utilsigtede forhold eller haendelser, som vurderes
at medfare risiko for, at bladbundsmateriale fares til Natura 2000 omradet, skal der hurtigst muligt
tages de ngdvendige forholdsregler for at imgdega dette. Dette kan f.eks. veere ved uheld under
transporten eller uhensigtsmaessig konstruktion af jordvold.

Habitatomrade H156

Eksisterende forhold

Natura 2000-omradet Maribos@erne beliggende i Guldborgsund og Lolland Kommune bestar af
tre sger; Sgndersg, Ragbglle Sg og Hejrede Sa og ligger ca. 200 m nord for banen pa en to km
lang streekning. Sgerne udgegr Danmarks stgrste naturligt naeringsrige sger, hvor mange arter af
vandplanter er udbredt, bl.a. kransnalalger. Omradet er udpeget som habitatomrade for sump
vindelsnegl, pigsmerling, stor vandsalamander og bredgret flagermus samt 15 naturtyper, heraf
tre prioriterede. Vandplanten stor najade findes kun her i Danmark og er udbredt i alle tre sger
sammen med fisken pigsmerling.

De naermeste registrerede habitatnaturtyper i forhold til banen er et kalkoverdrev, som ligger lige
syd for Rggbglle Sg og 570 m nord for banen. Kalkoverdrev (6210) er vigtige orkidé-lokaliteter,
og det er en prioriteret naturtype. Naturtilstanden er vurderet til moderat i 2011 (Natura 2000-
basisanalyse 2016-2021, Revideret udgave, Maribosgerne, Natura 2000-omrade nr. 177,
Habitatomrade H156, Fuglebeskyttelsesomrade F87). Langs den vestlige side af Regbglle Sg
ligger et rigkaer (7230) mere end 700 m nord for banen. Naturtilstanden er vurderet til god i 2011
(Natura 2000-basisanalyse 2016-2021, Revideret udgave, Maribosgerne, Natura 2000-omrade
nr. 177, Habitatomrade H156, Fuglebeskyttelsesomrade F87).

Der er hydraulisk sammenhzenge mellem arealerne ved banen og Musse Moselgbet,
Blaeksbrolgbet og Hulbaek, som efter ca. 3 km lgber ud i Hejrede Sg.

Pavirkning

Af hensyn til forekomster af padder i omradet og naturtyper, der er seerligt sarbare overfor
aendringer i vandspejl naer banen, er det vigtigt, at vandstanden i omradet ikke saenkes. Dette
geelder bade i anleegsfasen og driftsfasen. Det er ogsa vigtigt for omradets fugleliv.

Der vil ikke blive afledt vand direkte fra jernbanen til Maribosgerne, idet banevand afledes via
Musse Moselgbet, Blaeksbrolgbet og Hulbsek. Vand fra banen vurderes ikke at indeholde
miljgfremmede stoffer i kritiske koncentrationer.

Afveergeforanstaltninger

Der foretages ikke grundvandssaenkning i anleegsfasen, og de nye grgfter langs banen etableres i
samme niveau/kote, som de eksisterende grgfter, for ikke at medfgre permanente eendringer i
grundvandstanden i omradet.

Afledning af vand fra banen vil ske til forsinkelsesbassiner (grgftebassiner) med mulighed for at
afspeerre aflgb i tilfeelde af uheld.

Herigennem sikres det, at der ikke sker pavirkninger ind i habitatomradet, hverken pa naturtyper
eller udpegningsgrundlag.

Fuglebeskyttelsesomrader

Fuglebeskyttelsesomrade F86 og F83
Kong Frederik 1X's Bro er beliggende i fuglebeskyttelsesomrade F86 “Guldborgsund”.
Fuglebeskyttelsesomrade F83 er beliggende syd for Kong Frederik IX’s Bro.
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Eksisterende forhold

F86 daekker Guldborgsund fra Guldborgsundbroen i nord til syd for Nykgbing Falster ved Hasselg
Plantage. Udover selve sundet indgar enkelte landarealer i fuglebeskyttelsesomradet. |
udpegningsgrundlaget indgar otte fuglearter, hvoraf to arter er ynglefugle og seks arter er
treekfugle. Af ynglefugle indgar havarn og rgrhag. Af treekfugle indgar knopsvane, sangsvane,
troldand, taffeland, hvinand og stor skallesluger.

| udpegningsgrundlaget for F83 indgdr der 17 fuglearter, hvoraf ni er ynglefugle og otte er
treekfugle. Af ynglefugle indgar rgrdrum, havarn, rgrhag, klyde, splitterne, fijordterne, havterne,
dveergterne og mosehornugle. Desuden indgér skarv, knopsvane, sangsvane, saedgas,
mgrkbuget  knortegds, hvinand, blishene og lille skallesluger som treekfugle i
udpegningsgrundlaget.

Ynglende rarhgg er observeret i et omrade sydvest for Kong Frederik IXs Bro. Afstanden er
stgrre end 700 m fra omradet. Arterne klyde og havterne har ynglelokaliteter i en afstand af ca.
tre km fra broen, mens gvrige ynglelokaliteter er beliggende i starre afstand fra omradet.
Troldand, taffeland, hvinand, knopsvane, skarv og blishgne optreeder i umiddelbar neerhed af
Kong Frederik 1X’s Bro.

Pavirkninger

Sejlads med pramme, nedramning af spunsveegge samt andet arbejde med tunge maskiner
omkring broen vil i anleegsperioden fortraenge fuglene fra fadesggningsomraderne ved broen.
Pavirkningen vil ikke veaere konstant, men optraede i kortvarige perioder gennem anlaegsfasen.
Det vurderes, at traekfuglene vil sgge til andre fourageringsomrader i den periode, hvor bropiller
og klapfag anleegges og blgdbund afgraves. Forstyrrelsen vil vaere af midlertidig karakter, og det
vurderes, at fuglearterne efterfglgende vil vende tilbage til omradet. Afstanden til
ynglelokaliteterne vurderes at veere sa stor, at arterne ikke bliver forstyrret i anlsegsperioden.
Derfor vurderes det, at arterne ikke vil tage skade af anleegsarbejdet, og at anleegsarbejdet ikke
vil forringe muligheden for at opna bevaringsmalsaetningerne.

De begraensede sedimentfaner, der forekommer i anleegsfasen i lavvandede kystnaere omrader,
vurderes at veere af mindre betydning for vandfuglene. Det vurderes desuden, at pavirkning af
bundvegetation, fisk og bundfauna, som udger fgdegrundlag for en raekke af omradets fugle, vil
veere ubetydelige. Derfor forventes ingen langsigtede konsekvenser for fuglepopulationerne som
folge af sedimentspredning.

| driftsfasen vil godstogstrafikken medfare en stgjudbredelse, der vurderes at pavirke omradets
fugle i mindre til moderat grad. Havarn, klyde og rerhgg vurderes at vaere de mest stgjfglsomme
af de fugle, der forekommer i omrédet, og som er udpeget i kategorien ynglefugle pa
udpegningsgrundlaget. Det vurderes, at arterne forekommer i ret sma meengder i omradet i
forhold til det totale antal for de respektive arter. Det vurderes derfor, at udbygning af jernbanen
ikke vil skade arterne p& udpegningsgrundlaget og forhindre at gunstig status kan opnas.

Afveergeforanstaltninger
Afvaergeforanstaltningerne beskrevet for den marine del af habitatomrade H152 er ogsa aktuelle
for fuglebeskyttelsesomraderne F86 og F83.

Fuglebeskyttelsesomrade F87
Fuglebeskyttelsesomrade F87 er beliggende omkring Maribosgerne.

Eksisterende forhold
Omradet er udpeget som fuglebeskyttelsesomrade for ynglefuglene rardrum, havarn,
hvepsevage, rgrhag, trane og fjordterne samt traekfuglene lille skallesluger, gragas, skeand,
troldand og taffeland.

Pavirkninger
Udbygning og elektrificering af jernbanen vurderes ikke at pavirke fedegrundlaget for omradets
fugle. Det vurderes, at der ikke vil forekomme arealmaessigt tab af fadesggningsomrader.
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Nedramning af spuns i anlaegsfasen er den mest stgjende aktivitet. Dette vil kun forekomme i
kortere perioder ved Maribosgerne. De mest stgjfalsomme fuglearter opholder sig mere end
1.000 m fra banen. De gvrige aktiviteter vurderes ikke at ville pavirke fugleforekomster i
fuglebeskyttelsesomradet.

Sammenfattende vurderes det, at den ggede stgj i forbindelse med udbygning og elektrificering af
banen ikke vil skade fugle pa udpegningsgrundlaget, der yngler eller raster i
fuglebeskyttelsesomradet, eller forringe arternes mulighed for at opnd eller fastholde gunstig
bevaringsstatus.

§ 3-omrader

En raekke naturomrader omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, herunder § 3-sger, -enge, -
moser, -overdrev og -vandlgb ligger naer banen og gennemgas i det falgende i med henblik pa at
beskrive pavirkninger og afvaergeforanstaltninger i forbindelse med jernbaneprojektet. Regulering
af vandlgb og udledning til vandlgb er behandlet i afsnit om vandafledning.

| de tilfeelde, hvor tilstanden i naturomrader, omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, bliver
permanent pavirket eller eendret, etableres erstatningsnatur (sger, enge og moser).
Erstatningsnatur udleegges som udgangspunkt i forholdet 1:2, efter neermere drgftelse med den
aktuelle kommune.

Oversigt over erstatningsnatur for pavirkning af § 3-omrader ses i tabel 3.3.

TABEL 3.3 Erstatningsnatur

Omrade St. § 3 eng* § 3 mose* | § 3 overdrev* | § 3 so* | Bemaerkninger

Ved Susa nord 87.92- 75 m? Naestved Kommune

for Neestved 88.15

Ved Sct. 115.2 100 m? | Vordingborg Kommune.

Clemensvej

Skovmose i 218.2 300 m? Guldborgsund Kommune.

Systofte Skov

Engmosen 222.70- 100 m2 | 2.000 m2 Guldborgsund Kommune.

223.45 ’

Engmosevej 223.5 1.500 m? Dispensation meddelt af
Guldborgsund Kommune.

Enge ved 227.0 4.000 m? Guldborgsund Kommune.

Flintinge A

Sakskgbing 233.4 50 m? 20 m? Guldborgsund Kommune.

A/Dgllefielde

Lille Musseve;j 500 m? Dispensation meddelt af
Guldborgsund Kommune.

Samlet 5.650 m? 2.320 m? 100 m?
Erstatnings- 11.300 m? 4.640 m? 150 m2 | 200 m?
areal

Note: *Areal er angivet, som det areal der inddrages. Areal er omtrentlige. Herudfra beregnes erstatningsarealet som det
dobbelte areal (nederst i tabellen)
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TABEL 3.4 Naturpleje

Lokalitet Station nr. | Type Kommentar
Nord for ca. 87 Naturpleje af overdrev Nar areal er udvalgt til erstatningsnatur udferes
Neestved naturpleje i op til 5 ar ved graesning/slaning for at

forbedre naturtilstanden.

Syd for Ngrre 208.200 Naturpleje i vandhul Vandstandsforhold forbedres for vandhul, lokalitet 28,
Kirkeby Skov for at forbedre vandhullets tilstand og forhindre
tifarsel af gedning/neeringsstoffer.

Syd for Serup A | 212.600 Naturpleje i vandhul Vandhullet (lokalitet 38A) oprenses for pilekrat og
vandstanden heeves moderat.
Engmosen 223.100- Naturpleje i vandhul og Rydning af treeveeksti passende omfang i vandhul og
223.400 mose mose (lokalitet 75 og 75A). Ryddet materiale fiernes.

Lille Mussevej | 236.200 Naturpleje af overdrev Rydning af treeer og buske med undtagelse af 10-20
matr. nr. 38c St. Musse stk. og hvidtjgrnsheekke mod nord. De ryddede
by, Musse planter fiernes fra omradet.

Musse Mose 238.000 Naturpleje af vandhul Rydning af krat i vandhul nr. 181N.

Lysaben naturtyper, eng, overdrev og mose

Status/eksisterende forhold
Folgende § 3-beskyttede naturomrader pavirkes af udbygning af banen.

Neestved Kommune
Nord for Neestved (st. 87,93-88,15) inddrages et lille areal af overdrev i en smal stribe langs
banen.

Guldborgsund Kommune
| Engmosen (st. 222.7-223.5) inddrages flere eng- og mosearealer med darlig/ringe naturtilstand
syd for banen.

Ved Flintinge A (st. 227.05-227.32) inddrages engareal lige syd for banen. Engene er naeringsrige
kulturenge med udbredt afvanding og har ringe botanisk naturvaerdi.

Ved Sakskgbing A/Dgllefjelde (st. 233.15-233.44) inddrages eng- og moseareal. Mosen er en
hgjstaude mose med darlig naturveerdi. Engene har ringe naturveerdi med tgr bund.

Ved Lille Mussevej (st. 236.12-236.23) inddrages overdrevsareal. Overdrevet har darlig botanisk
naturveerdi.

| Musse Mose (st. 237-238) er der vadomrader, som er seerligt sarbare overfor
grundvandsseenkning - lokaliteter 143B, 154, 165 og 167. Der sker midlertidig inddragelse af
engareal med ringe naturveerdi.

Pavirkninger

Neestved Kommune

Pa streekningen nord for Naestved st. 87,93-88,15 inddrages et smalt areal af overdrev pa
vestsiden af banen til deemningsarbejde. Alt arbejde udferes fra spor, hvorved det undgas at
udlaegge arbejdsvej langs banen.

Guldborgsund Kommune

Pa straekningen i Engmosen st. 222,7-223,5 udvides banen med et ekstra spor syd for det
eksisterende, og der etableres tre nye paddepassager. Der sker permanent inddragelse af
moseareal i lokalitet 77 (lige gst for Engmosevej) samt engareal i lokalitet 79 (lige vest for
Engmosevej) pa grund af udvidelse af banedszemningen med et ekstra spor samt et
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regnvandsbassin. Regnvandsbassinet placeres uden for Natura 2000-omrddet. Der vil ske
midlertidig pavirkning af yderligere eng- og moseareal til arbejdsvej syd for banen og arbejdsareal
vest for Engmoseve;.

Nord for banen anleegges ingen arbejdsveje. Alt arbejde nord for banen vil blive udfart fra toppen
af deemningen/fra sporet, sd naturtyper og anden natur ikke pavirkes. Det vurderes, at omradets
hydrologi ikke vil blive pavirket, da der ikke sker grundvandssaenkning.

Ved Flintinge A (st. 227.05-227.32) ligger der beskyttede enge lige syd for banen. Der sker
permanent inddragelse af engareal i lokalitet 80 og 83 pa grund af udvidelse af banedeemningen
med et ekstra spor. P& grund af blgdbund i omradet skal deemningen laves med anleeg 1:2,5 i
stedet for 1:2. Der vil ske midlertidig pavirkning af yderligere engareal til arbejdsvej syd for banen.

Ved Sakskabing A/Dgllefjelde (st. 233.15-233.44) inddrages permanent mindre areal af beskyttet
eng og mose syd for banen. Der vil ligeledes ske midlertidig pavirkning af mindre areal af
beskyttet eng og mose til arbejdsvej syd for banen.

Ved Lille Mussevej ligger et overdrev (st. 236.12-236.23) nord for banen. Der inddrages
permanent et mindre areal af beskyttet overdrev ved etablering af ny bro med Lille Mussevej over
banen.

| Musse Mose (st. 237.0-238.0) er der neer banen flere lokaliteter med beskyttet natur, som er
seerligt s&rbare. Der vil ikke ske direkte fysisk pavirkning af de seerligt sarbare lokaliteter 143B,
154, 165 og 167. Endvidere reduceres bredden af den midlertidige arbejdsvej til 4 m ved seerligt
sarbare vadomrader og vandlgb syd for banen st. 237.0-237.2 og 237.8-238.0.

Afveergeforanstaltninger
Generelle afveergeforanstaltninger beskrives farst, og afsnittet afsluttes med beskrivelse af
specifikke afveergeforanstaltninger for konkrete lokaliteter.

Fglgende generelle krav stilles til anlaegsarbejdet:

¢ Egentlige naturomrader - § 3-beskyttede naturomrader, skove og smabiotoper tilstreebes
frinoldt for midlertidige arbejdsveje, oplag af materialer, skurvogne, maskiner mv.

¢ Rydning af vegetation i beskyttede naturomrader til anleegsarbejdet ma kun ske i perioden 1.
oktober til 1. marts

¢ Der udleegges en 10 m beskyttelseszone ved arbejde naer beskyttet natur. Hvor arbejde er
nadvendigt naermere end 10 m p& beskyttet natur, skal der etableres hegn

o Afveergeforanstaltning for midlertidig inddragelse af arealer vil generelt ske som fysisk
genopretning af omradet til oprindelig stand efter arbejdets ophar. P& retablerede engarealer vil
der herefter ske hgslet i to &r. Ved midlertidigt inddragelse af beskyttet natur i anlaegsperioden
skal muldjorden skrabes af inden anleegsarbejdet gar i gang, og efter anleegsarbejdets
afslutning skal stabilgrus mv. fiernes og overjorden lsegges ud igen. Alternativt udlsegges
kereplader pa hele arealet

e Permanent inddraget beskyttet natur erstattes som udgangspunkt ved etablering af tilsvarende
natur med det dobbelte areal

o Hvis der sker skader pa beskyttede naturomrader skal de retableres til tilstanden inden
anlaegsarbejdet

¢ Sedimentspild og forurening skal undgas

o Der skal udarbejdes en beredskabsplan i forhold til beskyttelse af natur og miljg i anlsegsfasen.
Beredskabsplanen skal godkendes af kommunen

o Udskiftning af bladbund sker uden midlertidig grundvandssaenkning

Ved arbejder i eller i neerheden af et beskyttet omrade skal entreprengren sikre, at omradet ikke
pavirkes ved at opsaette arbejdshegn ved kontraktgreensen:

e St. 76.200 til 76.900 gst for banen
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St. 87.770 til 88.160 vest for banen

St. 218.250 til 218.350 gst for banen

St. 227.050 til 227.350 syd for banen

St. 233.130 til 233.200 og 233.350 til 233.420 syd for banen
St. 236.950 til 237.120 syd for banen

¢ Og ved aktiviteter neermere end 10 m pa beskyttede naturomrader, jf. ovenfor

Desuden opseettes midlertidigt paddehegn som beskrevet i afsnit om bilag 1V-padder.

Erstatningsnatur
Permanent inddragelse af § 3-arealer erstattes med erstatningsnatur i forholdet 1:2 efter drgftelse
med den aktuelle kommune. Erstatningsnatur (mose, eng og sg@ er listet i tabel 3.3)

Erstatningsnatur skal sa vidt muligt anlaegges udenfor ynglesaesonen for fugle og padder, der
straekker sig fra 1. marts til 15. august.

Udviklingen af vegetationen i ny-anlagt erstatningsnatur fglges i op til fem ar for nye vandhuller,
erstatningseng og -mose. Nar arealerne kan § 3-registreres ophgrer overvagningen.

Generelt tilstreebes afveergeforanstaltninger som etablering af erstatningsnatur mv. foretaget
inden anlaegsarbejdet gar i gang, saledes at pavirkninger i anleegsfasen minimeres.

Ved seerligt falsomme omréder vil Banedanmark foretage biologisk tilsyn under anleegsarbejdet.
Det drejer sig om Torpe Kanal, Vasegrgften, Engmosen, Musse Mose og Blaeksbrolgbet.

Arealer til erstatningseng skal indga naturligt i det omkringliggende landskab. Nye engarealer
etableres ved at tage omrader ud af intensive dyrkning, og lade dem blive mere vade ved at
fierne eller gdelaegge eksisterende draen. Det gverste jordlag eller dele af det kan fjernes, hvis
ngdvendigt, for at fierne nzeringsstoffer eller invasive arter. Der ma ikke plantes eller sas pa
erstatningsenge, da den naturlige flora skal have lov til at genindvandre naturligt til omradet fra de
omkringliggende lokaliteter. Der m& ikke g@des. Efter anleeg plejes engene ved at sld og fierne hg
op til to gange arligt indtil greesning er implementeret. Invasive arter skal fiernes.

Principperne for udformning af erstatningsmoser er de same som for erstatningseng, dog er
haslet og afgreesning ikke pakreevet. Erstatningsmoser placeres i lavtliggende omrader, som er
naesten permanent vade for at sikre, at den karakteristiske vegetation for moser udvikles.
Skraninger ma ikke anleegges med heeldning starre end 1:5. Tilplantning, s&ning eller ggdskning
er ikke tilladt. Omradet skal efterlades til naturlig udvikling af vegetation.

Neestved Kommune

Som afveergeforanstaltning for inddragelse af overdrev langs banen nord for Neestved (st. 87,93-
88,15) etableres erstatningsoverdrev med det dobbelte areal. Arealet planleegges udlagt i
tilknytning til det eksisterende overdrev efter drgftelse med Neestved Kommune. Der udfgres
naturpleje for at forbrede naturtilstanden pa det udlagte areal i op til 5 ar.

Guldborgsund Kommune

Som afveergeforanstaltning for pavirkninger i Engmosen st. 222,7-223,5 etableres midlertidigt
paddehegn mellem arbejdsarealer og naturomrader i anlaegsfasen. Som erstatning for inddraget
eng og mose i Engmosen, etableres det dobbelte areal ny erstatningsnatur ved Flingtinge A.
Erstatningsnaturen etableres i tilknytning til eksisterende enge langs Flintinge A efter
anleegsarbejdet er afsluttet. Midlertidigt pavirket beskyttet eng og mose retableres.

Som erstatning for inddraget eng ved Flintinge A (st. 227.05-227.32) etableres det dobbelte areal
ny erstatningsnatur. Erstatningsengen etableres i tilknytning til eksisterende enge langs Flintinge
A efter anleegsarbejdet er afsluttet. Midlertidigt pavirket naturareal retableres.

Som erstatning for inddraget eng/mose ved Sakskgbing A/Dgllefielde (st. 233.15-233.44)
etableres det dobbelte areal ny erstatningsnatur ved Flintinge A. Erstatningsnaturen etableres i
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tilknytning til eksisterende enge langs Flintinge A efter anlaegsarbejdet er afsluttet. Midlertidigt
pévirket naturareal ved Sakskgbing A/Dgllefjelde retableres.

Ved udskiftning af bro over banen ved Lille Mussevej, vil der blive taget hensyn til det beskyttet
overdrev nord for banen, lokalitet 130 (st. 236.12-236.23), ved at holde maskiner og arbejdsveje
og —arealer ude fra det § 3-beskyttede omrdde. Som afveergeforanstaltning for permanent
inddraget overdrev udfgres naturpleje i det resterende overdrev i form af rydning af treeveekst i
overdrevet, som er meget tilgroet. Der efterlades 10 - 20 stgrre traeer og tjgrnekrattet mod nord.

| Musse Mose vil arbejdsvejen midlertidigt pavirke § 3-beskyttet eng med ringe naturveerdi lige gst
for Musse Moselgb. Denne retableres efterfglgende.

Sger og vandhuller

Status/eksisterende forhold
| det falgende er beskrevet lokaliteter, som direkte pavirkes af projektet eller som bergres af
afveergeforanstaltninger i form af naturpleje.

Neestved Kommune
Et mindre vandhul gst for banen og syd for Tyvelsevej lok. 33 (st. 71.0) er registreret efter
naturbeskyttelseslovens § 3. Vandhullet er indhegnet og har darlig naturveerdi.

I et vandhul gst for banen og syd for Holmager lok. 52 (st. 77.20) er der registreret gren frg og
stor vandsalamander.

Vordingborg Kommune

Et vandhul nedlaegges i forbindelse med forleegning af Sct. Clemensvej vest for banen (st. 115,2).
Vandhullet er ynglested for lille vandsalamander og potentielt ynglested for padder. Vandhullet er
omgivet af dyrket mark, og der findes andre vandhuller i naerheden, hvor der er registreret
ynglende padder.

Guldborgsund Kommune:

| vandhul lokalitet 28 (st. 208.2) 10 m @st for banen og syd for Ngrre Kirkeby Skov er der
registreret seg af springfrg, samt lille vandsalamander, skrubtudse og grgn frg. Botanisk
naturveerdi er darlig. Mellem vandhullet og jernbanen er der et lille udyrket greesareal, som
potentielt er levested for nyforvandlede springfrger for spredning videre hen langs
banedeemningen.

| vandhul lokalitet 38A (st. 212.6) ca. 150 m gst for banen og syd for Sgrup A er der registreret
&g af springfra.

| Musse Mose (st. 237.0-238.0) er der vadomrader, som er seerligt sarbare overfor
grundvandssaenkning - lokaliteter 143B, 154, 165 og 167 samt vandlgbene Musse Moselgb og
Blaeksbrolgbet. Vandhullerne 143B og 154 er seerlig veerdifulde. Isazer i det sidstneevnte er der
meget stor ynglesucces af stor vandsalamander. Vandhul 143B er det af alle undersggte
vandhuller, som har det hgjeste antal arter af vandinsekter. Vandhul 165 er ynglested for stor
vandsalamander, og der er fundet en del arter af vandinsekter, herunder én sjeelden art af
vandkalv. | vandhul 167 er de vigtigste registreringer fiskearten pigsmerling og den sjeeldne og
radlistede dykkervandkalv. Vandhul lokalitet 181N (st. 238.0) er en gammel tgrvegrav. Der er
registreret skrubtudse og gren frg. Der er hgrt kvaekkende spidssnudet frg i den sydlige del af
sgen naermest banen.

Pavirkninger
Ved anleegsarbejde neer vandhuller og vandlgb kan der ske pavirkning af lokaliteterne. Flere
vandlgb bliver reguleret som fglge af projektet. Det er beskrevet i afsnit om vandafledning.
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Neestved Kommune
Vandhul syd for Tyvelsevej (st. 71.0) nedlaegges pa grund af udvidelse af banedeemning, og der
etableres to nye vandhuller.

Vordingborg Kommune
Vandhul ved Sct. Clemensvej (st. 115.2) nedlsegges i forbindelse med omlsegning af St.
Clemensvej, og der etableres to nye vandhuller.

Guldborgsund Kommune

Vandhul lokalitet 28 syd for Ngrre Kirkeby Skov (st. 208.2) er ynglested for bl.a. springfra. Da
vandhullet ligger meget taet pa banen vil det udyrkede graesareal mellem bane og vandhul blive
pavirket af arbejdsvej for projektet.

Anlzaegsarbejdet pavirker ikke vandhul lokalitet 38A (st. 212.6) direkte, men der udfares naturpleje
i vandhullet for at understatte funktionen af faunapassagen for padder ved Sgrup A.

| Musse Mose (st. 237.0-238.0) er der naer banen flere lokaliteter med beskyttet natur, som er
seerligt sarbare overfor grundvandssaenkning seaerligt st. 237.0-237.2 og 237.8-238.0 herunder
Musse Moselgb og Bleeksbrolgbet. Under anleegsarbejdet kan der veere risiko for pavirkninger,
hvis der ikke tages hensyn til de sarbare lokaliteter.

Vandhul lokalitet 181N nord for banen (st. 238.0) bliver ikke pavirket direkte af anlaegsarbejdet,
men der skal udfgres naturpleje i vandhullet i form af oprensning og rydning for bevoksning for at
understgtte funktionen af faunapassagen ved Blaeksbrolgbet for padder.

Afveergeforanstaltninger
Generelle afveergeforanstaltninger beskrives farst, og afsnittet afsluttes med beskrivelse af
specifikke afveergeforanstaltninger for konkrete lokaliteter.

Ved arbejder i naerheden af beskyttet sg skal entreprengren sikre:
¢ At byggeaffald ikke dumpes i sgen

¢ At udvaskning af sediment, okker eller forurenende stoffer til sgen undgas ved relevante
afhjeelpende foranstaltninger

o At der ikke oppumpes vand fra sger
o At alle skader genoprettes til tilstand forud for anleegsarbejdet
¢ At en beredskabsplan for sger er udarbejdet og godkendt af kommunen

e At sgens bredder ikke pavirkes, hvis sikkerhedszonen pa 10 m ikke kan overholdes.
Entreprengren er forpligtet til at saette et hegn eller anden afmaerkning op for at beskytte sgens
bredder. Andre afhjeelpende foranstaltninger kan for eksempel veere at beskytte jorden med
geotekstil mv.

Etablering af nye vandhuller

Ved faunapassager for padder etableres nye vandhuller med fokus pa at forbedre
sammenhzengen mellem paddebestandene pa hver side af banen, og for at kompensere for
fragmenterede bestande. Placering og fysisk udformning er planlagt ud fra eksisterende
udbredelse af de pagaeldende paddearter samt deres seerlige krav til ynglestedets funktion.

Med henblik pa at styrke nye og eksisterende paddepassager og generelt forbedre den
gkologiske funktionalitet omkring banen, skal der endvidere etableres en raekke nye vandhuller
eller eksisterende tilgroede vandhuller skal oprenses, alt efter hvad der er mest hensigtsmaessigt i
de enkelte omrader. | falgende omrader skal der oprenses eller nyetableres i alt 45 vandhuller:

Guldborgsund Kommune: syd for Alslev Skov, ved Ngrre Kirkeby Skov, Serup A, Bruntofte Skov,
@verup Kalveveenge, Bangsebro Skov, Engvejlgbet og ved Birket, Musse Mose og
Charlottenlund Skov.
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Lolland Kommune: Mulde Mose og Kirkenorslgbet/Ladhavevej.

Herudover etableres fire nye vandhuller som erstatning for to nedlagte vandhuller i henholdsvis
Neestved og Vordingborg Kommune. To nye vandhuller i Neestved Kommune placeres i
nzerheden af det nedlagte vandhul syd for Tyvelsevej efter naermere aftale med Neestved
Kommune. | Vordingborg Kommune etableres de to vandhuller nord for Vordingborg ca. 1 km gst
for banens st. 117. Vandhullernes placering er valgt ud fra Vordingborg Kommunes gnske om at
styrke sarbare bestande af padder i netop dette omrade.

Placering af vandhuller for padder er vist i tabel 3.5.

TABEL 3.5 Vandhuller for padder

Sted St. (fra) St. (til) Antal Fauna
vandhuller
Nord for Vordingborg @st for 117,2 - 2 Brune freer og lille
vandsalamander
Syd for Alslev Skov 203.970 205.000 4 Springfre (Rana dalmatina)
Stor vandsalamander (Triturus
cristatus)
Norre Kirkeby Skov 208.170 208.170 2 Springfre
Sorup A 211.450 211.450 4 Springfre
Bruntofte Skov 213.930 213.930 2 Springfre
Stor vandsalamander
@verup Kalvevaenge 215.600 215.600 2 Springfre
Stor vandsalamander
Bangsebro Skov 218.160 218.160 1 | den nordlige del af Bangsebro
Skov, springfre
Engmosen 222.700 223.450 4 Springfre, spidssnudet fro
Engvejlobet, Birket 229.000 232.000 10 Springfre
Stor vandsalamander
Musse Mose 236.920 237.950 4 Springfre

Stor vandsalamander
Spidssnudet fre (Rana aryalis)
Blaksbrolgbet 237.360 238.560 2 Springfre

Stor vandsalamander

Charlottenlund Skov 242250 242 250 2 Springfre

Stor vandsalamander
Mulde Mose 244 885 244 885 2 Springfre

Stor vandsalamander
Kirkenorslgbet 250543 251.600 4 Springfre

Note: Nye vandhuller for padder er angivet pa figur 3.18 — 3.45 som cirkler med radius p& ca. 600 m omkring
faunapassagerne, da den endelige placering endnu ikke er fastlagt. Vandhullerne vil blive anlagt indenfor cirklen.

Anleeg af nye vandhuller og oprensning af eksisterende skal, sa vidt muligt, foregd udenfor
ynglesaesonen for fugle og padder, fra 1. maj til 15. august.

Et typisk vandhul skal opfylde fglgende krav:

« Overfladearealet skal veere ca. 500 m?, hvilket svarer til en diameter p& 25 - 30 m ved
grundniveau for et cirkuleert vandhul (Cirkulaer form er ikke optimal)

¢ Nye vandhuller anlaegges, sa de passer naturligt ind i det lokale terraen
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Vandhuller anlaegges med jaevnt skrdnende sider, der gennemsnitligt ikke er dybere end 1:5 og
ikke stejlere end 1:3

e Der ma ikke anleegges ger i vandhullerne

e Det dybeste omrade bgr veere 1,5 - 2,5 m under overfladen og ligge mod syd, hvorved den
starste del af bunden opvarmes. Gennemsnitsdybden bgr veere 1 - 1,5 m

o Der ma ikke etables drzen til og fra vandhullet, da dette kan medfgre forurening af vandhullet
med neeringsstoffer

e Draeningsforhold for det omgivende omrade reetableres efter anleeggets afslutning

Desuden gennemfgres fglgende specifikke afvaergeforanstaltninger for § 3-beskyttede
vandhuller:

Neestved Kommune

Vandhullet syd for Holmager (st. 77.20) lige nedenfor banedsemningen pa gstsiden af banen er
omfattet af udlagt entreprisegreense. Vandhullet ma ikke pavirkes af anlaegsarbejdet, og der
opseettes hegn for at afveerge pavirkning.

Guldborgsund Kommune

Som afveergeforanstaltning mod pavirkning af vandhul lokalitet 28 syd for Ngrre Kirkeby Skov (st.
208.2) etableres midlertidigt paddehegn omkring vandhullet i anleegsfasen. Efter udvidelse af
banen forbedres vandstandsforhold i vandhullet for at forhindre tilfarsel af gadning. Vandhullet
oprenses, og der sikres/etableres et fungerende overlgb.

Som afvaergeforanstaltning for projektets pavirkninger af beskyttede padder skal der ske rydning
af pilekrat og moderat haevning af vandstand i vandhul lokalitet 38A (st. 212.6).

| Musse Mose (st. 237-238) udfgres anlaegsarbejdet uden midlertidig grundvandssaenkning (st.
237.0 — 238.0) for at undgd pavirkning af vaddomrader, som er saerligt sarbare overfor
grundvandssaenkning. Der ma ikke ske direkte fysisk pavirkning af de seerligt sdrbare lokaliteter
143B, 154, 165 og 167. Endvidere reduceres bredden af den midlertidige arbejdsvej til 4 m ved
seerligt sarbare vadomrader og vandlgb syd for banen st. 237.0-237.2 og 237.8-238.0.

Forventet effekt

Konsekvenserne ved nedleeggelse af to § 3-vandhuller afhjeelpes ved etablering af fire nye
vandhuller. For gvrige 8 3-beskyttede sger og vandhuller vurderes projektet med de beskrevne
afveergeforanstaltninger ikke at medfere vaesentlige pavirkninger.

Vandlgb

Status/eksisterende forhold

Pa straekningen krydser linjefaringen en reekke vandlgb og grafter, og af disse pavirkes i alt 25.
Blandt de starste vandlgb er Torpe Kanal, Valmosegraften, Vasegrgften, Fladsd, Svinninge-
Sveerdborg vandlgbet, Sgrup A, Tingsted A, Flintinge A, Engvejlgbet, Sakskgbing A,
Karlslundlgbet, Hulbaek, Bakkegardslabet (tabel 3.6 — tabel 3.9)
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TABEL 3.6 Vandlgb ved banen — Ringsted Kommune og Neestved Kommune

St.ca. | Vandleb §3 ud- Vandlebs | Vandplan Ga=l- Fremtidig
peget regulativ | mal/ dende mals=t
nuvarende |mals=t |DVFI

Ringsted Kommune

67.7 Ringsted A Ja Ja God /Modersat| B3 5

68,6 Vognsbsek Ja - God /Moderat| B1 5

Nes=stved Kommune

69,6 Susa Ja Ja God /Moderst| B3 5
71.2 Mejerigraften. Rersgt vandieb Nej - - c
73.2 Meliebsskken Nej Ja God /Moderst| B1 5
73.2 @2t | Tilleb til Mallebsskken. Js Js - B3 5
77.2 Lille vandieb med klart, langsomt Ja - - Umalsat
flydende vand, derkrydserbanen vest
for Heruflille
77.5 Tilleb til Torpe Kanal vest for Heruflille | Nej - - C
78,6 Torpe Kansal Ja Ja God/God B1 5
78,5 Stillestaende, udterrendegreftiden | Nej = = c 5

nordlige del af Ravnstrup skov

78,6 Tillgb til Torpe Kanal Nej - - C 5

81,7 Tilleb til Segard Se Nej - God/God B1 5

822 Vinkssiderrenden Ja - - B1/C 5

83,9 Skaremose Graften Ja (kun vest | Ja God/Ringe |C 5
forbanen)

847 Valmosegreften Ja Ja God /Moderat| B3 5

86,9 Vasegreften Ja Ja God /Ukendt | B3 5

{Moderst)

87,2 delvist reriagt afleb fra Vndslese by Nej - - (] 5

87.6 Susa mellem Gangesbro og Neestved | Ja Ja = A 4

88,0 Mejenrenden Nej Js - Cc SM

89,6 Ellebsskken Nej {ikke i Js - B1 5
komdoren)

90,0 Radmsndsgreften Nej Ja = SM

93,0 Rennebsskken Ja (kun vest | Ja God /Moderat| B1 5
forbanen)

93.1 Reriagt afleb Nej - - Cc 5
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TABEL 3.7 Vandlgb ved banen — Neestved Kommune (fortsat) og Vordingborg Kommune

St. ca. |Vandisb § 3 ud- Vandlsbs Va'ndplan Gal- Fr?mtidig
peget regulativ | mal/ de'nde malsat
nuvarende | malsat. | DVFI
956 Vandleb ved Grevensvange Nej - - C 5
958 Rerlagt vandlsb Nej - - C
96,0 Tilleb til Fladsa Ja (vestfor |Ja God /Moderat | B1 5
banen)
96,9 Tilleb til Fladsa Ja Ja - C 5
975 Fladsa Ja Ja God/God B2 6
995 Tillgb til Lov Hovedgraft Nej Ja - C
997 Tillgb til Lov Hovedgraft Nej Ja - C
100,7 Vandlsb vest for Senderskov Ja - Cc 5
1016 |Jernbanegraften Nej Ja Ukendt/God | B3 0
(5)
102,6 | Tilleb til Jernbanegraften Ja(estfor (Ja - B1/C 5
banen)
1046 Ellebask Ja Ja God /Moderat | B1 5
Vordingborg Kommune
107.8 @ager Groaft Ja Ja - B3 4
1096 Svinninge-Svaerdborg Vandlsbet Ja Ja God/ B2 5
Ukendt
(Moderat)
1096 | Kiarskov Svinninge Baskken Nej = = C 5
1111 | Baskken ved Klarskov Nej Ja = o} 4
1124  |NasA Ja Ja - B3 B
113,0 | Tillsb til Nass A Ja Ja - c 4
1170 Praestegardsaraften Nej Ja - C SM
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TABEL 3.8 Vandlgb ved banen — Guldborgsund Kommune

St. ca. Navn Beskrivelse Vandlebs- Vandplanmal/ | Faunaklasse
regulativ nuvarende mal/
nuvarende
Guidborgsund Kommune
203.26 Tilleb til Storstreammen | §3 Privat God/Ukendt -
vandieb
205.95 Gundslev A (Vandleb Reriagt ved krydsning Privat - -
64) vandieb
209.37 Vandleb 92F, Krydserog leber300m | Js - -
Tilleb til Serup A paralieit mad banens
vestlige side
210.93 Vandleb 92F1, Reriagt vandisb Ja - -
Tilleb til Serup A
211.45 Serup A 83 Ja God/Ukendt -
(Vandisb 92)
211.92 Vandieb 92E, § 3, reriagt est for Privat - -
Tilleb til Serup A banen. vandisb
218.16 Tingsted A, (vandleb §3 Ja God/Ringe -
88)
218.94 Tingsted A, (vandizsb §3 Ja God/Moderst -
88)
220.49 Tingsted A, (vandleb § 3 (dog ikke ved Ja God/Ringe 5/3-4
88) krydsning under
banetemrsn)
222.70- | Engmoselebet, § 3, lgberparsieltmad | Ja - -
223.25 (vandiab 21) og syd forbanen
(krydserikke, dog er
dertiliab, som krydser)
227.26 Flintinge A, (vandieb §3 Ja God/Ukendt -
22)
227.0 Flintingelebet (vandieb Ja - -
22D)
223.07 Tilleb til Flintinge A Privat - -
vandieb
230.12 Engvejlebet (vandieb §3 Ja - -
4k)
232.20 Krstinelundisbet Reriagt (krydser ikke) Ja - -
233.54 Sakskebing A (vandieb | §3 Js - -
4)
23470 Karislundisbet § 3 syd forbanen Ja - -
(krydserikke)
237.12 Musse Moselsb 53 Ja - -
237.97 Bissksbrolgbet §3 Ja - -
238.51- | Hulbs=k § 3 nord forbanen. Ja - -
238.84 Delvist reriagt vandisb.
241.40 Bskkegardsisbet Rerlagt vandieb Ja - -
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TABEL 3.9 Vandlgb ved banen — Lolland Kommune

St. ca. Navn Beskrivelse Vandlsbs- Vandplan mall | Faunaklasse
regulativ nuva@rende mal/
nuvarende

Lolland Kommune

24370 Vandlsb 24 2 Tilleb til Rerlagt vandisb Ja - -
Amtsvandlsb 43L

24425 Vandleb 24 3 §3 Ja God/Moderat 5/4
TT AVL 43L

24561 Vandlsb 23,0 § 3 syd for banen. Ja - -
TT AVL 42L Vandlsbet er rarlagt
(Strongnassbaskken) nord for banen og

abent syd for.

246.485 Privat TT AVL 421 Privat - -
(Strongnassbaekken) vandlsb
24712 Vandlsb 22,0 Rerlagt vandlab Ja - -
TT AVL 421
(Strongnaesbaekken)
250.35- Kirkenorslsbet § 3, banen krydser Ja Godt skologisk 41
250.96 (vandlsb 39) vandigbet to gange. potentiale (efter
Vandlsbet ligger lige 2. krydsning)/
nord for banen pa en Darligt
ca. 1kmlang
straekning.

Pavirkninger

Pavirkninger i anleegsfasen omfatter midlertidig rerleegning af vandlgb, fysisk pavirkning af
vandlgbets brinker og bund, pavirkning af vandlgbet med sediment samt anleegsarbejde, der kan
forstyrre gydeseesonen i § 3-vandlgb.

Pavirkninger i driftsfasen omfatter permanent omleegning af en reekke vandlgb, der krydser
banen. Enkelte steder, hvor vandlgb ligger teet ved banen, vil forleegning af vandlgb veere
ngdvendig. Opferelse af nye broer samt regulering af vandlgb vil ske i henhold til den
foreliggende vandsynsprotokol for den aktuelle kommune. Det er generelt vurderet, at den
permanente omleegning af vandlgbene ikke pavirker vandlgbene negativt, og der er derfor ingen
afveerge for dette, ud over i selve anleegsfasen.

Requlering af vandigb
Permanent omlaegning foretages for fglgende vandlgb:

¢ Vasegrgften (st. 87.000)

e Sgrup A (st. 211.445)

e Tingsted A (st. 218.156)

e Tingsted A (st. 218.932)

¢ Flintingelgbet (st. 227.83)

e Vandlgb 24.3 (TT AVL 43) (st. 244.251)
¢ Kirkenorslgbet (st. 250.350-250.960)

Ved permanent omlaegning af vandlgb ved passager af veje mv. konstrueres den nye passage,
sa den oprindelige vandigbsbund bevares, eller s3 de oprindelige forhold genskabes efter
anleegsarbejdet ved udleegning af grus og enkeltliggende kampesten for at skabe naturlige
fysiske forhold, som kan tilgodese et naturligt og varieret plante- og dyreliv.
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Ved krydsende vandlgb, som er beliggende i spredningskorridorer, anleegges generelt vade
faunapassager med tgrre banketter, s der er passage mulighed for bade vandlevende dyr og
landdyr.

Funktion og udformning af vade faunapassager er gennemgaet i afsnit om padder, flagermus og
gvrige arter.

Midlertidig omleegning af vandlgb
Midlertidig omlaegning af vandlgb er ngdvendigt ved anleeg af vade faunapassager og ved anlaeg
af nye broer.

Midlertidig omleegning foretages for falgende vandlgb:
o Mgllebsekken (st. 73.185)

o Valmosegrgften (st. 84.744)

¢ Svinninge Sveerdborg Vandlgbet (st. 109.670)

« Tillgb til Sgrup A (Vandlgb 92F), (st. 209.370)
Serup A (Vandlgb 92), (st. 211.445)

Tingsted A (Vandigb 88), (st. 218.156)

Flintinge A (Vandlgb 22), (st. 227.258)

Sakskgbing A (Vandlgb 4), (st. 233.537)

Musse Moselgb (Vandlgb 50C), (st. 237.116)

Bleeksbrolgbet (Vandlgb 50B), (st. 237.968)

TT AVL43 (Vandigb 24,3), (st. 244.251)

Mulde Mose (Vandlgb 23,0), (st. 245.610)

e TT AVL 42/ TT Strongnaesbaekken (privat vandlgb), (st. 246.485)

Midlertidige rgrleegninger og opfarelse af nye bygveerker/passager vil blive etableret i henhold til
de foreliggende vandsynsprotokoller i kommunen og bliver opfart i henhold til principper for
midlertidig omleegning af vandlgb.

Ved midlertidig omleegning af vandlgb skal det sikres, at:
« Vandlgbets eksisterende kapacitet opretholdes i hele anlsegsperioden

 Forbindelsen til det eksisterende vandlgb fglger vandets stramningsmgnster, sa erosion af
vandlgbets kanter og bund forhindres

» Det omrade vandlgbet midlertidigt omlaegges til, fares tilbage til oprindelige forhold efter
omlaegningens afslutning

Beskrivelse af permanente omlaegninger

Vasegrgften (st. 87.00): Vasegrgften udger den nedre del af et vandlgbssystem der munder ud i
Suséen vest for banen. Vasegrgften er i forbindelse med Vandplanen kortlagt som havende
moderat gkologisk tilstand og lever saledes ikke op til malsaetningen om god gkologisk tilstand.

Vasegrgften omleegges ved at den gst for banen fgres 60 m leengere mod syd og fares under
banen i den gamle underfaring af Sorgvej. Herved undgéas det eksisterende snaevre forlgb under
banen og Gl. Sorgvej. Forlaegningen etableres sa den overholder vandlgbets regulativmaessige
dimensioner og fald, og omlaegningen vil ikke medfgre aendringer i vandlgbets tilstand.

Sarup A (st. 211.445): Sgrup A er et af de starre vandlgb pa Falster. Vandlgbet har udspring midt
pa Falster og udmunder i Guldborgsunds nordlige del. Sgrup A er malsat til god gkologisk tilstand
i vandplanen, og nuveerende tilstand er ukendt.
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Ved Sgrup A sideflyttes jernbanen 15 - 20 m mod @st. Der etableres en stor faunapassage med
brede banketter for bl.a. radyr. For at fa plads til deemningsudvidelser og banketter i
faunapassagen, skal vandlgbets forlgb reguleres. Forlgbet af Sgrup A omlaegges s& vandlgbet
krydser banen vinkelret. Det indebzerer, at den opstrams broen forleegges et stykke mod nord.
Der graves et nyt vandlgbsprofil og tilfgjes et sving, sddan at vandligbet kan krydse broen
vinkelret. | forbindelse med udvidelse af banen bliver den eksisterende bro revet ned, og der
bliver opfart en ny.

Forlaegningen etableres s& den overholder vandlgbets regulativmaessige dimensioner og fald, og
omlaegningen vil ikke medfare aendringer i vandlgbets tilstand.

Tingsted A (st. 218.156): Tingsted A er et af de stgrre vandlgb pa Falster. Vandlgbet har udspring
fra to sma sger lige vest for Virket by og udmunder i Guldborgsund ved havnen i Nykgbing F.
Tingsted A lever ikke op til vandplanens mélsaetning om god gkologisk tilstand, idet nuveerende
tilstand er ringe-moderat.

Ved jernbanens krydsning med Tingsted etableres en stor faunapassage med brede banketter for
bl.a. rdyr. For at f& plads til deemningsudvidelser og banketter i faunapassagen, skal vandlgbets
forlgb reguleres. Forlgbet af Tingsted A omlaegges s& vandlgbet krydser banen vinkelret. Det
indebaerer, at den opstreams broen forlaegges et stykke mod gst. | forbindelse med udvidelse af
banen bliver den eksisterende bro revet ned, og der bliver opfart en ny.

Forlaegningen etableres s& den overholder vandlgbets regulativmaessige dimensioner og fald, og
omlaegningen vil ikke medfgre aendringer i vandlgbets tilstand.

Tingsted A (st. 218.932): Ved banens 2. krydsning med Tingsted A sker der en mindre regulering.
Forlgbet af Tingsted A omlaegges s& vandlgbet krydser banen vinkelret. Det indebaerer, at &en
opstrams broen forlaegges pa et kort stykke.

Forlaegningen etableres s& den overholder vandlgbets regulativmaessige dimensioner og fald, og
omlaegningen vil ikke medfare eendringer i vandlgbets tilstand.

Flintingelgbet (st. 227.83): Flintingelgbet er et mindre vandlgb pd ca. 2 km, som er tillgb il
Flintinge A. Vandigbet er rarlagt p4 en stor del af streekningen. Omkring krydsningen med
jernbanen er det abent ca. 10 m pa hver side.

Ved udvidelsen af banen, skal der ske en udvidelse af jernbanebroen. Det sker ved udvidelse af
den eksisterende brokonstruktion. Frihngjden i dbningen under broen pa ca. 2 m aendres ikke. Der
er betonbund som vandlgbsbund under broen i dag og det eendres ikke.

Forleegningen etableres s& den overholder vandligbets regulativmaessige dimensioner og fald, og
omlaegningen vil ikke medfare eendringer i vandlgbets tilstand.

Vandlgb 24.3 (TT AVL 43) (st. 244.251): Vandlgb 24,3 er et lille vandlgb pa ca 2 km som er tillgb
tii Handermellelgbet. Der etableres en stor faunapassage med en bred banket for bl.a. radyr,
samt en smal banket. Forlgbet af vandlgbet omlaegges, s& vandlgbet krydser banen vinkelret, og
den regulativmeessige bundkote i vandlgbet saenkes ca. 30 cm under faunapassagen for at opna
stgrre frihgjde over banketterne. Det indebeerer, at det eksisterende vandlgb omlaegges
umiddelbart op- og nedstrgms broen. Der udleegges grusbanker og spredte natursten som
skjulesteder.

Udleegning af stryg i form af grusbanker, enkelte stgrre sten og udgravning af hgller vil skabe en
markant stgrre fysisk variation i vandlgbet og dermed vaesentligt forbedre forholdene for fisk og
smadyr. Reguleringen vil sdledes forgge muligheden for, at streekningen kan opfylde
Vandplanens krav til DVFI klasse 5.

Kirkenorslgbet (st. 250.350-250.960): Kirkenorslgbet er en del af et stgrre vandlgbssystem
omkring Ragdby, og afvander hele den sydligste del af Lolland. Vandlgbet har udspring nordgst for
Holeby og er abent indtil udlgbet i Redby kanal vest for Rgdby. Vandlgbets fysiske variation er,
specielt i den nedre del, generelt ringe. Vandlgbet lever i den gvre del ikke op til vandplanens
malsaetning om godt gkologisk potentiale, da det flere steder er karakteriseret til at have darlig
eller ringe gkologisk potentiale. Dette geelder ogsa streekningen omkring banen.
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Projektet omfatter en forlaegning af den pa en ca. 600 m lang straekning til et forlab nord for
banen, s& to krydsninger med banen undgas. Derved forbedres faldforholdene pa straekningen sé
der skabe betingelser, som gger sandsynligheden for at vandlgbet kan opfylde vandplanens
malseetning, og samtidig forbedre dyrelivets spredningsmuligheder. Projektet gennemfgres med
etablering af en lille adal nord for banen med et lidt slynget algb, s& der opnas et naturmaessigt
godt projekt. Under banen etableres der en tgr paddepassage. Afdraening fra sydsiden sikres.

Afveergeforanstaltninger
Generelle afveergeforanstaltninger beskrives farst, og afsnittet afsluttes med beskrivelse af
specifikke afvaergeforanstaltninger for konkrete lokaliteter.

Ved arbejder i neerheden af vandlgb skal entreprengren sikre:
¢ At byggeaffald ikke dumpes i vandlgbet.

¢ At udvaskning af sediment, okker eller forurenende stoffer til vandlgb undgas ved at installere
de relevante afhjeelpende foranstaltninger, inden enhver udledning af vand til vandlgbet. Dette
kan ske ved udlaegning af geotekstil pa bare skraninger og/eller udlaegning af sten og
halmballer (halmballerne skal udskiftes en gang om ugen) i udledningen og/eller opfare
midlertidige sandfang med tilbageholdelse i tilstraekkelig tid til, at sand/jord sedimenterer.

o At anleegsarbejdet ikke medfagrer oversvammelser fra vandigb.
o At der ikke indvindes vand fra vandlgbet.
o At der ikke laves styrt eller lignende i vandlgb.

o At vandlgbsbredder ikke beskadiges. Afhjeelpende foranstaltninger kan for eksempel veere at
beskytte jorden med métter, geotekstil mv.

o At vandlgbsbredder ikke pavirkes, hvis sikkerhedszonen pa 10 m ikke kan overholdes.
Entreprengren er forpligtet til at saette et hegn eller anden afmaerkning op for at beskytte
vandlgbenes banketter.

o At alle skader pa vandlgb og grgfter, herunder skader pa banketter og omgivelser, retableres
svarende til referencetilstanden fgr arbejdets udfgrelse og i overensstemmelse med
vandlgbsregulativ. Dette omfatter ogsa at sikre, at banketter er stabiliseret og vandlgb under
jernbanebroer er beskyttet mod erosion med grus og sten i passende stgrrelse.
Erosionsbeskyttelsen skal veere konstrueret til at modsta en strgm svarende til mindst en 25 ars
haendelse.

¢ At en beredskabsplan for vandlgb er udarbejdet og godkendt af kommunen.

Specifikke hensyn:

Torpe Kanal (st. 78.720): Pa streekningen af Torpe Kanal mellem banen og Ravnstrupvej er der
registreret bilag IV-arten Tykskallet malermusling. Broen for Ravnstrupvej ombygges og ved
anlaegsarbejdet tages der seerligt hensyn til at hverken vandlgb eller vandlgbsbrinker pavirkes
ved fysisk forstyrrelse eller spild af materialer.

Engmoselgbet (st. 222.0-223.0): Engmoselgbet lgber parallelt med banen kun ca. 20 m syd
herfor i Natura 2000-omradet. Ved arbejde mellem banen og Engmoselgbet skal der udvises
seerlig papasselighed og passes pa vandlgbets brinker, sa der ikke sker pavirkning af vandlgbet
eller tilfares materialer til vandlgbet.

Musse Mose, Musse Moselgb og Blaeksbrolgbet (st. 237.0-238.0): Ved arbejderne ved Musse
Moselgb og Blaeksbrolgbet vil der veere szerlig opmeerksomhed pa ikke at pavirke vandligbene
under anleegsfasen. Ved Bleeksbrolgbet er det desuden meget vigtigt at sikre passagemulighed
under anleegsarbejdet for den sjeeldne fisk pigsmerling, som er pa radliste og habitatdirektivets
bilag Il, dette er neermere beskrevet i afsnit om habitatomréder.
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Beskyttelse af gydesaeson i § 3-vandlgb
Anlaegsarbejder i § 3-vandlgb, der fungerer som gyde- og opveekstomréde for grreder
tilrettelaegges sa vidt muligt i perioden 1. juni til 31. oktober for at undgd skade pa ynglende
havgrreder. Ved anleegsarbejde i yngleseesonen skal det sikres, at der er passage for fisk i denne
periode. Dette geelder fglgende vandlgb:

e Tillgb til Storstrammen (st. 203.260)
e Sgrup A (st. 211.450)
e Tingsted A (st. 218.160 og 218.940)

Forventet effekt
Med de beskrevne afveergeforanstaltninger vurderes projektet ikke at medfgre vaesentlige
pavirkninger af § 3-beskyttede vandlgb.

@vrig arealbeskyttelse

Status/eksisterende forhold

| skovmose i Systofte Skov (st. 218.2) lige gst for banen inddrages moseareal. Arealet af mosen
er ca. 1050 m? Selvom arealet af mosen er mindre end starrelseskravet i
naturbeskyttelseslovens § 3, er mosen beskyttet pA samme vis, af skovlovens § 28.

Pavirkninger

Ved skovmose i Systofte Skov (st. 218.2) udvides banen med et ekstra spor gst for det
eksisterende spor og dette medfgrer permanent inddragelse af ca. 1/3 af den lille skovmose, som
ligger helt teet ved banen.

Afveergeforanstaltninger

Som afveergeforanstaltning for projektets pavirkninger af skovmose i Systofte Skov (st. 218.2)
skal der i anleegsfasen tages videst muligt hensyn til den del af mosen, som kan bevares, ved at
placere arbejdsvej og arbejdsarealer uden for mosen. Der etableres erstatning ved udlaegning af
det dobbelte areal ny skovmose i tilknytning til samme lokalitet efter anleegsarbejdet er afsluttet.

Forventet effekt
Med de beskrevne afveergeforanstaltninger vurderes projektet ikke at medfgre veesentlige
pavirkninger pa den beskyttede mose.

Bygge- og beskyttelseslinjer

Status/eksisterende forhold

Anlzegsarbejdet vil forega inden for en strandbeskyttelseslinje jf. Naturbeskyttelseslovens § 15,
sg-0g abeskyttelseslinjer, jf. Naturbeskyttelseslovens § 16, stk. 1 og skovbyggelinjer, jf.
Naturbeskyttelseslovens § 17, stk. 1.

Strandbeskyttelseslinjen ligger i abne landskaber typisk 300 m fra kysten, i bebyggede omrader
typisk 100 m eller mindre fra kysten.

Inden for beskyttelseslinjen ma der ikke etableres hegn, placeres campingvogne og lignende, og
der ma ikke foretages udstykning, matrikulering eller arealoverfgrsel, hvorved der fastlaegges
skel.

Inden for falgende beskyttelseslinjer foretages anlaegsarbejde:

Vordingborg Kommune:
o Ved Bakkebglle Strand i forbindelse med placering af bake og ledefyr.
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Guldborgsund Kommune:
¢ Ved Gébense Strandvej (st. 201), hvor der etableres arbejdspladsarealer indenfor
strandbeskyttelseslinjen ud mod Storstrgmmen.

e Engmosen ved Guldborgsund (st. 222,200 — 222,950), hvor der etableres arbejdspladsarealer
indenfor strandbeskyttelseslinjen ud mod Guldborgsund.

Sg- og &beskyttelseslinjen geelder for sger med en vandflade pd mindst tre ha og for vandigb,
som amterne efter de tidligere regler har registreret med en beskyttelseslinje. Abeskyttelseslinjen
forlgber 150 m fra vandlgbets gverste kant (vandlgbslinjen). Sgbeskyttelseslinjen forlgber 150 m
fra sgbredden ved normal vandstand.

Inden for beskyttelseszonen er der forbud mod at placere bebyggelse, f.eks. bygninger, skure,
campingvogne og master. Der ma heller ikke foretages tilplantning eller aendringer i terreenet.
Indenfor fglgende beskyttelseslinjer foretages anlaegsarbejde:

Neestved Kommune:
e Susé st. 69.425 — 69.775

e Torpe Kanal st. 78.300 — 79.200
¢ Vasegrgften st. 86.700 — 88.350

Vordingborg Kommune:
e Nees A st. 112.340 — 112.640

Guldborgsund Kommune:
e Tingsted A st. 217.800 — 218.470 og 218.750 — 219.175

e Flintinge A st. 227.080 — 227.600

Langs skove er der udlagt en skovbyggelinje i en afstand af 300 m fra skoven for at sikre det frie
udsyn til skoven og for at bevare skovbrynene som veerdifulde levesteder for plante- og dyrelivet.

Skovbyggelinjen geelder for alle offentlige skove og for private skove med et sammenhaengende
areal pa mindst 20 ha. | zonen inden for skovbyggelinjen ma der ikke placeres bebyggelse som
for eksempel bygninger, skure, campingvogne og master. Indenfor fglgende byggelinjer foretages
anleegsarbejde:

Ringsted Kommune:
¢ Beplantning langs banen st. 65.950 - 69.550

Neestved Kommune:

¢ Bolhave st. 71.500 — 72.400
Dsterskov st. 76.100 — 77.300
Ravnstrup Skov st. 78.300 — 79.800
Radmandshave st. 87.800 — 89.100

Fruens Plantage st. 92.800 — 94.600
Lgjed st. 95.200 — 96.600
Sgnderskov st. 101.700 — 102.200

Vordingborg Kommune:
o Kirkeskov st. 118.140 — 118.750

Guldborgsund Kommune:
e Alslev Skov st. 202.380 — 202.660 og 203.400 — 203.950
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3.1.3

Treettefang st. 207.500 — 207.790 og 208.080 — 208.410
Bruntofte Skov st. 213.640 — 214.010 og 214.450 — 214.780

Systofte Skov st. 217.650 — 218.100 og st. 218.420 — 219.130
Sgnderskov st. 229.300 — 229.700
@sterskov og Frostrup Indelukke st. 229.800 — 231.950

Guldborgsund og Lolland Kommuner
e Charlottenlund Skov st. 242.100 — 242.700

Lolland Kommune:
o Hgvaenge Skov st. 244.350 — 245.000

Pavirkninger

Indenfor sg- og abeskyttelseslinjerne udbygges og opgraderes banen og vej- og vandlgbsbroer
ombygges. | anleegsperioden etableres arbejdsveje, arbejdspladser med opstilling af skurby og
maskiner samt midlertidige jordoplag og permanent udsaetning af jord mv.

Guldborgsund Kommune har den 11.07.2014 givet dispensation til at anleegge en midlertidig
arbejdsplads med opstilling af skurby, maskiner samt midlertidigt jorddepot inden for
&beskyttelseslinjen til Tingsted A i forbindelse med udvidelse af broen over Tingsted A (matrikel
nr. 404b Vestensborg, Nykgbing F. Jorder).

Inden for skovbyggelinjerne udbygges og opgraderes banen og vejbroer ombygges. |
anlaegsperioden etableres arbejdsveje, arbejdspladser med opstilling af skurby og maskiner samt
midlertidige jordoplag og permanent udseetning af jord mv.

Afveergeforanstaltninger

Da der er tale om udbygning af en eksisterende bane vurderes udbygningen af banedeemningen
ikke at medfgre veesentlige begraensninger i indsigten til vandlgb og skove. Ellers etableres ingen
permanente bygninger eller lignende, der kan begraense indsigten indenfor s@-og
&beskyttelseslinjer og skovbyggelinjer. Pavirkninger i forhold til levesteder for plante- og dyrelivet
er behandlet i afsnit om arealbeskyttelse og artsbeskyttelse.

Der foretages ingen afveergeforanstaltninger i forhold til sg-og &beskyttelseslinjer og
skovbyggelinjer.

Natur- og vildtreservater

Status/eksisterende forhold

En del af Guldborgsund er omfattet af Guldborgsund Vildtreservat. Det geelder omradet, hvor
banen krydser Guldborgsund pa Kong Frederik IX's Bro. Reservatet er omfattet af
bekendtggrelse nr. 26051 af 19/01/1990, hvori det er fastlagt, at det er forbudt at udeve jagt pa
eller pa anden made at ombringe, indfange eller forjage svemme- og vadefugle samt zeg.

Pavirkninger
Projektet vurderes ikke at pavirke vildtreservatet.

Artsbeskyttelse

Dette afsnit gennemgar eksisterende forhold, pavirkning og afveerge for beskyttede arter,
herunder bilag IV-arter, radlistede arter og fredede arter.

| det falgende behandles kun pavirkninger pa dyr og planter udenfor Natura 2000-omraderne, idet
arter pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrdderne er gennemgdet i afsnit om
habitatomrader og afsnit om fuglebeskyttelsesomrader.
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Bilag IV-arter

Ved undersggelser af streekningen er der fundet forekomst af dyrearter, som er omfattet af
habitatdirektivets bilag IV. Arter p& habitatdirektivets bilag IV er omfattet af en seerlig streng
beskyttelse, der betyder, at den gkologiske funktionalitet for arterne ikke ma pavirkes negativt
overalt i deres udbredelse (Radets direktiv 92/43/EQF af 21. maj 1992 om bevaring af naturtyper
samt vilde dyr og planter). Af disse arter forekommer flagermus langs hele banen, mens
markfirben og tykskallet malermusling findes langs banen pa Sjeelland og padder isaer findes i
omradet omkring banen pa Falster og Lolland. | tabel 3.10. findes en generel beskrivelse af alle
registrerede bilag IV-arter med deres habitatkrav og udbredelse mv.
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FIGUR 3.10 Bilag IV-arter langs banen

nedgravet i en sandet/stenet
bund.

Art Habitatkrav Forekomsti Danmark Bevarings- Raedliste-

status vurdering

Sregoret fiagermus | Raste- of yngiesteder er Sy=igen | Uanmark, er kun Modgerat gunstiy | Sarbar (VU)®
fortrinsvis huss, men kan ogs3 fundat p3 lokaliteter p3 Lolland,
findes i tr=mer med hulheder. Falster og Mon og enkelte fund

fra Sj=lland.

Damfiagermus Kendskabet til anens Uamflagermus er fundet paen Gunstg Sarbar (VU)*
yngleomrader i Danmark er lang r=kke lokaliteter i
ringe, men det ser ud som om Midtjyliand samt pa Bornholm og
damflagermus is=rslarsigned | | Lolland-Falster
huse og sj=lkdnare | hule tr=er.

Brandts flagermus Sommerkvanerer indes 15211 Sj=ioen overalt | Danmark Ukenat Sarbar (VU)®
huse, sizldners i tr=er. bortset fra Bornholm.

Ynglekolonierne findes |
n=rheden af skov og park, arten
1ager typisk langs skovbryn, i
lysninger og nr tr=er og buske
i skove og parker.

Vanatiagermus Yngler 1 huler og sprakker: Alminadehg 1 hele Danmark. Gunstg Ikke truet (LT)
tr=er, jager n=rvandoverfladen
p3 soerog vandlab.

rFrynsefiagermus Arten yngler bade 1 huseog | £r ret sy=igen 1 Danmark, men Ukenat Sarbar (VU)®
hule tr=er og r knyttat til er fundat i alle landsdele,
omrader med fundens er f3 og vidt spradte.
lovtr=sbevoksning og jager
langs skovkanter og hegn samti
parker og lignends, samt lgjlig-
hedsvis ogs3 overvandlob og
soflader.

Brunflagermus Hule tr=er, jager 10t helt abne | Relstv almindehy 1 Danmark. Gunstg Ikke truet (LC)
luftrum, ofte hojt over mark, skov
oJ 50.

Langoret flagermus | Artens yngle- of raste-omrader | Langoret flagermus er relstivt Gunstyg Ikke truet (LC)
foreskommeriladerog p3 udbradt og stedegenan i
kirkelofter, men ogs3 i andre Danmark.
slags bygninger og i tr=er med
hulheder.

Syatiagermus Bygninger, jager naEr traer o Almindgelg 1 Danmark undtagen Gunstig Ikke truet (LC)
skovkanter eller i helt 3bant Nordostsj=lland, favoriserst af
terr=n menneskers pavirkning

Troldflagermus Bygninger og hule traser, knyttel | Fatallg i Danmark. Gunstig Ikke truet (LC)
til lovskovs-omrader, jageri
meliem hojde ved bl.a. skovbryn
of lysninger.

Dvzargtiagermus Lovskovsnge omrader, byg- Almindehg 1 Danmark undtagen Gunstyg Ikke truet (LC)
ninger og hule tr=er n=rskov, pa Bornholm.
jager n=r tr=er, i skovkanter og
lysninger.

FipEiraiagermus Lovskovsnige omrader som Ts=r1@stjyliand og Usikker Tkketrust (LC)
skove og parker. Sommer og Sonderjylland samt lille bestand
vinterkvarterer i huse og tra=sr ved Gadser.
med hulheder,

Leslers fiagermus Ynglekoloner | hule traer eller Fundet pa Mon, si=iden, men Ukenat Utistr=kkeige
bygninger. Vinterkvartererihule | kan godt vare overset, datz (DD)
tr=er.

“Stor Vngler 521 | rene, KKe-SUiro- Udbredt 5211 D510anmark, Gunstig Tkk=trust (LC)
vandsalamander fierede, solbeskinnade sj=iden i Nord- og Vestjylland.
vandhuller uden fisk.

Spdssnudet fro Yngler oftest1solbeskinnege o | Uabreat i Danmark undtagen pa | Moderat gunstig Ikke truet (LC)
lavvandede vandhuller. Bornholm. Er i kraftig tilbage-

gang p3 Lolland-Falster, hvor
arten efterhanden er sj=iden.

Springtro Yngler 1Is=r1 moderat rene, Udbreat 1den sydostige del af Gunstg Ikke truet (LC)
solbeskinnede og ofte rat dybe Danmark.
vandhuller, f. ks, margsigrave.

Gronbroget tudse Aren er 1nogen grad en Sj=lden og trust, s=rigtide Ugunstig Tkke truet (LC)
pionerart, der opsoger sydostlige egne, findes ikkei
nyopstasde lysabne vandhuller, | Jylland.
bare og ubevoksade vandhuller
eller brakvandshuller.

WMarkfirben Leveri sydvendte skr=nter) Udbredt 102t meste af Ianget. WMoagerat ugunstig | Tkke trust (LC)
sandede omrader, hvor derer
gode forhold til, 3t arten kan
grave sig ned og tilstrakkelg
varme til 3t dens =g kan modne.

Tykskalist Lever) storre vandiob med god Sj=iden of truet, Findes et sted | Sta=rkt ugunstyg Ikke vurgeret

malermusling vandstram, hvor den lever pa Sj=lland, samtpa Fyn
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FIGUR 3.10 Bilag IV-arter langs banen

Note: *Radlistede arter omfatter kategorierne sarbar (VU), moderat truet (EN), forsvundet (RE), kritisk truet (CR),
naesten truet (NT) og (DD) utilstreekkelige data

Padder

Status/eksisterende forhold

Der er flere vigtige omrader for padder langs Ringsted-Femern Banen pa Falster og Lolland,
herunder iseer springfrg, spidssnudet frg og stor vandsalamander. Grgnbroget tudse forekommer
ogsd, men er mere sjeeldent. Seerligt vigtige omrader for padderne er: Engmosen (st. 222,8-
223,5) og Musse Mose (st. 236,8-238,0).

Forekomst af padder langs banen og afveerge for disse kan ses pa figur 3.18 — 3.46. De enkelte
arter er desuden gennemgaet i naerveerende afsnit.

Springfrg er fundet pa 86 lokaliteter og forekommer spredt langs hele banen pa bade Lolland og
Falster. Springfrg er i dag langt mere udbredt pa Lolland-Falster end spidssnudet frg, idet den
bedre kan overleve, hvor vandhullerne ligger spredt fordelt i omrdder med store marker. Den
stgrste bestand er nord for Nykgbing Falster.

Spidssnudet frg er fundet ét sted pa Falster og 30 steder pa Lolland. Spidssnudet frg var tidligere
meget udbredt iszer pa Lolland, men i de senere artier er den géet voldsomt tilbage, og den findes
nu naesten kun, hvor der er stgrre sammenhaengende naturomrader med enge, moser og
vandhuller. P& Falster er der aktuelt kun fundet én bestand syd for Eskilstrup. Pa Lolland er der
starre bestande i flere naturomréder, dels i Engmosen, dels i Musse Mose og Godsg, og dels ved
Rggbglle Sg. Der er nogle mindre og mere isolerede bestande i Vester Ulslev Mose og i en mose
sydgst for Torslunde.

Stor vandsalamander er fundet pa 40 lokaliteter. Stor vandsalamander er ret almindelig i vand-
huller p& den centrale del af Lolland og er registreret p& 36 lokaliteter. P& Falster er arten kun
registreret i fire vandhuller, som er ret spredt fordelt langs banen.

Grgnbroget tudse er sjeelden og kun fundet i enkelte vandhuller langs banelinjen, ét sted pa
Falster og otte steder pa Lolland. Kun omkring Redby Havn er arten talrig og vidt udbredt.

Pavirkninger

Pavirkninger pa bilag IV-padder omfatter i anlaegsfasen af projektet: forstyrrelse i yngletiden og
forstyrrelse af vandringsruter efter yngletiden. Pavirkninger i driftsfasen omfatter de blivende
forandringer i form af barriereeffekter af banen og gget risiko for trafikdrab af dyr.

@vrige paddearter i omradet (lille vandsalamander, skrubtudse og gren frg) vil i nogen
udstreekning ogsa have gavn af de tiltag, som udfgres for bilag IV-paddearterne.

Afveergeforanstaltninger

Restriktioner for anleegsarbejde og paddehegn

Af hensyn til bilag IV-padderne planlaegges anleegsarbejdet sd vidt muligt udfert uden for
paddernes yngletid. Det betyder, at anleegsarbejdet ved de store paddelokaliteter, herunder
Engmosen (st. 222.8-223.5) og Musse Mose (st. 236.8-238.0) tilstreebes gennemfart i perioden
15. august til 1. marts. En stor del af arbejdet skal udferes i sporspeerringsperioder og derfor ma
der ngdvendigvis udfgres anlaegsarbejde uden for denne periode. Ved arbejder i omrader neer
paddelokaliteter indenfor paddernes yngletid opseettes midlertidigt paddehegn mellem
arbejdsarealer og naturomrader.

Midlertidige paddehegn opseettes ved:
¢ 8-3 sg syd for Ngrre Kirkeby Skov st. 208.200, vest for banen (100 m)
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e Engmosen, st. 222.800-223.500, syd for banen (700 m)

e Musse Mose, st. 236.800-238.000, syd for banen (1,200 m)

e 8 3-sg ved Keerstrup, st. 244.400-244.550, syd for banen (150 m)

¢ § 3-sg ved Kirkenorslgbet st. 250.300, nord for banen (100 m)

e Sma swer ved Ladhavevej st. 251.800 — 252.000, syd og nord for banen (500 m).

Faunapassager
Drift af jernbanern vil generelt set udgere en vis, fysisk barriere for padder. Salamandere kan kun

passere, hvis skaerverne ligger sa lgst, at de kan passere under skinnerne, hvorimod tudser ikke
kan kravle over skinnerne. Frger kan ved flugtspring blive grebet af togets fartvind og slynget vaek
med alvorlig skade eller dagden til fglge. Fartvinden er derfor den starste trussel for frgerne.
Samlet set betyder disse faktorer, at banen allerede i dag er en betydelig barriere for tudser og
salamandre, men en mindre barriere for frger, der i et vist omfang kan passere sporet.

For at afbgde barrierevirkning og gget risiko for trafikdrab af padder ved udvidelse af banen vil
der blive etableret afveergeforanstaltninger i form af paddepassager med tilhgrende paddehegn
og nye vandhuller. Vandhullerne sikrer sammenhaeng mellem naturarealer og faunapassager og
skal endvidere fungere som ynglesteder for padder. Hertil kommer, at der iveerkseettes plejetiltag
af eksisterende vandhuller, der forbedrer tilstanden af levesteder for specifikke paddearter.
Faunapassager og nye vandhuller placeres, hvor anleegget krydser eksisterende
spredningskorridorer, eller hvor levesteder bliver fragmenteret eller gdelagt.

Principper for paddepassager og paddehegn

Projektet anvender flere typer faunapassager, som kan benyttes af padder og anden fauna.
Paddepassager udfgres som en firkantet tunnel pd minimum 0,6 m hgj og 1 m bred.
Paddepassager skal altid forsynes med paddehegn, da de ellers vil veere helt uden funktion.
Paddehegn skal vaere med god ledeeffekt mod passagen og udfert i beton. Padder kan ogsa
benytte andre typer faunapassager lavet med henblik pa stgrre dyr (tabel 3.15 — 3.17)
Paddepassagerne etableres med udgangspunkt i vejledning om faunapassager. Paddehegn
etableres med udgangspunkt i Vejdirektoratets vejledning for hegning.

Placering og dimension af paddepassager, permanent paddehegn og andre faunapassager ses i
tabel 3.15 — 3.17. Der etableres i alt 11 tgrre og 6 vade faunapassager for padder.

Vandhuller

Ved Sct. Clemensvej, hvor der nedleegges et vandhul, der fungerer som ynglested for padder,
etableres to nye vandhuller til erstatning af det nedlagte, som beskrevet i afsnit om
overfladevand.

Med det formal at understgtte de nye paddepassager, etableres 45 nye vandhuller eller foretages
oprensning af eksisterende tilgroede vandhuller som ligger hensigtsmeessigt i forhold til
passagerne, som beskrevet i afsnit om overfladevand.

Naturpleje af eksisterende vandhuller

Plejetiltag af eksisterende vandhuller iveerkseettes for at forbedrer tilstanden af levesteder for
specifikke paddearter i tre vandhuller pa falgende lokaliteter: syd for Narre Kirkeby Skov, syd for
Serup A og ved Musse Mose (tabel 3.6 — 3.9). Plejetiltag kan ogsd i andre tilfeelde erstatte
etableringen af de 45 nye vandhuller, som beskrevet i afsnit om overfladevand (figur 3.18 — 3.46).

Forventet effekt
Med de beskrevne afveergeforanstaltninger vurderes det, at den gkologiske funktionalitet for
padder kan opretholdes i de omtalte omrader.
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Flagermus

Alle danske flagermusarter er omfattet af bilag IV. Flagermus er typisk knyttet til skovomrader,
levende hegn og vandlgb, der fungerer som bade levesteder og ledelinjer. Projektet er vurderet at
have en pavirkning pa flagermus flere steder langs banestraekningen, hvor der faeldes skov eller
levende hegn.

Status/eksisterende forhold

Forekomst af flagermus er undersggt langs banen (figur 3.18 — 3.46). Ved undersggelserne er
der fundet enkelte ynglekolonier naer banen. Mange steder er flagermus registreret jagende langs
banen, og de er ligeledes registreret at krydse banen mange steder.

Ved undersggelsen er der med sikkerhed fundet arterne listet i tabel 3.11. Desuden er leislers
flagermus sandsynligvis registreret ved Tingsted A naer Guldborgsund. Herudover er der gjort
mindre sikre observationer af enten brandts flagermus eller skeegflagermus i Musse Mose pé
Lolland og nogle skove pa Falster. Der er registreret en del ikke artsbestemte individer af slaegten
Myotis. Det er sandsynligt, at andre Myotis-arter end vand- eller damflagermus forekommer i
omrédet. Arterne brandts flagermus, frynseflagermus og stor musegre er tidligere fundet pa
Lolland-Falster.
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TABEL 3.11 Oversigt over registrerede flagermusarter langs banen og karaktereren af lokaliteter,

hvor de enkelte arter er registreret

Art Registrerede habitater

Bredgret flagermus Langs banestraekningen pa Lolland og Falster men ikke pa Sjeelland. Arten
jager teet pa vegetation og er fundet i lysninger, krydsninger af skovveje og
langs sporene. Ynglestederne findes under bark pa gamle treeer og under
traebekleedning pa huse. Artens aktionsradius er flere kilometer. Arten er ikke
bundet til at fglge bestemte ledelinjer.

Langeret flagermus Registreret pa Lolland og Falster, men ikke pa Sjeelland. Den formodes at jage i
buskadser og beplantninger teet pa vegetationen langs banen. Den yngler i
bygninger og jager til dels i lader og loftsrum.

Brunflagermus Arten er fundet langs hele banestraekningen. Den er mindre sarbar overfor
togtrafik, da den jager i abent terreen og normalt i sterre hgjde end banen.

Sydflagermus Udbredt langs hele banestreekningen. Arten jager typisk i mere abent terreen,
gerne ved enge med greessende kvaeg. Sydflagermus jager normalt i middel til
stor hgjde og er derfor ikke sa sarbar over for trafik.

Dveergflagermus Udbredt langs hele banestreekningen. Arten jager i snaevre rum, eksempelvis i
banebeplantningen, som flankerer sporene pa begge sider. Derved bliver selve
baneterreenet et langstrakt jagtomrade, hvilket kraftigt forager dyrenes
opholdstid neer sporene og risikoen for pakersel.

Pipistrelflagermus En lille bestand pa Sydfalster, hvor arten er fundet i de fleste undersggte
omrader. Ligesom dveergflagermus jager den i luftrummet over sporene.

Troldflagermus Findes i de fleste undersggte skov- og naturomrader langs banen. Som
dveergflagermus er denne art fundet jagende i luftrummet over sporene. Sand-
synlige yngleomrader er bl.a. fundet ved Keerstrup.

Vandflagermus Findes langs hele banestreekningen hvor der forekommer abne vandflader, som
er artens foretrukne fourageringsomrade. Pa Sjeelland findes den ved
Dsterskov syd for Glumsg, pa Falster i Sender Kohave nord for Nykabing
Falster og pa Lolland i Engmosen og Musse Mose. Arten jager lavt over aer og
soflader, men ogsa i tilstedende omrader og langs skovveje, levende hegn mv.

Damflagermus. Arten er fundet jagende over Guldborgsund. Pa land er damflagermus
registreret ved underfering af Tingsted A og ved banegarden i Nykabing
Falster. Dette indikerer, at nogle af de individer, der jager i Guldborgsund, har
raste- og ynglesteder i det omrade, der omfatter skovene Sender Kohave og
Ravnstrup Skov. Damflagermus er ogsa fundet ved Engmosen pa vestsiden af
Guldborgsund og ved Musse Mose sydgst for Maribosgerne.

Pavirkninger

Banestraekningen mellem Ringsted og Holeby fungerer i dag som jagtomrade og ledelinje for
mange arter af flagermus. Denne positive funktion har i mange tilfeelde starre betydning end
barriereeffekten af banen. Dette skyldes dels alderen af anleegget og de flankerende
bevoksninger og dels, at trafikbetjeningen i nattetimerne er beskeden. Det vurderes pa baggrund
af feltundersggelserne, hvor flagermus er set jage langs banebeplantningen, at anlsegget som
bevokset korridor gennem det abne agerland har en veesentlig betydning for flagermusarters
spredning mellem naturomrader langs banen.

Udbygning og elektrificering af banen vil pavirke forskellige flagermusarter forskelligt. Nogle arter
jager i stor hgjde og over abent terreen, mens andre arter jager teet pa vegetation og i lav hgjde.
De sidstnaevnte arter vil i hgjere grad end de fgrstnaevnte opholde sig i togenes naeromrade.
Desuden er der artsafhaengige forskelle i aktionsradius, preeference for rastesteder i treeer
henholdsvis huse og treeer, og afhaengighed af flyveruter langs bestemte strukturer i landskabet.
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Pavirkning af flagermus omfatter i anleegsfasen af projektet:

e Forstyrrelse i form af lys i flagermusenes aktive periode om natten

o Traefeeldning

¢ Arealinddragelse der medfarer tab af ledelinjer og fadesagningsomrader
Pavirkninger i driftsfasen omfatter de blivende forandringer i form af:

e Barrierevirkning

e Tab af dyr ved kollision med togene

Afveergeforanstaltninger

Afveergeforanstaltninger udferes for at afogde pavirkning af arternes gkologiske funktionalitet,
som anleegsprojektet p& en raekke lokaliteter er vurderet at have for flagermus. | tabel 3.12
gennemgas alle afveergeforanstaltninger per lokalitet, og i dette afsnit beskrives de overordnede
principper for afveergeforanstaltninger for flagermus.

TABEL 3.12 Afveergeforanstaltninger for flagermus

Lokalitet St. Flagermus- Antal Antal trseer  Genplantning af
egnede traer flagermus- der ledelinje
som fzeldes kasser beskyttes
Banegrav nord for | 72.000 - 28 Der genplantes langs
Glumsg samt lille 74.000 med den gamle
udtgrret vandhul banegrav efter
med gamle opfyldning
piletraeer
@sterskov, 76.300 - 35 10 15
Glumsg 76.900
Alslev Skov samt 202.600 - 43 15 Pa begge sider af
Faergegarden, 203.400 banen
Gabense
Smedevej 206.900 - 32 Snebeaelte genplantes
207.700
Traettefang og 207.800 - 52 10 15 Levende hegn langs
Ngrre Kirkeby 208.100 overfgring af
Skov Ravnstrupvej
Bruntofte Skov 212.000 - 68 17
214.500
Bangsebro og 218.000 - 68 42
Systofte Skov 218.800
samt
Kristiansminde
Engmosen 222.800 - 25
223.350
Flintinge A 225.900 - 22 5 20 Genplantning pa
229.300 sydsiden af deemning
Musse Mose 234.900 - 63 Genplantning af
238.100 levende hegn syd for
banen samt langs
overfgring af
Bramslgkkevej
Karlebyvej, 238.500 - 30
Hulbaekken 238.800

Note: Ud over de i tabellen naevnte flagermusegnede treeer, som feeldes, er der registreret yderligere 18 egnede traeer
langs banen, som feeldes. | alt feeldes 484 flagermusegnede traeer.

Restriktioner for anleegsarbejdet

For at reducere forstyrrelse af flagermus i deres aktive periode sgges arbejde om natten undgaet
i skovomrader og ved vandlgb. Belysning begraenses mest muligt og afskeermes, og det
vurderes, om der kan anvendes lamper med gult lys, der ikke tiltreekker insekter og dermed heller
ikke fouragerende flagermus.
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Treefeeldning
Udbygning og elektrificering af banen indebaerer faeldning af ca. 7,8 ha fredskov samt midlertidig

inddragelse af 5,3 ha fredskov, jf. afsnittet Skov. Desuden vil der blive feeldet ca. 34,5 km
banebeplantning, som ikke er fredskovspligtigt. Genplantning vil, hvor det er muligt, ske p&
lokaliteter, der er vigtige for flagermus.

Traefeeldning ved anleegsarbejderne vil blive begreenset til det ngdvendige. Feeldning af starre
treeer skal i videst muligt omfang foregd uden for yngle- og overvintringsperioderne for flagermus.
Ifalge artsfredningsbekendtggrelsen ma hule traeer og treeer med spaettehuller kun faeldes fra 1.
september til 31. oktober. Feeldning af store traeer, der vurderes egnede for flagermus, udfares i
samme periode eller alternativt i perioden 15. maj - 15. juni (Policy notat for flagermus. Den nye
bane Kgbenhavn Ringsted).

Flagermusegnede treeer er defineret som store treeer med en stammediameter pa over 0,5 m i
hgjde 1,5 m over jorden. Areal der inddrages til projektet midlertidigt eller permanent, er kortlagt
for flagermusegnede traeer (Policy notat for flagermus. Den nye bane Kgbenhavn Ringsted), og
antallet af flagermusegnede treeer, der skal faeldes pa de forskellige lokaliteter langs banen er
listet i tabel 3.12.

Feeldning af flagermusegnede treeer vil blive afveerget ved en flersidig indsats med fokus pa at
styrke habitater for flagermus pa lang sigt i neeromradet. Afveergetiltag for de enkelte lokaliteter er
beskrevet i tabel 3.12, og bestér af en kombination af falgende tre aktiviteter.

¢ Permanent beskyttelse af udpegede store treeer mod faeldning med henblik pa fremtidig
udvikling til flagermustreeer. Det forventes, at beskyttelse af treeer kan udfgres som frivillige
aftaler mellem skovejere og anleegsmyndigheden og med den pagaeldende kommune som
pataleberettiget. Skovejer vil modtage gkonomisk kompensation for beskyttelsen

o Etablering eller forbedring af spredningsveje for flagermus i neeromradet, f.eks. etablering af
ledelinjebeplantning langs vandigb mellem skovomrader og naturomrader

Etablering af midlertidige kunstige kvarterer i form af flagermuskasser. Der forventes totalt at
skulle opseettes ca. 25 flagermuskasser pa streekningen. Flagermuskasser opseettes som
supplement til den lagsigtede afveerge, hvor pavirkning af flagermusegnede traeer ikke pa kort sigt
kan afveerges ved beskyttelse af gamle treeer.

Genplantning af ledelinjer/fgdesggningsomrader

Der sker genplantning af levende hegn, hvor de er vigtige som ledelinjer for flagermus.
Genplantningen sker nar anleegsarbejdet er afsluttet. Oversigt over genplantning af ledelinjer ses
i tabel 3.13.
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TABEL 3.13 Levende hegn og beplantning

Lokalitet St. (fra) St. (til) Fauna Beskrivelse

Banegrav nord for 72.00 74.00 Flagermus Genplantning af ledelinje efter opfyldning af gammel

Glumso banegrav

Gabense 201.200 202.400 Genplantning af 200 m hojt ta=t levende hegn ost for banen

Gabense 201.985 202.460 Genplantning af 475 m snebzlte ost for banen til sstside af
adgangsvejtil Sommersang

Syd for Alslev Skov | 203.425 204,500 Genplantning af1.075 m hgjt, 3bentlevende hegn vest for
banen

Nebollegard 206.930 207.440 Genplantning af 510 m snebzlte ost for banen (til
Smedevej)

Nord for Nerre 207.780 207.925 Genplantning af 145 m snebzlte ost for banen med

Kirkeby Skov sammenhzang til skoven

Ravnstrupvej 208.570 Genplantning afhej, 3ben levende hegn langs vejen

Tillob til Serup A 209.370 209.670 Genplantning af 300 m hejt, 3bent levende hegn vest for
banen langs vandlob

Sorup A 211,445 Hjorte 0,2 habeplantning som sikrer skjulestederved
faunapassage

Tingsted A 218.156 Hjorte 0,2 habeplantning som sikrer skjulesteder ved
faunapassage

Toreby 225.920 226.450 Genplantning af 530 m snebalte syd for banen med
sammenhzngtil beplantning ved gard

Flintinge A 227.260 227.650 Flagermus Genplantning af390 m hej, t=t beplantning pa sydsiden af
d=mning

Store Musse 235.300 235,800 Genplantning af 500 m hejt, 3bent levende hegnsyd for
banen

Bramslokkevej 235.800 Genplantning afhej, 3ben levende hegn langs vejen

Musse Mose 236.250 238.000 Flagermus Genplanting afto razkker trazer syd for d=mningen (1750
m), hgj. ta=t vegetation

Musse Moselob 237.116 Hjorte 0,2 ha beplantning som sikrer skjulestederved
faunapassage

Bla=ksbrolobet 237.968 Hjorte 0,2 ha beplantning som sikrer skjulestederved
faunapassage

Charlottenlund 242,250 Hjorte 0,2 habeplantning som sikrer skjulestederved

Skov faunapassage

Vandleb 24,3 244,251 Hjorte 0.2 ha beplantning som sikrer skjulestederved
faunapassage

Mulde Mose 245.610 Hjorte 0,2 ha beplantning som sikrer skjulesteder ved
faunapassage

Sognevejen I 248,319 348.700 Genplantning af 770 m snebalte syd for banen. Ingen
beplantning mellem st. 248.550-248.700.

Sognevejen II 248.319 248.700 Genplantning af 380 m snebzlte nord for banen (til
Sognevejen).

Sognevejen III 248.750 248.960 Genplantning af210 m snebzlte nord for bane med adgang
til mark.

Kirkenorslobet 250.442 250.708 Genplantning af(2x) 265 m sneba=lte pd begge sider af
banen.P3 nordsiden plantes rod-el langs vandlgb.

Ladhavevej 251,771 252.000 Genplantning af(2x) 230 m snebalte p3 begge sider af

banen. P3 nordsiden afsluttes ved Ladhavevej.

Note: Under fauna er kun naevnt specifikke arter, som er formal med beplantningen. Alle genplantningerne vil gavne

dyrelivet i omradet

Ved elektrificering af banen og opseetning af kareledninger skal der ryddes treeer indtil 10 m fra
spormidte. Det indre skovbryn omkring banen rykkes derved tilbage. Det medfgrer, at flagermus,
der jager langs treekanten, vil komme pa starre afstand af banen. Den starre risiko for trafikdrab
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ved gget antal tog vil dermed i nogen grad opvejes af den stgrre afstand mellem tog og
beplantning.

Faunapassager
For at afbgde barrierevirkning og @get risiko for trafikdrab af dyr vil der blive etableret flere

faunapassager pa Lolland og Falster, der ogsd kan anvendes af flagermus (Fauna- og
menneskepassager — En vejledning. Vejregel. Vejdirektoratet. 2011). Faunapassager placeres,
hvor anleegget krydser eksisterende spredningskorridorer.

Der findes god dokumentation for, at flagermus krydser gennem underfgringer, hvis disse er
dimensioneret tilstraekkeligt store. Underfaringer med en hgjde pa 4,5 m og bredde pa mindst 4 -
6 m vil blive benyttet af bredgret flagermus og gvrige lavtflyvende arter, hvis de ligger rigtigt i
forhold til flyveruterne. Placeringen og dimensioneringen af de forskellige typer faunapassager,
som kan anvendes af flagermus pé projektet, er vist i tabel 3.15 — 3.17.

Seks vade faunapassager forventes at kunne benyttes af flagermus langs banen. Disse passager
etableres ved Sgrup A, Tingsted A, Flintinge A, Saksksbing A, Musse Moselgb, Blaeksbrolgbet
0g Mulde Mose.

Principper for anleeg af faunapassager til flagermus og starre dyr

Faunapassager konstrueres rektangulaere eller som broer for at sikre stgrst mulig rummelighed.
Ud for hver passage for starre pattedyr etableres sma beplantninger med et areal pa ca. 0,2 ha,
der kan fungere som ledebeplantning og skjulested hen til passagerne. Placering af
beplantningerne er normalt lige ved siden af abningen af passagen. Beplantning sker med
hjemmehgrende arter af lyselskende buske og treeer med hgj frugtseetning.

Krybdyr

Markfirben forekommer spredt i store dele af landet med undtagelse af Lolland-Falster. Arten
findes spredt i landskabet p& &bne og varme, solrige lokaliteter som jernbane- og vejskraninger,
sten- og jorddiger, heder, overdrev, grusgrave, strandenge, kystskraenter, klitter og sandede
bakkeomrader.

Status/eksisterende forhold

| forbindelse med miljgkortlaegning til baneprojektet er markfirben registreret ved Glumsg Station
(st. 75,7), pa vejskraning ved Sct. Clemensvej (st. 115,15) og pa banedsemninger pa det nordlige
Masnedg (st. 120,2).

Pavirkninger

Glumsg Station flyttes mod syd og de gamle perroner rives ned. Ved Sct. Clemensvej etableres
en ny overfgring med nyt vejforleb og nye vejdeemninger. P4 det nordlige Masnedg udvides
eksisterende banedsemning.

Afveergeforanstaltninger
Hvor levesteder for markfirben pavirkes, udfgres fglgende afveergeforanstaltninger:

¢ Nye levesteder etableres i neerheden pa soleksponerede skraninger ved at rydde hgj
vegetation og udlaegge bunker med grus

e Dzemningsarbejde pa soleksponerede skraninger pa lokaliteter med markfirben afsluttes med et
ca. 50 cm tykt lag grus og ingen udséaning eller stabilisering i net eller lignende

Insekter
Der er ikke kortlagt insekter omfattet af bilag IV.

Muslinger
Tykskallet malermusling er sjeelden og truet i Danmark og er kun registreret pa Sjeelland i Torpe
Kanal (st. 78.72). Arten lever nedgravet i vandlgbsbunden, s& kun den gverste dbning mellem
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skallerne rager op i vandet. Den er afheengig af primeert fiskearten elritse som mellemvaert i sin
livscyklus.

Status/eksisterende forhold

Bestanden i Torpe Kanal er kortlagt i forbindelse med projektet for at planleegge de ngdvendige
afvaergeforanstaltninger, s& en negativ pdvirkning kan undgds. Ved kortlaegningen blev der
registreret en del aeldre individer, men ingen sma muslinger, hvilket tyder pa, at regenerationen
ikke er seerlig hgj i populationen. Vandstanden i Torpe Kanal er om sommeren meget lav, og
udtgrring af vandlgbsbunden kan veere et problem for artens overlevelse.

Pavirkninger

| forbindelse med ombygning af Ravnstrupvej haeves og udvides vejanlaegget pa begge sider af
broanleegget. Dette resulterer i, at underfgringen af Torpe Kanal under vejdeemningen skal
sideudvides i begge sider. Den eksisterende betonbund i underfgringen af Torpe Kanal ved
Ravnstrupvej vil blive bibeholdt, men vil ikke blive forleenget. Ombygningen vil ikke bergre eller
&ndre vandlgbet eller dets brinker.

Underfgringen af Torpe Kanal under Ravnstrupvej sideudvides med 3,7 m pa gstsiden og ca. 9 m
pa vestsiden.

Afveergeforanstaltninger
For at undgd enhver form for pdvirkning af tykskallet malermusling i forbindelse med
anlaegsarbejdet stilles der falgende krav i forbindelse med anleegsarbejdet:

o Der udlaegges fritrumsprofil omkring vandigbet, hvor anlzegsarbejdet ikke ma forega

¢ Arbejdet skal udfgres ved en vandstand, der er gennemsnitlig eller derover for at sikre, at
eventuelt spild ledes veek fra omrédet. Ved lav vandfaring slemmer levesteder for muslingerne
hurtigt til

¢ Anleegsaffald ma ikke tilfgres vandlgbet

¢ Udledning af sand/jord, eventuel okker eller forurenende stoffer skal undgas ved at installere de
relevante afveergende foranstaltninger, eventuelt ved etablering af barrierer langs toppen af
brinkerne

o Der mé ikke arbejdes i eller fra vandlgbet

« Vandlgbets brinker mé ikke beskadiges

e Der ma ikke ske indvinding af vand fra vandlgbet

¢ Eventuelle skader pa vandlgbet eller dets brinker og omgivelser skal retableres

o Der udfagres jeevnligt miljgtilsyn med anleegsarbejdet

Fredede og rgdlistede arter
Fund af sjeeldne, radlistede- og fredede arter i projektet er listet i tabel 3.14, der ogsa er listet pa
habitatdirektivets bilag IV, er beskrevet i afsnit om bilag IV-arter og i tabel 3.10.

Eftersggning af guldsmede og vandbiller er udfart i 14 potentielt direkte bergrte vandhuller p&
Lolland og Falster. Der er ikke observeret arter, som er opfgrt p& habitatdirektivets bilag IV, men
flere arter, som var opfart pa Radliste 1997 samt en ny art for Danmark.

Der er registreret eller formodning om tilstedeveerelsen af falgende radlistevurderede fugle-
fokusarter i undersggelseskorridoren: sorthalset lappedykker (LC), rgrdrum (LC), atlingand (NT),
skeand (LC), knarand (LC), taffeland (LC), r@dhovedet and (RE), r@rhgg (LC), vagtel (LC),
dobbeltbekkasin (LC), fjordterne (LC), savisanger (VU), sivsanger (LC), drosselrgrsanger (EN),
pungmejse (VU) og gulirisk (VU). Heraf pavirkes kun regrdrum af projektet, og den er ikke radlistet,
idet arter med vurderingen LC (ikke truet) ikke er omfattet af ragdlisten.
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TABEL 3.14 Sjeeldne, rgdlistede og fredede arter

Art Forekomst Beskyttelse Rodliste- Pavirkning /
vurdering afvaerge
Storblomstret Alslev Skov Radlistet Sarbar (VU) Ja
hulleebe Fredet
Skov-hullaebe Alslev Skov, Fredet Ikke truet (LC) Nej
Teglskov-
Dsterskov,
Tyndakset gageurt Langet Skov Fredet Ikke truet (LC) Nej
Teglskov-
Dsterskov
Skovgegelilje (plante) | Nordkant Alslev Fredet Ikke truet (LC) Ja
Skov
FAEgbladet fligleebe Teglskov- Fredet Ikke truet (LC) Nej
Dsterskov
Kodfarvet gegeurt Ladhavevej Fredet Ikke truet (LC) Ja
Skeev vindelsnegl Musse Mose Bilag Il art Ukendt Nej
Kileplet-mosaik- Musse Mose = lkke truet (LC) Nej
guldsmed
Hydrovatus Musse Mose Nyart i DK Ukendt Nej
cuspidatus ny
vandkalveart)
Dykkervandkalv Musse Mose lkke pa ny Ukendt, E pa Nej
rodliste radliste 1997
Stor vandkasr Musse Mose lkke pa ny Ukendt, V pa Nej
redliste rodliste 1997
Pigsmerling Blaeksbrolobet Bilag Il art Ikke truet (LC) Ja
Rordrum Musse Mose, Bilag Il art lkke truet (LC) Ja
Godso Mose,
Regbolle so
Planter

Som det fremgar af tabel 3.14 er der tre plantearter, der kan pavirkes af projektet, og som der er
fastlagt afveergeforanstaltninger for.

Status/eksisterende forhold

Storblomstret hullsebe

Den meget sjeeldne orkidé storblomstret hullaebe vokser meget taet ved banen i Alslev Skov.
Hovedlokaliteten ligger gst for banen i den sydlige del af skoven. Storblomstret hulleebe er meget
sjeelden i Danmark, og den er radlistet med kategorien sarbar og har veeret fredet siden 1991.
Arten er knyttet til kalkrig jordbund i kystnaere bggeskove uden forstyrrelser i form af intensiv
skovdrift, rydninger mv. Den ma anses for at veere ekstremt fglsom over for miljgforandringer.
Storblomstret hulleebe er her i landet kun kendt fra 11 lokaliteter — alle p& Lolland, Falster, Mgn
og det sydlige Sjeelland. De danske forekomster ligger pa artens globale nordlige greense og er
de eneste i norden. Lokaliteten i Alslev Skov hgrer til en af de stgrste og dermed mest
bevaringsveerdige med i alt 31 individer af storblomstret hulleebe. Det vigtigste hensyn, der kan
tages, er at lade voksestedet veere ubergrt.
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Skovaggelilje
Ved Sommersang og pa jorddiger @st for banen i nordkanten af Alslev Skov gror den ret sjaeldne
orkidé skovgagelilje, st. 202.660 — 202.680.

Kadfarvet gggeurt

Arten er fredet og radlistevurderet med status ikke truet (LC). Arten er fundet pd en 100 m
straekning mod syd langs banen, vest for krydsningen med Ladhavevej (st. 252.1). Voksestedet
udggres af en svag lavning over en rgrlagt grgft langs banelegemet.

| Musse Mose er kagdfarvet gggeurt fundet i et rigkeer syd for banen og ved en § 3-beskyttet eng. |
Musse Mose pavirkes arten ikke af projektet.

Pavirkninger
Pavirkninger af radliste- og fredede arter omfatter i anleegsfasen midlertidige arealinddragelser og
i driftsfasen permanent fjernelse af voksesteder.

Afveergeforanstaltninger

Storblomstret hullsebe

Den meget sjeeldne orkidé storblomstret hulleebe vokser teet ved banen i Alslev Skov. Lokaliteten
ligger gst for banen. Voksesteder er udpeget og skal indhegnes forsvarligt inden anleegsarbejdet
begyndes, sdledes at omradet ikke pdvirkes. Der vil kun blive udfert anleegsarbejder og
arbejdsvej pa vestsiden af banen. Anlaegsarbejder pa deemningen og i den eksisterende
banegrgft pa gstsiden undgéas, saledes at voksesteder for storblomstret hullaebe ikke bergres.

Skovggagelilje

Ved anleegsarbejdet tages der hensyn til naerliggende diger i skoven og orkidéer, herunder
skovgagelilie, i skoven, ved at undga fysisk pavirkning. Der ma ikke ske anlaegsarbejde, oplag,
karsel mv. gst for banen og digerne ma ikke pavirkes.

Kgdfarvet gggeurt

Bestanden af Kgdfarvet Gageurt neer Ladhavevej star pa et sted, hvor broen for Ladhavevej og
banen skal udvides, og der er ikke mulighed for at bevare bestanden. Som afveergeforanstaltning
er bestanden flyttet efter indhentelse af dispensation fra Naturstyrelsen til en ny egnet lokalitet.
Det nye voksested er beliggende p& en afgreesset mark, som ejes af Lolland Kommune, neer
enden af Bindernaesvej. For at gge sandsynligheden for at planterne overlever flytningen, blev
der udvalgt to forskellige lokaliteter til udplantning. Der er udplantet ca. 40 jordklumper med
Kedfarvet Gggeurt hvert sted. Det antages, at de flyttede orkidéer ogsd pa sigt vil kunne
opretholde en bestand pa den lokalitet, hvortil de er flyttet.

Forventet effekt
Med de beskrevne afveergeforanstaltninger vurderes projektet ikke at medfgre veesentlige
pavirkninger pa sjeeldne, fredede og ragdlistede plantearter.

Dyr

Status/eksisterende forhold
Som det fremgar af tabel 3.14 er der to dyrearter, der kan pavirkes af projektet, og som der er
fastlagt afveergeforanstaltninger for. Det drejer sig om pavirkninger i anlaegsfasen.

Pigsmerling

| 8 3-beskyttet sg 25 m syd for banen i Musse Mose naer Blaeksbrolgbet er den sjeeldne fiskeart
pigsmerling fundet. Den findes givetvis ogsa i Blaeeksbrolgbet, som er i teet kontakt med sgen.
Pigsmerling lever i hgjere grad i vandlgb end i sger. Der er tale om en helt ny registrering af arten
— neermeste tidligere kendte forekomst er i Hejrede Sg (en af Maribosgerne). Pigsmerling er en af
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arterne pa udpegningsgrundlaget for habitatomade Maribosgerne (H156). | det falgende
behandles kun pavirkninger udenfor Natura 2000-omradet.

Rgrdrum

Rgrdrum er rgdlistet (LC) og p& udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelsesomrdde F87
Maribosgerne (bilag Il art). Der er seks par i Rggbglle Sg - skensmaessigt er halvdelen i
sydenden af sgen inden for undersggelseskorridoren. Der er op til tre paukende fugle i
Skarupgard og Musse Mose og op til to paukende fugle i Godsg Mose. Bestanden i
mosekomplekset Skarupgard, Musse og Godsg Mose er angivet til over 10 par i 1994. Data fra
DOFbasen omfatter saledes naeppe hele ynglebestanden. Den skgnnede bestand pa landsplan
er ca. 250 par. Dermed kan det antages, at bestanden inden for undersggelseskorridoren i
moserne Skarupgard, Musse og Godsg udger over 1 % af landsbestanden. | det fglgende
behandles kun pavirkninger udenfor Natura 2000-omradet.

Pavirkninger
Pavirkninger af sjeeldne dyrearter omfatter i anleegsfasen midlertidige arealinddragelser og
forstyrrelser.

Afveergeforanstaltninger

Pigsmerling
Ved Bleeksbrolgbet er det meget vigtigt at sikre passagemulighed under anlaegsarbejdet for den

sjeeldne fisk pigsmerling, som er p& Habitatdirektivets Bilag 1l. Anlaegsarbejdet vil af hensyn til
pigsmerling i videst muligt omfang ske fra september til januar.

Rgrdrum

P& grund af den forholdsvis store forekomst med over 1% af landsbestanden af rgrdrum ved
Musse Mose og Godsg og omradets naerhed til banen, sammenholdt med artens stgjfglsomhed,
tages der hensyn til rardrum. | anlaegsfasen skal der udskiftes mosejord i samme omrade, og det
er planlagt at opgrave blgdbundsjord under successiv indbygning af grus. Ved denne metode
forventes der ikke behov for hverken spunsning eller grundvandsaenkning. Denne metode
vurderes ikke at medfgre s kraftig stgj, at det kan pavirke rardrum. Derimod vurderes
stgjniveauet ved nedramning af kareledningsmaster at veere sa kraftig, at det kan pavirke
rerdrum. Der ivaerkszettes afveergeforanstaltning pa streekningen st. 237.1-238.8 for at mindske
pavirkning af rgrdrum, eksempelvis ved at udfere seerligt stgjende arbejder uden for rgrdrums
ynglesaeson (februar til august).

Forventet effekt
Med de beskrevne afveergeforanstaltninger vurderes projektet ikke at medfgre veesentlige
pavirkninger pa sjeeldne, fredede og redlistede dyrearter.

@vrige arter

@vrige arter inkluderer arter, som ikke er fredet, herunder pattedyr og fugle. Opgradering og
udvidelse af banen medfarer en gget barrierevirkning og risiko for trafikdrab for pattedyr, men
vurderes ikke at pavirke fugle i omradet veesentligt. Pavirkninger og afveerge gennemgas derfor
kun for pattedyr i det fglgende.

Status/eksisterende forhold

Dyrelivet i omradet omkring banen omfatter ifglge Dansk Pattedyr Atlas (Dansk Pattedyr Atlas.
Red Hans J. Baagge og Thomas Secher Jensen. Gyldendal. 2007) falgende arter: pindsvin, alm.
spidsmus, dveergspidsmus, vandspidsmus, muldvarp, hare, egern, rgdmus, alm. markmus,
dveergmus, brandmus, halsbandsmus, skovmus, brun rotte, husrotte, husmus, reev, vaskebjarn,
leekat, brud, mink, husmar, skovmar, greevling, dadyr og radyr. | kystvandene i Guldborgsund
findes speettet seel, grédsael og marsvin.
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Ved pattedyrundersggelsen er der fundet radyr, dadyr, reev, hare og pindsvin. Radyr forekommer
i stort antal i omradet. Dadyr forekommer i store flokke pa Lolland omkring banen ved st. 242-
248. | de centrale omrader, seerligt ved Keerstrup Gods og syd herfor, er bestandene meget store.

Pavirkninger
Pavirkninger af andet dyreliv i forbindelse med anleeg og drift af banen omfatter primaert
permanente barriereeffekter og risiko for trafikdrab i driftsfasen.

Afveergeforanstaltninger

For at afbgde barrierevirkning og @get risiko for trafikdrab af dyr vil der blive etableret
faunapassager. Der etableres forskellige typer af faunapassager: faunapassager til sma og
mellemstore pattedyr (Type B) og passager til starre pattedyr (Type A). Mindre pattedyr som reev,
graevling, pindsvin, mar og gnavere kan ogsa benytte paddepassagerne. Inden for hver type (A
og B) kan der veere passager langs vandlgb (vade passager) og passager uden vandlgb (tarre
passager).

Placeringen og dimensioneringen af de forskellige faunapassager folger Vejdirektoratets Vejregel
for menneske og faunapassager (Fauna- og menneskepassager — En vejledning. Vejregel.
Vejdirektoratet. 2011) ved anleeg af nye broer, mens etablering af faunapassager i eksisterende
broer nogle steder er begrenset af de eksisterende dimensioner. Alle faunapassager er
beskrevet i tabel 3.15.
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TABEL 3.15 Faunapassager

Lokalitet Stationnr. | Dimensioner | Type |Hegning Fauna
Mgllebsskken, Gl bro* | 73.173 L=40 B1véad |- Smé og mellemstore pattedyr
Mglliebsskken, Nybro | 73.173 L=43;B=7;H=2 | B1vad |- Sma og mellemstore pattedyr
Valmosegreften 84.744 L=39; B=7,8; B1vad |- Sma og mellemstore pattedyr
H=1
Vasegraften 86.950 L=22;B=8.2; B1véd |- Smé og mellemstore pattedyr
H=1,5
Fladsa 96.290 L=10;B=5; H=1 | B1vad |- Sméa og mellemstore pattedyr
Svinninge-Sveerdborg | 109.670 |L=12,5:8=55; |B1vad |- Sma og mellemstore psitedyr
vandigbet H=1
Syd for Alslev Skov 203.850 L=22,B=2, B2ter |Paddehegn |Padder, sma pattedyr
H=1,5
Nermre Kirkeby Skov 208.170 L=15,B=1, B2ter |Paddehegn |Padder, sma pattedyr
H=0,6
Tilleb til Serup A 209.370 | L{pund)}=29; B1vad |- Sma psttedyr
(Vandigb 92F) B=3,5;H=15
Serup A 211.445 |L{top/bund)=13/ | A2 vdd | Paddehegn | Dadyr, radyr, padder,
(Vandigb 92) 25:B=16;H=23 Vildthegn flagermus mm,
Bruntofte Skov 213.930 L=17,B=1, B2ter |Paddehegn |Padder, sma pattedyr
H=0,6
Dverup Kalvevsenge | 215.600 L=16, B=1, B2ter |Paddehegn |Padder,sma pattedyr
H=0.6
Tingsted A (Vandieb |218.156 | L{top/bund=13/ | A2 vad | Vidthegn, Radyr, padder, Flagermus,
88) 23;B=10;H=21 paddehegn | =sms pattedyrmm.
Engmosen | 222.800 L=16,B=1, B2ter |Paddehegn |Padder, sma pattedyr
H=0,6
Engmosen || 223.15 L=16,B=1, B2ter |Paddehegn |Padder, sma pattedyr
H=0.6
Engmosen llI 223.35 L=16,B=1, B2ter |Paddehegn |Padder, sma pattedyr
H=0,6
Flintinge A (Vandigb |227.258 | L{top/bund)=18/ | A2 vad | Vidthegn Radyr, flagermus, sma
22) 45;B8=12,5,H=6 pattedyrmm.
Sakskebing A 233.537 | L{top/bund=13/ | B1vad |- Sma psttedyr, flagermus
(Vandieb 4) 33; B=6,5; H=4
Musse Mose | 236.920 L=17,B=1, B2ter |Paddehegn |Padder, sma pattedyr
H=0,6
Musse Moseleb 237.116 | L{top/bund)=13/ | A2 vad | Vildthegn Radyr, padder, flagermus
(Vandieb 50C) 36;B=9,9;H=5
Musse Mose || 237.250 L=16,B=1, B2ter |Paddehegn |Padder, sma pattedyr
H=0,6
Blsksbrolsbet 237.968 | L({top/bund)=13/ | A2 vad | Vidthegn, Radyr, padder, flagermusmm.
{(Vandigb 50B) 37.B=112; H=4 paddehegn
Chariotteniund Skov | 242.250 |L=24,B=6,H=2 | A2ter |Vidthegnog | Radyr, padder, sma pattedyr
paddehegn
TT AVL43 (Vandisb |244.251 |L{top/bund=13' | A2 vad | Vidthegn Radyr, sm3 pattedyr
24.3) 25;B=10;H3.4
Muide Mose (Vandieb | 245.610 | L{top/bund)=13/ | A1 vad | Vidthegn Déadyr, padder, flagermus
23.0) 35,B=16;,H=4,5 Paddehegn
TTAVL42/TT 246.485 | L{top/bund=13' | B2 vad | Paddehegn | Padder, sma pattedyr
Strongns=sbsskken 17.B=5;H=0.8
(Privat vandiab)
Kirkenorsigbet 250.450 L=17,B=1, B2ter |Paddehegn |Padder, sma pattedyr
H=0,6
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TABEL 3.15 Faunapassager

Note: Dimensionerne er angivet i m, L = laeengde, B=bredde og H= hgjde.
Type A = r&dyr/dadyr. Type B = sma dyr og padder

*. Faunapassagen etableres som en aben passage der graves fri i deemningen for den gamle bane. Derfor er der

ikke angivet hgjde.

TABEL 3.16 Paddehegn

Lokalitet St. (fra) St. (til) Dimension
Syd for Alslev Skov 203.900 204.000 2x100 m
Norre Kirkeby Skov 208.120 208.220 2x100 m
Serup A 211.395 211.495 2x100 m
Bruntofte Skov 213.880 213.980 2x100 m
@verup Kalvevange 215.550 215.650 2x100 m
Tingsted A 218.106 218.206 2x100 m
Engmosen 222750 223.400 2x650 m
Musse Moseleb og Musse Mose 236.870 237.300 2x430 m
Blaksbrolsbet 237.918 238.018 2x100 m
Charlottenlund Skov 242 200 242.300 2x100 m
Mulde Mose 245.560 245.660 2x100 m
TT AVL42 246.435 246.535 2x100 m
Kirkenorslabet 250.400 250.500 2x100 m

TABEL 3.17 Vildthegn

Lokalitet St. (fra) St. (til) Dimension
@sterskov 76.200 76.900 700 m
Holmager 77.150 77.210 60 m

Nord for Naestved 87.770 88.160 390 m
Serup A 211.150 211.750 2 x600 m
Tingsted A 217.860 218.460 2 x600 m
Flintinge A 226.960 227.560 2 x600 m
Musse Moselab 236.830 237.430 2 x600m
Blasksbrolobet 237.650 238.250 2 x600 m
Charlottenlund Skov 241950 242 550 2 x600 m
Vandleb 24 3 til Mulde Mose 243.950 245910 2x1.960m

Det er afggrende for funktionaliteten af faunapassager, at der er sammenhaeng til naturomrader.
Ved etablering af vadpassager er det generelt fordelagtigt for vandlgbsfaunaen, hvis passager
konstrueres, sa den oprindelige vandlgbsbund bevares.

Principper for faunapassager for mindre pattedyr

Mindre pattedyr som reev, graevling, pindsvin, mar og gnavere kan ogsa benytte
faunapassagerne. Udover paddepassager og passager til hjorte etableres ogsa nogle passager
for sma pattedyr. Disse passager er placeret steder, hvor der er set spor eller observeret habi-
tater for sma pattedyr. Faunapassager konstrueres rektangulzere eller som broer for at sikre
stgrst mulig rummelighed.

Principper for faunapassager for stgrre pattedyr, vildthegn og genplantning af levende hean

Der etableres to passager for stgrre pattedyr pa Falster og syv passager pa Lolland. Vildthegn vil
blive etableret ved stgrre faunapassager for hjorte med udgangspunkt i Vejdirektoratets
vejledning for hegning (Vejledning - Hegning langs veje - Anleeg og planleegning. Vejregel.
Vejdirektoratet. 2011). Placering og dimension vildthegn og faunapassager ses i tabel 3.15 —
3.17. Der hegnes op til 300 m pd hver side af passagen pa begge sider af banen i alt 1.200 m for
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hver passage. Ved Keerstrup Gods hegnes der hele vejen imellem de to faunapassager til hjorte
for at undgd krydsning af banen imellem passagerne.

Ud for hver passage for stgrre pattedyr etableres sma beplantninger (0,2 ha), der kan lede dyrene
til passagerne og fungere som skjulested. Placering af beplantningerne er normalt lige ved siden
af mundingen af passagen. Beplantningen sker med hjemmehgrende arter af lyselskende buske
og treeer med hgj frugtseetning som f.eks. kreege (naturlig hjemmehgrende art af blomme),
hindbaer, hunderose, gedeblad, hvidtjgrn, hassel, slaen, brombeer, vildeeble, mirabel, alm. haeg,
benved, kvalkved, rgd-el og eg. Vildthegn og paddehegn vil blive etableret med udgangspunkt i
Vejdirektoratets vejledning for hegning (Vejledning - Hegning langs veje - Anlaeg og planleegning.
Vejregel. Vejdirektoratet. 2011).

Forventet effekt
Med de beskrevne afveergeforanstaltninger vurderes projektet ikke at medfgre veesentlige
pavirkninger.
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Kort over natur, bilag IV-arter og afveergeforanstaltninger (nord)
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FIGUR 3.19 Kort over natur, bilag IV-arter og afveergeforanstaltninger (nord)
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FIGUR 3.20 Kort over natur, bilag IV-arter og afveergeforanstaltninger (nord)

¥
oo &Y'/ 5km

p—7

S m §3 beskyttet so

{— Greenseflade

\Herlufiille: &

/)

< - Brunflagermus

Afvarge
= \/ildthegn

B

i Interesseomrade for vandhuller
Interesseomrade for ny natur

------- §3 beskyttede vandigb

m §3 beskyttet eng
m §3 beskyttet mose

\ X §3 beskyttet overdrev

N0 §3 beskyttet strandeng

~—= Faunapassager B
® Markfirben

Flagermus arter

S

- Dveergflagermus
- Sydflagermus
|:I Troldflagermus

- Vandflagermus

N 1:10.000

1\ [J 05

166

IMPLEMENTERINGSREDEG@RELSE > NATURBESKYTTELSE



t over natur, bilag IV-arter og afveergeforanstaltninger (nord)
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Kort over natur, bilag IV-arter og afveergeforanstaltninger (nord)
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Kort over natur, bilag IV-arter og afveergeforanstaltninger (nord)
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Kort over natur, bilag IV-arter og afveergeforanstaltninger (nord)
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FIGUR 3.25 Kort over natur, bilag IV-arter og afveergeforanstaltninger (nord)

B

/ /
| AN

Fladsa_Lgjed

Myrub Emg/have ;

DATIKET

e
—

%

Interesseomrade for ny natur
§3 beskyttede vandigb

m §3 beskyttet eng
i m §3 beskyttet mose

! \\\\\ §3 beskyttet strandeng
m §3 beskyttet so

Faunapassager B
Graenseflade
Markfirben

Flagermus arter

- Brunflagermus
- Dveergflagermus
’ - Sydflagermus
|:| Troldflagermus

- Vandflagermus
1L Y

7

1Enggarden

T

[/

N 1:10.000

1\ [

IMPLEMENTERINGSREDEG@RELSE > NATURBESKYTTELSE

171



FIGUR 3.26 Kort over natur, bilag IV-arter og afveergeforanstaltninger (nord)
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FIGUR 3.27 Kort over natur, bilag IV-arter og afveergeforanstaltninger (nord)
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FIGUR 3.28 Kort over natur, bilag IV-arter og afveergeforanstaltninger (nord)
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Kort over natur, bilag IV-arter og afveergeforanstaltninger (nord)
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Kort over natur, bilag IV-arter og afveergeforanstaltninger (nord)
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FIGUR 3.31 Kort over natur, bilag IV-arter og afveergeforanstaltninger (syd)
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over natur, bilag IV-arter og afveergeforanstaltninger

FIGUR 3.33 K
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over natur, bilag IV-arter og afveergefor

FIGUR 3.34
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FIGUR 3.36 K
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FIGUR 3.37 Kort over natur, bilag IV-arter og afveergeforanstaltninger
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FIGUR 3.40 Kort over natur, bilag IV-arter og afveergeforanstaltninger
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FIGUR 3.41 K
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FIGUR 3.42 Kort over natur, bilag IV-arter og afveergeforanstaltninger (syd)
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3.2

3.2.1

LANDANLZAG (SYDMOTORVEJEN SAKSK@ZBING — RODBYHAVN)

Abningen af en fast forbindelse over Femern Bzelt med de deraf fglgende aendringer i trafikken pa
Sydmotorvejen med starre spredning over dagnet og flere tunge kgretgjer vil have en pavirkning
af dyrelivet langs motorvejen som beskrevet i VVM-redeggrelsen (Vejdirektoratet 2012).

Ved kortleegning af naturen langs Sydmotorvejen har fokus veeret rettet mod dyr beskyttet af EU’s
habitatdirektiv og -fuglebeskyttelsesdirektiv. Der er udfart kortlaegning af naturomrader, padder,
krybdyr, insekter og flagermus i 2010.

Der er ikke fundet veesentlige plantesamfund og plantearter eller lokaliteter med potentiale for
sjeeldne eller radlistede svampearter omkring Sydmotorvejen. Ligeledes bergres Natura 2000-
omrader eller omrader beskyttet af Naturbeskyttelseslovens § 3 ikke.

Artsbeskyttelse

Bilag IV-arter
Det forggede trafik pa Sydmotorvejen vurderes at pavirke arter af padder og flagermus.

Markfirben, Stor keerguldsmed, grgn mosaikguldsmed, lys skivevandkalv og bred vandkalv er
eftersggt langs motorvejen, men ikke fundet.

Padder

Status/eksisterende forhold

Padder langs Sydmotorvejen er intensivt undersggt i et baelte p& 200 meter pd hver side af
motorvejen. Undersggelser af padder har omfattet mellem et og tre besgg i vandhuller fordelt
over perioden marts - august 2010.

Undersggelsen har fokuseret pa bilag IV-padder, men andre padder er ogsa registreret. Ved
feltarbejdet er der indsamlet oplysninger om arter og antal i forskellige livsstadier (aeg, larver,
voksne). De kvantitative forekomster for hver art er yderligere vurderet pa en simpel tredelt skala.

| alt er fire arter springpadder (gren frg, spidssnudet fr@, spring fra og skrubtudse) og to arter
halepadder (lille og stor vandsalamander) fundet i omradet langs motorvejen.

Pavirkninger
Levesteder for Bilag IV-arterne, stor vandsalamander og springfrg er knyttet til vandhuller i
omradet ved Sakskgbing og omradet ved Hillested og Hared.

Moseomraderne ved Maribo Ngrresg og to vandhuller ved Hunseby ligger sa langt fra
motorvejen, at de ikke vil blive pavirket.

Afveergeforanstaltninger

Vest for Sakskgbing A (km 133,1) ligger et paddevandhul med bilag IV-arterne stor
vandsalamander, spidssnudet frg og springfra. Vigtigst er forekomsten af spidssnudet frg, da der
er tale om en lille og helt isoleret bestand, som vil veere sarbar over for selv sma pavirkninger. Det
vurderes, at bestanden sikres bedst muligt ved etablering af et nyt vandhul leengere veek fra
motorvejen (km 133,1), men stadig i tilknytning til den hesteafgreessede eng.

I omradet omkring Hillested og Hared (km 145,1-145,6) findes en reekke vandhuller vest for
motorvejen med bestande af bilag IV-arterne springfrg og stor vandsalamander. Hovedparten af
omradets ynglebestand af springfrg holder til i et vandhul ca. 250 m vest for motorvejen. Det
vurderes, at bestanden bevares bedst ved oprensning og rydning af treeveekst i 3 vandhuller
leengere mod vest, saledes at springfraerne veelger disse vandhuller som ynglelokaliteter og
artens yngle- og rastesteder derved flyttes leengere veek fra motorvejen.

Omkring Bggelundgard (km 146,3-146,7) rummer vandhullerne store bestande af bilag IV-arterne
stor vandsalamander og springfrg. PAa dette sted er det ikke umiddelbart muligt at skabe
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forbedringer for bestandene leengere mod vest. Derfor opseettes 400 m paddehegn langs
motorvejens vestside med henblik pd at undgd gget dadelighed pd grund af den ggede
trafikmeengde. Paddehegnet skal veere 50 cm hgijt, da det skal fungere for springfrg.
Opseetningen af paddehegn falger vejledningen Hegning langs veje (Vejdirektoratet, 2011a).

FIGUR 3.47 Placering af afveergeforanstaltninger

“Sakskgbing

ol| <Hared 4 — == Paddehegn
Hillested )
Pleje af vandhul
/ Sonderso . pratyand
; Erstatningsvandhul
.\ ‘ ®  (omtrentlig placering)
L7 | / s%,, Afvaergebeplantning flagermus

= 4 ‘
) I ‘ ) — e ___ Tor passage langs
- 1l J \ ‘ Sakskebing A

Note: For neermere detaljering af kortet henvises til VVM-redeggrelsen (Vejdirektoratet 2012)

Forventet effekt

De beskrevne afveergeforanstaltninger langs Sydmotorvejen mellem Sakskgbing og Radbyhavn
med fokus pa padder beskyttet af EU’s habitatdirektivs bilag IV vurderes at kompensere og
afvaerge negative pavirkninger af den ggede trafik pA Sydmotorvejen sdledes, at omradernes
gkologiske funktionalitet for arterne opretholdes.

Tidsplan

Etableringen af det nye vandhul vest for Sakskebing A og oprensning af de 3 vandhuller omkring
Hillested og Hared samt paddehegnet ved Bggelundgard sker minimum 2 ar fgr den faste
forbindelse over Femern Bzelt dbner for trafik.

Flagermus

Status/eksisterende forhold

Sydmotorvejen passerer igennem et af de vigtigste omrader for flagermus i Danmark. De truede
arter, bredgret, brandts, frynse- og damflagermus, forekommer her p& nogle af de ganske fa
stabile ynglepladser i Danmark.

Kortleegningen af flagermus har stort set fulgt en korridor p4 200 meter pa hver side af den

eksisterende vej. | enkelte tilfeelde er der Iyttet uden for korridoren, hvor vigtige
landskabselementer for flagermus, som f.eks. sger, skove og store garde, kan antages at have
seerlig betydning for flagermusbestanden i omradet. Kortleegningsmetoderne falger

anbefalingerne i vejledningen "Flagermus og sterre veje — registrering af flagermus og vurdering
af afveergeforanstaltninger” (Vejdirektoratet 2011b).
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Motorvejen passerer igennem omrader ved Sakskebing og Maribo med teette bestande af en
reekke arter af flagermus. Ledelinjerne i landskabet er knyttet til levende hegn, vandlgb, alléer,
broer og underfaringer.

De 10 flagermusarter, der er registreret langs motorvejen, er saledes ogsa observeret i omradet
udenfor undersggelseskorridoren. Ledelinjerne er repraesenteret ved langsgdende og
tveergdende plantninger anlagt efter de principper der er udteenkt af C. Th. Sgrensen.

Pavirkninger

Hele omradet syd for Sakskgbing og langs Sakskgbing A er sammen med Holmeskov Dyrehave
og Krenkerup Gods af national betydning for en reekke flagermusarter, herunder bredgret
flagermus. Beplantningen langs sydsiden af motorvejen er meget dben og medfarer risiko for
trafikdrab af flagermus. Pa andre delstreekninger langs motorvejen er der ogsa ufuldsteendige
ledelinjer.

Ufuldsteendige ledelinjer og en forgget trafikintensitet, samt en langsom tilveekst af nyplantninger
vil for flagermus fa den langtidsvirkning, at mulighederne for krydsning af motorvejen vil blive
forringede og trafikdrabene stigende hvilket vil pavirke bestandene negativt.

Afveergeforanstaltninger

Langs sydsiden af motorvejen omkring Sakskgbing A udbygges den eksisterende bevoksning
med hjemmehgrende buske og smatreeer pa en ca. 400 m lang straekning (km 132,0-132,4), for
at sikre at flagermusenes flyvehgjde er sa hgij, at risikoen for pakarsler mindskes. Pa nordsiden
bibeholdes den nuveerende skovbevoksning.

Omradet mellem Maribo og Binnitse rummer bestande af dvaergflagermus, bredgret flagermus,
samt en ubestemt Myotis art, som alle er afhaengige af at folge ledelinjer i landskabet. Ved at
plante relativt hgje buske og traeer teet pd motorvejen ved Feelleshavevej (km 145,2) og
Binnitsevej (km 147,8) vurderes det, at flagermusene vil passere relativt hgjt over motorvejen og
derved nemmere undga trafikken.

Afvaergeforanstaltninger for flagermus fremgar af figur 3.47.

Forventet effekt

De beskrevne afvaergeforanstaltninger (beplantninger) langs Sydmotorvejen mellem Sakskabing
og Radbyhavn med fokus p& flagermus, som alle er beskyttet af EU’s habitatdirektivs bilag IV,
vurderes at kompensere og afveerge negative pavirkninger af den foregede trafik pa
Sydmotorvejen, sdledes at omradernes akologiske funktionalitet for arterne opretholdes.

Tidsplan

Etableringen af de nye beplantninger til flagermus ved Sakskgbing A, ved Feelleshavevej (km
145,2) og Binnitsevej (km 147,8) anleegges i efteraret 2015-efteraret 2016, da funktionen af
afveergeforanstaltningen afhaenger af, hvor lang tid beplantningen har til at vokse.

@vrige arter
Pattedyr

Status/eksisterende forhold

| omradet er der i fglge Dansk Pattedyratlas registreret falgende pattedyr: Pindsvin, almindelig
spidsmus, dveergspidsmus, vandspidsmus, muldvarp, hare, vildkanin (udsat), egern, raev, laekat,
brud, husmar, greevling, dadyr og radyr. En reekke sméagnavere er ligeledes almindelige i
omréadet.

En reekke levende hegn findes pa hver side af motorvejen og flere steder udggr motorvejen et
brud pa ledelinjer i landskabet. To spredningskorridorer af regional betydning krydser motorvejen
henholdsvis ved Sakskgbing A og Maribo Ngrresg. De udger en meget veesentlig del af den
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3.3

3.3.2

biologiske "infrastruktur” pa Lolland og er med til at sikre en gkologisk sammenhaeng imellem
naturomrader péa Lolland.

Pavirkninger

Forlgbet af Sakskgbing A er en vigtig gkologisk korridor og ledelinje, der forbinder naturomrader
syd og nord for motorvejen. En forgget trafikintensitet paA Sydmotorvejen vil betyde, at de vilde
dyrs muligheder for krydsning af motorvejen vil blive forringede.

Afveergeforanstaltninger
Da Sakskabing A er en vigtig gkologisk korridor og ledelinje, der forbinder naturomréder syd og
nord for motorvejen, men der ikke er banketter til padder og mindre pattedyr i det bygveerk, som
leder Sakskabing A under motorvejen, etableres der sidehaengte banketter i underfgringen af
Sakskgbing A (km 132)

Forventet effekt

Banketter i det bygveerk, som leder Sakskagbing A under Sydmotorvejen vil sikre
passagemulighederne for padder og mindre pattedyr og dermed opretholdes Sakskabing A som
en spredningskorridor af regional betydning. Dermed sikres en gkologisk sammenhaeng imellem
naturomrader p& tveers af motorvejen.

Tidsplan
Etableringen af banketterne i Sakskgbing A sker minimum 2 &r fgr den faste forbindelse over
Femern Beelt abner for trafik.

KYST TIL KYST-PROJEKTET

Afgraensning
Denne del af implementeringsredeggrelsen omhandler tiltag for skabelse af ny natur til erstatning
for natur, der indrages som fglge af anleeg og drift af kyst til kyst-projektet.

Omraderne, der inddrages midlertidigt i anleegsfasen, omfatter i hovedtraek tunnelelementfabrik
med arbejdshavn, tunnelarbejdspladser til etablering af tunnelportal og ramper,
anleegsarbejdspladser til etablering af motorvej, tilslutningsveje, jernbane og betalingsanlaeg samt
camp til arbejdsstyrken.

De permanente anlaeg vil pa Lolland i hovedtraek leegge beslag pa arealer til tunnelportal og
rampe samt til betalingsanlaeg, ny motorvej, tilslutningsveje og ny jernbane.

| forbindelse med uddybningsarbejder pa det marine omrade vil opgravede jordmaterialer blive
nyttiggjort til etablering af et nyt landomrade ud for Lollands kyst. Det nye landomrade vil foruden
anvendelse til rekreative formal ogsa blive udnyttet til skabelsen af ny natur, der forbedrer
forholdene for dyr og planter, hvorved der skabes et stgrre sammenhaengende naturomrade
sammenlignet med det, der eksisterer i dag.

Redegarelsen omfatter desuden tiltag, der afveerger forstyrrelser og gdelaeggelser pad dyr og
planter, som kan opsta som falge af nye barrierer i landskabet som falge af anlaeg af ny motorvej
og ny jernbane.

Implementeringsredeggrelsen omhandler projektomrader i omgivelserne til anleegsarealerne, som
etableres og udvikles til ny natur for at opretholde den gkologiske funktionalitet og sikre
beskyttede naturtyper samt tilvejebringe nye egnede yngle- og rasteomrader for beskyttet fauna.

Forvaltning af bilag IV-arter pa Lolland
Dette afsnit beskriver, hvilke yngle- og rasteomrdder for beskyttede arter i henhold til

naturbeskyttelseslovens bilag 3, jf. habitatdirektivets bilag IV, der nedleegges midlertidigt eller
permanent som konsekvens af kyst til kyst-projektet.
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Derudover beskrives det, hvilke afveergeforanstaltninger, der etableres for at sikre, at de arter, der
skal beskyttes, ikke skades eller forstyrres.

Ud over den nye natur etableres, som en del af kyst til kyst-projektet, et nyt landomrade ud for
Lollands kyst. Med det nye landomrade forgges naturindholdet i omradet, saledes at et vaesentligt
starre og sammenhaengende naturomrade med yngle- og rasteomrader for de beskyttede arter
opnas.

Endelig vil der blive etableret nye vandhuller i slutningen af anleegsfasen i omradet, hvor
tunnelelementfabrikken er placeret. Omradet hvor tunnelelementfabrikken placeres vil efter
anleegsfasen saledes udggre et egnet yngle- og rasteomrade for de beskyttede arter.

Yngle- og rasteomrader for bilag IV-arter

Der er gennemfgrt en omfattende kortlaegning og feltundersggelse af yngle- og rasteomrader for
bilag IV-arter i hele undersggelsesomraddet omkring projektet i forbindelse med
miljgundersggelserne i 2009 - 2011. Miljgundersggelserne er lagt til grund for VVM-
redeggrelsens beskrivelse af de eksisterende forhold.

For fglgende bilag 1V-beskyttede paddearter er der fundet yngle- og rastelokaliteter, som vil blive
pavirket af kyst til kyst-projektet:

e Grgnbroget tudse

e Springfrg

e Spidssnudet frg

e Stor vandsalamander

Figur 3.48 viser yngle- og rastelokaliteterne for de fire arter i omradet og de lokalitetsbetegnelser
naer arbejdsarealer og tekniske anleeg.
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FIGUR 3.48 Yngle- og rasteomrader for bilag IV-beskyttede padder i omradet omkring projektet
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| det omrade, der er undersggt som led i kyst til kyst-projektet, er der desuden fundet flagermus
og natlyssveermer, som ogsa er beskyttet af habitatdirektivets bilag IV.

De arter af flagermus, der er fundet, er vandflagermus, sydflagermus, pipistrelflagermus,
dveergflagermus, troldflagermus og brunflagermus.

Disse arters yngle- og rasteomrader pavirkes ikke af anlaegsarbejdet eller i driftssituationen, da
omréderne ligger uden for arealerne, som anvendes i bade anlaegs- og driftsfasen.

Der er derfor ikke behov for at udfgre afvaergeforanstaltninger for yngle- og rasteomrader for
disse arter.

Natlyssveermer er i forbindelse med VVM-undersggelserne observeret pa baneterreenet ved
Redbyhavn. Bestanden pavirkes ikke af anleegsarbejdet eller i driftssituationen, da den del af
baneterreenet, hvor natlyssveermer er fundet, ligger uden for arealerne, som anvendes i bade
anlaegs- og driftsfasen. Der er derfor heller ikke behov for at udfgre afvaergeforanstaltninger for
yngle- og rasteomréder for denne art.

| det felgende gennemgas de arter, hvis yngle- og rasteomrader vil blive pavirket af kyst til kyst-
projektet mere detaljeret.

Det bemaerkes, at der som afveergeforanstaltning er projekteret 23 nye vandhuller. Etableringen
af disse vil veere tilstreekkeligt til at sikre, at den gkologiske funktionalitet opretholdes for, at bilag
IV-arter ikke forstyrres, og at arternes yngle- og rastepladsernes samlede funktionalitet ikke
beskadiges eller gdeleegges. Der henvises til VVM-redeggrelsens kapitel 18 Bilag IV-arter for
baggrunden for denne vurdering.

Der projekteres derudover yderligere 14 - 17 nye vandhuller som yderligere foranstaltninger.
Etableringen af disse vil, desuagtet deres endelige antal, forbedre forholdene for bilag IV-arter i
forhold til forholdene i dag.
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Padder
For padder udggr vandhuller og vadomrader yngleomrader. Tilstedeveerelsen af egnede
vandhuller er kritisk for paddernes succes i et omrade.

Rasteomrader er for padder knyttet til de omkringliggende omrader ved vandhuller eller
vadomrader. Kravene til biotoper i rasteomraderne varierer fra art til art, ligesom artens mobilitet
stiller forskellige krav til neerhed af egnede rasteomrader ved yngleomraderne.

Status
Yngle- og rasteomrader for grgnbroget tudse. Der er fundet to yngleomrader for grgnbroget
tudse, som vil blive pavirket ved anleegsarbejdet og/eller i driftssituationen:

¢ |-008a vandhul, (figur 3.48), isoleres delvist mellem tunnelportalen og den eksisterende
jernbane og motorvej

o L-016 fersk eng, (figur 3.48), kun yngleomrade i vade saesoner, engen inddrages i anleegsfasen
Den veesentligste bestand er knyttet til lokalitet L-008a (figur 3.48).

Grgnbroget tudse raster i mange forskellige strukturer, herunder ogsd menneskeskabte som
f.eks. jordhuller, stenbunker, fundamenter og inde i bygninger og drivhuse (Sggaard og Asferg,
2007). Rastelokaliteter i omradet er knyttet til kystdiget og jernbaneterraenet ved Rgdbyhavn.

Grgnbroget tudse har et vandringspotentiale pa op til 4,5 km fra ynglevandhullet og raster og
fouragerer derfor i et forholdsvis stort opland sammenlignet med andre paddearter (COWI
2013b).

Ynale- og rasteomrader for springfra

Der er fundet et yngleomrade, der nedleegges, og et yngleomrade, der isoleres, for springfra som
folge af placering af tunnelelementfabrikken, og som derfor pavirkes i forbindelse med
anleegsfasen.

¢ L-016a, vandhul pa fersk eng L-016 inddrages (figur 3.48)

¢ |-023a, vandhul ved Strandholmgard isoleres delvis, det vil sige reduceret adgang til
rastelokaliteter

Springfrg vandrer op til 750 m fra ynglelokaliteten.

Egnede rasteomrader ved ynglevandhullerne udgeres af den ferske eng L-016, de levende hegn
ved engen og langs markerne mod Strandholmgard og haven ved Strandholmgard, L-911.
Derudover kan vandhullet L-016a fungere som rasteomrade ved overvintring.

Yngle- og rasteomrader for spidssnudet frg
Der er fundet et yngleomrdde for spidssnudet frg inden for anlaegsomradet, som pavirkes i
forbindelse med anleegsfasen.

¢ L-005a, vandhul isoleres delvist mellem tunnelportalen og den eksisterende jernbane og
motorvej (figur 3.48)

Spidssnudet frg har et vandringspotentiale pa omkring 600 m fra det vandhul, der fungerer som
yngleomrade.

Bredzonen omkring vandhullet samt fredskovsomradet og vadomradet mellem renseanlaegget og
baneterreenet ved Rgdbyhavn er egnede rasteomrader for spidssnudet frg omkring det
registrerede yngleomrade.

Yngle- og rasteomrader for stor vandsalamander
Ved etablering af den nye motorvej inddrages et yngleomrade for stor vandsalamander;

¢ |-063a, vandhul, nedleegges permanent. Lokaliteten er beliggende i den blivende ny motorvej,
(figur 3.48)
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Stor vandsalamander har et forholdsvis begraenset vandringspotentiale sammenlignet med andre
padder og beveeger sig op til 350 m fra ynglelokaliteten.

Med hensyn til rasteomrader er arten relativt ukritisk, idet den foruden skov opholder sig i bunker
af grene, breedder og sten samt udhuse og keeldre. Rasteomrader findes rundt om
ynglevandhullet i haven til garden, hvor vandhullet befinder sig, samt bredzonen omkring et
naerliggende forsinkelsesbassin beliggende op ad den eksisterende jernbane.

Afveergeforanstaltninger

| det falgende beskrives de afveergetiltag, der implementeres for at imgdega forstyrrelse og skade
af bilag IV-arterne og sikre tilstraekkeligt med yngle- og rasteomrader for bilag IV-arterne til at
opretholde bestanden og den gkologiske funktionalitet for disse, saledes at gdeleeggelse og
skade af den gkologiske funktionalitet af arternes yngle- og rasteomrader undgas.

Samlet etableres 37 - 42 nye vandhuller, hvoraf de 23 vandhuller etableres p& eksisterende
arealer omkring Ragdbyhavn, 14 — 19 nye vandhuller etableres pa det nye landomrade og péa
arealet, hvor tunnelelementfabrikken er placeret under anleegsfasen, efter fabrikken er nedtaget.

Placering af vandhullerne pa eksisterende arealer, det nye landomrade, samt pé arealet, der vil
veere tilgeengeligt efter tunnelelementfabrikken er nedtaget, er vist pa figur 3.49.

De skraverede omrader omkring vandhullerne viser det mulige areal for alternative placeringer for
vandhullerne, hvor der opnas samme gkologiske funktionalitet, som ved placeringen vist med
punkter.

Ud over de nye vandhuller etableres der bl.a., for at forbedre rasteomraderne, fglgende lysdbne
natur (figur 3.49)

e 44 ha lysdben natur i Saksfjed Inddeemning
e 16 ha lysadben natur vest for Hyldtofte @stersgbad

¢ 1,5 ha mose vest for Hyldtofte @stersbad
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FIGUR 3.49 Placering af nye vandhuller. Skraverede arealer viser alternative placeringer for
vandhuller, hvor det vurderes, at der kan opnds samme gkologiske funktionalitet

)
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e Faunapassager
Alternativt areal til nye vandhuller
Vandhuller pa landopfyldning
m efter tunr
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Anlaegsfasen
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Beskyttede naturtyper
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l:] Overdrev
I:l Strandeng
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Vandleb

Ved placering af vandhullerne pa eksisterende arealer (ekskl. det nye landomrade) er der taget
hensyn til felgende kriterier:

o Etableres naer eksisterende yngleomrader for bilag IV-padder
Etableres neer egnede rastelokaliteter, men som udgangspunkt udenfor § 3-beskyttede arealer

o Etableres i sammenhaeng med det nye landomrade (figur 3.49)

o Etableres pa arealer, der i dag har lav naturveerdi, men hvor der etableres ny lysdben natur
som en del af projektet

¢ Etableres nzer egnede vandringskorridorer (dige, vandlgb, leehegn og jernbaneskraninger)
o Etableres i en sadan afstand fra stgrre veje, at risikoen for trafikdrab af padder minimeres

Vandhullerne udformes, sd de er egnede ynglelokaliteter for alle de fire arter af bilag IV-
beskyttede padder, der uden afveergeforanstaltninger ville blive pavirket af projektet.
Vandhullerne etableres efter folgende paradigme:

« Starrelsen pa de enkelte vandhuller varieres mellem 200 - 800 m?i vandfladen
¢ Vandhullerne vil have en svag bredhaeldning, minimum 1:5 og op til 1:20

¢ Ved fire af vandhullerne (vandhul 1, 5, 6 og 8) udlaegges sten med en diameter pa ca. 30 cm i
et 25 m? stort omrade ved brinken og ud i vandhullet for at variere bredzonen og til en hvis grad
forhindre tilgroning med tagrar og siv

¢ Ingen skyggende beplantning
¢ Ingen udsaetning af andre dyr (f.eks. krebs og fisk)

e Under 500 m til neermeste andet vandhul
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¢ Fugtig randzone, der pa sigt kan udvikle sig til eng eller mose. Arealet plejes (graesses eller
slas)

¢ Ved vandhul 11, 17 og 18 etableres en eller flere stenbunker eller bunker med
treestammer/grene i randzonen for at skabe rastelokaliteter for padder, seerligt for stor
vandsalamander

Vandhullerne opdeles i tre vandhulstyper, som er beskrevet nedenfor.

Vandhulstype A, med et dybt parti

Vanddybden vil vaere under 0,6 m i stgrstedelen af vandhullet, men der etableres et dybt parti
med en vanddybde pa op til 1,2 m. Vandhulstypen kan vaere ynglevandhul for paddearter, der er
afheengige af, at der star vand i vandhullet &ret rundt (spidssnudet frg, springfrg og stor
vandsalamander).

Vandhulstype B, som delvist udtarrer

Vanddybden vil i starstedelen af vandhullet vaere under 0,6 m og opdeles, sd der er helt
lavvandede omrader og et omrdde med en vanddybde pa op til 1,0 m. Vandhulstypen kan
fungere som ynglevandhul for alle paddearter, altsd bade grenbroget tudse, springfrg,
spidssnudet frg savel som stor vandsalamander.

Vandhulstype C, der helt udtgrrer periodevist

Vanddybden vil i hele vandhullet veere under 0,6 m med store lavvandede partier. Vandhulstypen
er seerligt udformet til at veere ynglevandhul for grgnbroget tudse, da den lave vanddybde
vurderes at medfgre hgjere vandtemperatur og dermed hurtige udvikling af haletudserne.
Vandhulstypen vurderes dog ogsa at kunne veaere yngleomrade for andre padder.

Pa figur 3.49 er vist, hvilke vandhulstyper der etableres pa de eksisterende arealer.

| tabel 3.50 er vist en oversigt over vandhullerne.
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TABEL 3.50 Oversigt over placering af vandhul 1 - 23, stgrrelse, type af vandhul og arter der
gavnes

: Starrelse Arter der gavnes
Nr. | Om placeringen Vandhuls
pacTe m?2 WP GBT | SPF | SSF | SV
Ta=t pa § 3 eng og dige, indgari
1 p g ugcig 9 400 A X X X
kade af vandhuller omkring
2 | Hyldtofte @stersobad. Ligger pa 400 B X X X X
areal, der udlazgges til ny lysaben
3 natur. 400 B X X X X
4 Indgar i kaade af vandhuller syd om 400 B X X X X
Hyldtofte @stersebad ogud i
5 | Natura 2000 omrade nr. 173 400 B X X X X
6 @st for Hyldtofte @stersebad, naer 800 C X
— § 3 strandeng. P4 areal, der
udlazgges til ny lysaben natur. Vil
7 knytte paddebestandene sammen 800 ¢ X
med det nye landomrade.
L Mellem jembaneterraen og 800 ¢
9 | tunnelportal — styrker bestanden i 400 B X X X
10 | omrade med isolerede vandhuller. 200 B X X X
Nord for Hyldtofte @stersebad
11 | forbinder vandhuller vest og est for | 400 B X X X X
Hyldtofte @stersebad
12 | @st for Ringsebolle Mose, nasr 400 B X X X X
Kirkenorslebet
13 400 B X X X X
Nzer Ringsebslle Mose i naturlig
14 lavning 600 B X X X X
15 | Naer Byhave Skov, tat pa egnet 400 A X X X
vandringskorridor langs
T Kirkenorslebet 200 A X X X
Vandhulleme skal forbinde
o eksisterende med vandhul nr. 12- o A % 2 %
18 16. Der etableres rastelokaliteter i 400 A X X X
randzonen
19 400 B X X X X
2 Taet pa eks. ynglebestande og § 3 e B X X % X
strandeng. Vurderes at knytte
! paddebestandene sammen med de o z X 2 A X
2 | Mve landomrader. 400 c X
23 400 c X

Note: Oversigt over placering af vandhul 1 - 23, starrelse, type af vandhul og arter der gavnes

Specielt for vandhul 1 - 7 etableres disse pa de samme arealer, som den lysdbne natur etableres
pa, hvorved der etableres yngleomrader i sammenhaeng med arealer, der kan fungere som
rasteomrader for bilag IV-padderne.

De fgrste 10 vandhuller etableres inden de eksisterende nedleegges. Den gkologiske
funktionalitet er sikret idet, der kun nedlaegges seks eksisterende vandhuller de fgrste seks
méaneder efter anleegsarbejderne gar i gang. Kun ét af de eksisterende vandhuller, samt et
engareal, L-016 (figur 3.48), er yngleomrader for bilag IV-arter (grgnbroget tudse og springfra).
Derved er det sikret, at der er nye yngleomrader til de arter, der pavirkes.

| bilag 1 — Implementeringsredeggrelse (2015), afsnit 3 er vist, hvordan de forskellige
yngleomrader for de tilstedeveerende bilag IV-padder understgttes af omkringliggende
rasteomrader, saledes at den gkologiske funktionalitet er sikret.
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I anden halvdel af anleegsfasen etableres 14 - 19 vandhuller p& den nye landopfyldning, samt p&
det areal, hvor tunnelelementfabrikken har veeret efter nedtagning. Vandhullerne etableres som
vandhulstype A, B og C, som vist i tabel 3.51.

TABEL 3.51 Oversigt over placering af vandhuler i anden halvdel af anleegsfasen (14 - 19

vandhuller i alt), starrelse, type af vandhul og arter der gavnes

Arter der gavnes

Storrel
Placering og antal :"e se Vandhulstype

m GBT | SPF | ssF | sv
Landopfyldning vest, ud for
Bredfjed og Lalandia, 3-7 400-800 | BogC X X X X
vandhuller
Landopfyldning ost, mellem
Redbyhavn og tunnelportal, 3 400-800 | BogC X X
vandhuller
Landopfyldning ast, ast for 400-800 | BogC X X X X
tunnelportal, 3 vandhuller
Areal efter nedtagning af 400-800 | A BogC X X X X
funnelelementfabrik, 6 vandhuller ) ’ 9

Seerlige tiltag i forhold til yngle- og rasteomrader for grenbroget tudse

De grgnbrogede tudser, der opholder sig inden for projektomradet vil, hvis anlaegsfasens
begyndelse starter i perioden 1. april til 1. september blive indfanget og flyttet ud af omradet til de
nye vandhuller 2 og 3 vest for og vandhul 6 og 7 gst for Hyldtofte @stersgbad. Vandhullerne 6 og
7 etableres vinter 2014-15, vandhul 2 og 3 etableres foraret 2015, og en eventuel flytning sker
forar og sommer, inden anlaegsarbejderne gar i gang. Safremt anleegsfasen starter uden for dette
tidsrum, foretages ingen indfangning og flytning, idet tudserne da har forladt vandhullerne i
projektomradet, og projektets opstart derfor ikke vil kunne pavirke tudserne.

Figur 3.52 viser forholdene for grgnbroget tudse i anlaegsfasen for kyst til kyst-projektet.

Pa de eksisterende arealer uden for projektomradet bliver samlet etableret 18 nye vandhuller (18
ud af i alt 23 nye vandhuller) fgr anlaegsfasen og i lgbet af fgrste halvdel af anleegsfasen. Disse
vandhuller vil udggre nye yngleomrader for grenbroget tudse.

Fem af de nye vandhuller er udformet seerligt til granbroget tudse med store lavvandede partier,
der kan udtarre periodevist (vandhulstype C). 13 nye vandhuller er udformet til at gavne bade
grgnbroget tudse og andre paddearter (vandhulstype B, der udtarrer delvist — (tabel 3.50).

Pa figur 3.52 er vist den grgnbrogede tudses mulige vandringsafstand.

Inden for vandringsafstanden forekommer der rigelige rasteomrader for grgnbroget tudse i form af
kystdiger, stenbunker, bygninger mv., saledes at den grenbrogede tudse ikke forstyrres eller
skades under anleegsfasen i forbindelse med vandring mellem rasteomrader. De nye
ynglevandhuller ligger neer kystdiget og vandlgb, der vil fungere som rasteomrader og
vandringskorridorer.

Med den planlagte etablering af nye vandhuller kan den gkologiske funktionalitet, og bestanden
af granbroget tudse opretholdes i hele anleegsfasen for kyst til kyst-projektet.

204 IMPLEMENTERINGSREDEG@RELSE > NATURBESKYTTELSE



FIGUR 3.52 Fremtidige ynglelokaliteter samt vandringsafstand for grgnbroget tudse i
anlaegsfasen for kyst til kyst-projektet
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Note: Eksisterende ynglevandhuller er vist med blat, fremtidige ynglevandhuller specielt udformet til grgnbroget
tudse med radt (vandhulstype C udtarrer periodevist), vandhuller til bade grenbroget tudse og andre padder
med gult (Vandhulstype B, udtarrer delvist). | 2011 og 2012 har Lolland Kommune etableret vandhuller til
legfra, der ogsa kan gavne grenbroget tudse, de er vist med lilla

Nar landopfyldningen er etableret, og tunnelelementfabrikken er nedtaget, etableres yderligere 14
- 19 vandhuller, hvilket styrker bestanden af grenbroget tudse yderligere. Vandhullerne vil blive
etableret som vandhulstype B og C.

Tre af vandhullerne pa landopfyldningen etableres mellem Rgdbyhavn og tunnelportalen (figur
3.52), sdledes at den grgnbrogede tudse kan sprede sig mod gst forbi tunnelportalen.

Derved kan der ske en udveksling af individer mellem vandhullerne, der ligger mellem
Rgdbyhavn og tunnelportalen og de vandhuller, der ligger gst for tunnelportalen. Bestanden og
den gkologiske funktionalitet sikres og styrkes saledes ogsa i driftsfasen.

Seerlige tiltag for i forhold til yngle- og rasteomrader for springfra

Springfrg vil, hvis anlaegsfasens begyndelse starter i perioden 15. februar til 1. august, blive
indfanget fra det omrade, der inddrages til anleegsfasen, og flyttet til vandhul 1 - 5. Vandhullerne
etableres fra fordr 2015 og en eventuel flytning sker forar og sommer, inden anleegsarbejderne
gar i gang. S&fremt anleegsfasen starter uden for dette tidsrum foretages ingen indfangning og
flytning, idet padderne da har forladt vandhullerne i projektomradet, og projektets opstart herefter
ikke vil kunne pavirke padderne.

Pa figur 3.53 er vist ynglelokaliteter for springfrg i anleegsfasen, hvor der er etableret 16 nye
vandhuller (16 ud af i alt 23 nye vandhuller), inden anleegsfasen begynder og i farste halvdel af
anleegsfasen.
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Pa figur 3.53 er vist den teoretiske vandringsafstand for springfra.

Alle vandhullerne etableres nzer skovomrader eller krat, der kan fungere som rasteomrader, og
de nye vandhuller er placeret, sd de bade styrker eksisterende delbestande, men ogsé gar det
muligt for arten at sprede sig til et stgrre omrade og mellem delbestandene, jf. bilag 1 —
Implementeringsredeggrelse (2015), afsnit 3.

Med den planlagte etablering af nye yngleomrader i form af vandhuller kan den gkologiske
funktionalitet og bestanden af springfrg opretholdes i hele anlaegsfasen for kyst til kyst-projektet,
da rasteomrader er lokaliseret i umiddelbar neerhed af de nye ynglevandhuller.

Néar det nye landomrade er etableret, etableres yderligere 14 - 19 vandhuller, der vurderes at
forbedre yngle- og rasteomrader for springfrg. Vandhullerne vil blive etableret som vandhulstype
B og C. Derved sikres den gkologiske funktionalitet og bestanden af springfra ogsa i driftsfasen.

FIGUR 3.53 Fremtidige yngleomrader samt vandringsafstand for springfrg i anleegsfasen for kyst
til kyst-projektet
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Note: Eksisterende ynglevandhuller for springfra er vist med blat og fremtidige med gragnt (vandhulstype A, med
dybt parti) og gult (vandhulstype B, udtgarrer delvist)

Seerlige tiltag i forhold til yngle- og rasteomrader for spidssnudet fra

Spidssnudet frg vil, hvis anleegsfasens begyndelse starter i perioden 1. marts til 1. juli blive
indfanget fra det omrade, der inddrages til tunnelelementfabrikken og flyttet til vandhul 4 og 5.
Vandhullerne etableres tidligt forar 2015, og en eventuel flytning vil ske forar og sommer, inden
anleegsarbejderne géar i gang. Safremt anleegsfasen starter uden for dette tidsrum foretages ingen
indfangning og flytning, idet frgerne da har forladt vandhullerne i projektomradet, og projektets
opstart herefter ikke vil kunne pavirke padderne.
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Der vil i alt blive anlagt 18 nye vandhuller, far anleegsfasen begynder og i farste halvdel af
anleegsfasen. Disse vandhuller fungerer som ynglelokaliteter for spidssnudet frg i anlaegsfasen.

Pa figur 3.54 er vist ynglelokaliteter for spidssnudet frg i anleegsfasen.

Vandhullerne etableres nzer vadomrdder, mose eller vandlgb, der kan fungere som
rastelokaliteter. Otte af vandhullerne ligger i naerheden af eksisterende ynglelokaliteter for
spidssnudet frg, mens resten ligger mere spredt ind i landet, da de ogsa er placeret for at gavne
springfra.

Ved at etablere nye vandhuller kan den gkologiske funktionalitet og bestanden af spidssnudet frg
opretholdes i hele anleegsfasen for kyst til kyst-projektet.

Pa arealet, der frigives efter, at tunnelelementfabrikken er nedtaget, etableres yderligere seks
vandhuller, hvoraf de tre udformes, sa de saerligt gavner spidssnudet frg (vandhulstype A, med et
dybt parti). Derved sikres den gkologiske funktionalitet og bestanden af spidssnudet frg ogsa i
driftsfasen.

FIGUR 3.54 Fremtidige ynglelokaliteter samt vandringsafstand for spidssnudet frg i anleegsfasen
for kyst til kyst-projektet
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Note: Eksisterende ynglelokaliteter for spidssnudet frg er vist med blat og fremtidige med grent (vandhulstype A,
med dybt parti) og gult (vandhulstype B, udtgrrer delvist)

Seerlige tiltag i forhold til yngle- og rasteomrader for stor vandsalamander
Pa figur 3.55 er vist yngleomrader for stor vandsalamander i anlaegsfasen.

Der bliver samlet etableret 18 nye vandhuller, der kan fungere som yngleomrader for stor
vandsalamander (tabel 3.50) hvoraf det fremgar hvilke. Ved vandhul 11, 17 og 18 etableres
stenbunker inden for randzonen (0 - 9 m fra vandkanten), der kan fungere som rasteomrade for
stor vandsalamander.
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Alle vandhullerne placeres neger skovomrader eller krat, der kan fungere som rastelokaliteter.

Stor vandsalamander findes i det meste af undersggelsesomrddet, men bestanden er
fragmenteret, idet dyrene ikke vandrer sa langt fra ynglevandhullet.

Flere af de nye ynglevandhuller ligger i naerheden af vandlgb og afvandingsgrgfter, der kan
fungere som vandringskorridorer og rasteomrader.

Ved at etablere nye vandhuller kan den gkologiske funktionalitet og bestanden af stor
vandsalamander opretholdes i bade anlaegs- og driftsfasen for kyst til kyst-projektet, da der som
felge af etableringen ogsé sikres egnede rasteomrader i tilknytning til de nye ynglevandhuller.

FIGUR 3.55 Fremtidige yngleomrader for stor vandsalamander i anlaegsfasen for kyst til kyst-
projektet
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Note: Eksisterende yngleomrader for stor vandsalamander er vist med blat og fremtidige med grant (vandhulstype
A, med dybt parti) og gult (vandhulstype B, udtgrrer delvist)

Tidsplan
Etableringen af de nye vandhuller sker i tre faser:

¢ Fase 1 —inden nedleeggelse af eksisterende vandhuller, etableres vandhullerne 1 til 10, der kan
veere yngleomrader for grgnbroget tudse, springfrg, spidssnudet frg og stor vandsalamander
(tabel 3.50). Fasen er inddelt i to etaper. Mindst 5 vandhuller anleegges vinter 2014/15, og
maximalt fem anlaegges i foraret 2015 efter vedtagelse af anlaegsloven.

e Fase 2 — i fgrste halvdel af anlaegsfasen anlaegges vandhul 11 - 23, der kan veere
yngleomrader for grgnbroget tudse, springfrg, spidssnudet frg og stor vandsalamander
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¢ Fase 3 — i sidste del af anleegsfasen etableres 14 - 19 vandhuller, der kan vaere yngleomrader
for granbroget tudse, springfra, spidssnudet frg og stor vandsalamander ved afsluttende
jordarbejder og udformning af nyt landomrade i 2021.

Effekt

Omradernes gkologiske funktionalitet for de fire arter af bilag IV-padder, der pavirkes af kyst til
kyst-projektet (gr@nbroget tudse, springfrg spidssnudet frg og stor vandsalamander), er sikret ved
etableringen af de nye yngle- og rastelokaliteter, saledes at arterne beskyttes mod forstyrrelse og
skade, ligesom funktionaliteten af arternes raste- og yngleomrader ikke beskadiges eller
gdeleegges.

Ved at variere udformningen af de nye vandhuller og optimere deres placering i forhold til egnede
rastelokaliteter sikres habitater tilpasset de arter, der pavirkes.

Placeringen af de nye vandhuller ggr det muligt for padderne at sprede sig ud pa det nye
landomrade bade vest og @st for Radbyhavn. Derudover vil de nye vandhuller vest og gst for
Hyldtofte @stersgbad medvirke til, at paddebestandene bliver gkologisk forbundne til delbestande
i Saksfied Inddeemning og Natura 2000-omradet ("Smalandsfarvandet nord for Lolland,
Guldborgsund, Bgtag Nor og Hyllekrog — Rgdsand nr. 173”).

Ved hjeelp af malrettet pleje af raste- og ynglelokaliteterne, hvor vegetationen omkring disse
enten greesses, eller der drives hgsleet, sikres det, at vandhullerne er egnede ynglelokaliteter.
Erfaringer fra overvagningsprogrammet vil blive anvendt til at monitere paddebestandene og
optimere plejen af vandhullerne samt sikre rasteomraderne.

Afveergetiltag for at undga forstyrrelse med skadelig virkning for bilag IV-arter
Padder

Status

Der kan forekomme vandrende bilag 1V-padder pa de arealer, der inddrages til arbejdsomrader,
tunnelelementfabrik og camp, iseer grgnbroget tudse, men ogsa springfrg, spidssnudet frg og stor
vandsalamander, hvilket betyder, at der er en risiko for at padderne skades af anlaegstrafik.

Afveergeforanstaltninger i anlaegsfasen

Indsamling og flytning af granbroget tudse, springfrg og spidssnudet frg

Under forudseetning af anleegsfasens begyndelse i tidsrummet 15. februar til 1. september vil der
gennem én ynglesaeson ske systematisk indfangning ved indsamling af aeg og haletudser i
vandhullerne, der inddrages, og ved opseetning af midlertidigt paddehegn rundt om
yngleomraderne inklusiv engomradet, L-016, fra april til september og paddefeelder i form af
nedsaenkede plastikspande pa indersiden af hegnet med 30 m’s mellemrum.

Spandene og paddefeelderne tjekkes dagligt for padder de fgrste to maneder, og padderne
opsamles fra spandene og flyttes til de nye vandhuller. Herefter udfgres samme operation pa
ugentlig basis, indtil paddehegnet nedtages i september.

Indsamling af aeg og haletudser i vandhuller sker to gange i lgbet af ynglesaesonen foraret 2015.

Safremt anleegsfasens begyndelse starter uden for dette tidsrum, sker ingen indfangning af
padder.

Indsamling og flytning af stor vandsalamander
Vandhul L-063 er ynglelokalitet for stor vandsalamander. Ynglevandhullet nedlaegges i
vinterhalvaret, hvor salamandrene er kravlet pa land og ligger i vinterdvale.

Ved vandhullet vil der i seesonen inden nedlaeggelse blive udlagt treeplader typisk 1 x 2 m i
leengden i august - oktober, som holder pa fugten, og som stor vandsalamander kan gemme sig
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under. Pladerne efterses jeevnligt, og i det omfang, der findes stor vandsalamander under
pladerne, flyttes disse til egnede yngle- og rasteomrader ved vandhul 1, 2 og 3.

Midlertidige paddehegn i anlaegsfasen

Der opseaettes midlertidige paddehegn rundt om produktions- og arbejdsarealerne i begyndelsen
af anlaegsfasen (figur 3.56). Dette gares for at forhindre indvandring af padder til omradet samt
muliggare udvandring fra arealet, safremt enkelte individer skulle veere blevet efterladt indenfor.

Paddehegnet etableres med en jordrampe pa indersiden af hegnet, der gar det muligt for padder
at komme ud af produktions- og arbejdsarealerne, men ikke komme tilbage ind p& omrédet.

Jordrampen udformes med en bredde p& 0,6 m, sd haeldningen pa rampen vil vaere i forholdet 1:2
i forhold til hgjden af paddehegnet og séledes ikke stejlere end, at padder kan kravle op af
rampen.

Paddehegnet udformes med en hgjde p& 30 cm, og der etableres U-formede afslutninger, ved
alle ender af hegnet, f.eks. de steder, hvor der etableres vejgennemfaringer.

De U-formede afslutninger farer padder, der vandrer langs hegnet tilbage, hvor de kom fra.

Straekninger, hvor der opsaettes paddehegn i anlaegsfasen, er vist pa figur 3.56.

FIGUR 3.56 Paddehegn i anleegsfasen. Etablering af paddehegn sker som vist i tre faser

Paddehegn i anlagsfasen

® U-formede afslutninger

—=m= Paddehegn opsat i fase 1
=m=ms Paddehegn opsat i fase 2
===+ Paddehegn midlertidig i fase 2
=m=mz Paddehegn opsaettes i fase 3
Arealinddragelse

Anleegsfasen
[ Driftsfasen

Landopfyldning
Beskyttede naturtyper
[eng
[ Mose
[ overdrev
\ Strandeng
[ se

Vandlgb

Afveergeforanstaltninger i driftsfasen

Permanente paddehegn
| driftsfasen etableres et permanent paddehegn rundt om tunnelportalen (figur 3.57).
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FIGUR 3.57 Paddehegn i driftsfasen
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Faunapassager

Samlet etableres fem faunapassager under den nye jernbane og nye motorvej. Endelig etableres
en kombineret fauna- og stipassage foran tunnelportalen. Passagerne udformes i
overensstemmelse med vejledning om fauna- og menneskepassager (Vejdirektoratets vejledning
om fauna- og menneskepassager fra 2011). Faunapassagernes placering er vist pa figur 3.58.
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FIGUR 3.58 Placering af faunapassager
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Krydsning af Neesbaek og tillab (faunapassage 1, 2 og 3)

Der etableres tre faunapassager under eksisterende motorvej, ny motorvej og Ottelundevej med
banketter langs Naesbaek og dens tillgb, der sikrer vandfgringen. Faunapassagerne udfgres med
en samlet bredde pad 5 m. Faunapassagen etableres for at sikre, at padder og mindre pattedyr
kan krydse linjefagringen.

Krydsning af ny motorvej og ny jernbane nord for betalingsanleeg (faunapassage 4 og 5)

Der etableres yderligere en faunapassage under den nye jernbane (0,5 x 0,5 m) og under den
nye motorvej (0,5 x 1,5 m) nord for betalingsanleegget. Faunapassagen etableres for at sikre, at
padder og mindre pattedyr kan krydse linjefaringen.

Passage landopfyldning gst (faunapassage 6)

Foran tunnelportalen etableres en bred kombineret sti- og faunapassage for at sikre, at padder og
mindre pattedyr kan vandre langs kysten mellem det omrade, der ligger mellem den eksisterende
jernbane og den kommende linjefaring.

Effekt

Paddehegn

Med den foresldede plan for opseetning af paddehegn vil det veere muligt at indsamle
hovedparten af padder pa anlaegsomradet, inden anleegsarbejdet gar i gang og dermed minimere
risikoen for, at padderne bliver draebt af anleegstrafik og andre anleegsaktiviteter inden for
omradet.

Hegnet vil desuden holde padderne uden for produktionsomradet i hele anleegsfasen. Den
yderligere indsamling af padder i deres ynglevandhuller inden for produktionsomradet, og nar de
patraeffes inden for omrédet, vil mindske risikoen for yderligere pavirkning af arten. Den samlede
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effekt af denne flytning af de indsamlede padder vil sikre, at bestanden af bilag 1V-padderne kan
opretholdes og at afvaerge en vaesentlig pavirkning af arterne, saledes at padderne ikke forstyrres
eller skades.

Paddehegnet vil som en del af overvagningsprogrammet blive efterset jeevnligt for at sikre, at det
virker efter hensigten. Kyst til kyst-projektet medfgrer saledes ikke forstyrrelser med skadelig
virkning for bestanden af padder i omradet.

Ved opsaetning af paddehegn i sidste halvdel af anleegsfasen, inden forbindelsen seettes i drift
forhindres padderne i at vandre ud p& motorvejen og ned i tunnelen. Opsaetningen af paddehegn
i driftsfasen vurderes at sikre, at bestanden af bilag IV-padder kan opretholdes og at afvaerge en
veesentlig pavirkning af arterne. Kyst til kyst-projektet medfgrer sdledes ikke forstyrrelser med
skadelig virkning for bestanden af padder i omradet.

Faunapassager

Ved etablering af faunapassager under motorvej og jernbane vil padder og mindre pattedyr kunne
krydse linjefaringen. Den kombinerede sti- og faunapassage foran tunnelportalen pa den gstlige
landopfyldning vil i driftsfasen kunne ggre det muligt for padder, seerligt granbroget tudse, at
vandre fra omradet mellem den eksisterende jernbane og tunnelportalen og ud pa den gstligste
del af landopfyldningen. Dermed vil der kunne ske en udveksling af individer mellem
delbestandene vest og gst for linjefaringen. 1 overvagningsprogrammet vil indgad undersggelser
af, hvilke arter der bruger faunapassagerne, og i hvor stor grad de bruger dem, samt en jeevnlig
kontrol af, at de fungerer efter hensigten.

Faunapassagerne sikrer, at bestanden af bilag I1V-arter opretholdes, og at arterne ikke forstyrres
eller skades som falge af projektet.

Flagermus

Status

Der er ikke observeret markante ledelinjer og vigtige fadesagningsomrader pa de arealer, der
inddrages til kyst til kyst-projektet. Enkelte fadesggningsomrader bliver inddraget, men de er alle
vurderet at have lille betydning for arterne i omradet, og pavirkningen er ikke-vaesentlig (VVM-
redeggrelse Kapitel 13 — Miljgvurdering — Lolland).

Ingen vigtige ledelinjer (levende hegn, traekantede vandlgb) for flagermus bliver gdelagt. Af de
strukturer, der pavirkes, er vandlgbene uden randbeplantning, og de levende hegn er smalle og
forbinder ikke naturomrader, og der findes ingen egentlige skovbryn.

Kystlinjen er ikke vurderet at vaere en vigtig ledelinje for flagermus, bl.a. pad grund af
vindeksponering. Da der ikke krydses vigtige ledelinjer, kan en vaesentlig pavirkning som fglge af
trafikdrab ligeledes udelukkes.

Afveergeforanstaltninger
Frem til faunapassagerne etableres levende hegn som ledelinjer. Dette vil ogsa gavne flagermus,
da flagermus jager langs naturlige ledelinjer.

Belysning i bade anleegs- og driftsfase vil blive tilpasset, s& pavirkninger af dyrelivet begreenses.
Der vil ikke blive opsat permanent lys langs motorvejen i det abne land, og hvor belysning er
ngdvendig, f.eks. ved betalingsanlaegget, vil der blive anvendt gult lys, som reducerer
tiltreekningen af insekter. Dermed mindskes muligheden for, at flagermus, der jager insekter,
tiltreekkes af betalingsanlaegget.

Tidsplan
Belysning af betalingsanlaeg og motorvej etableres i anden halvdel af anlaegsfasen.

Effekt
Ingen flagermus vil blive forstyrret af projektet, og flagermusenes yngle- og rasteomrader vil ikke
blive beskadiget eller gdelagt som falge af projektet.
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3.3.4 Positive effekter med hensyn til fugles aeg og reder

Der er registreret fire arter af fugle omfattet af bilag 1 i fuglebeskyttelsesdirektivet (Radets direktiv
nr. 79/409 af 2. april 1979), hvor der skal tages seerligt hensyn til beskyttelse af arternes
ynglepladser, herunder aeg og reder. | naerheden af produktionsomradet er registreret: rerhgg,
rgrdrum, isfugl og radrygget tornskade.

Ingen af disse arters ynglepladser, herunder aeg og reder, vil blive pavirket af projektet. Projektet
vil derimod medfare en reekke positive effekter for arternes aeg og reder.

Status

Rarhag
Rerhag kan blive forstyrret af stgj og menneskelig aktivitet i anlaegsfasen. | hele kystomradet
findes flere egnede ynglepladser, men arten yngler ikke i naerheden af hovedprojektet.

Der er registreret ét ynglepar i neerheden af det omrade, hvor den nye sg skal etableres i
Saksfjed Inddeemning.

Anleegsarbejdet ved etablering af sgen vurderes at kunne forstyrre dette ene ynglepar i én
seeson, men dette vil ikke kunne forstyrre eller medfgre skadelige virkninger for bestanden af
rerhgg.

Rgdrygget tornskade

Radrygget tornskade yngler i omrader vest for Strandholm Sg og @st for Syltholm Vindmgllepark,
som bliver henholdsvis helt og delvist inddraget i anleegsfasen. Arten yngler spredt i hele
kystomradet, hvor der findes flere egnede ynglelokaliteter bestdende af &bne strandoverdrev og
strandenge med spredt bevoksning af iseer tjgrn.

Da arten optreeder spredt langs store dele af kystomradet, og da der er indikationer p&, at den
ikke yngler arligt pA samme lokalitet, vurderes det, at arealinddragelsen til projektet ikke vil
medfgre forstyrrende eller skadelige konsekvenser.

Hgijst ét par vil eventuelt pavirkes ét &r, mens der fortsat vil veere store omradder med egnede
ynglelokaliteter p& arealerne omkring det omrade, der pavirkes af kyst til kyst-projektets
aktiviteter.

Etablering af nye vandhuller gst for Hyldtofte @stersgbad vurderes ikke at pavirke ynglende
redrygget tornskade, da anlaegsarbejdet foregdr om vinteren. Etablering af en ny sg i Saksfjed
Inddeemning vurderes heller ikke at forstyrre eller skade arten, da arten ikke yngler inden for
omradet ved sgen, men ude pa strandengen syd for den nye sg mere end 100 m fra den nye sg.

Rgrdrum
Rgrdrum yngler sandsynligvis i rgrskovsomraderne vest for Rgdbyhavn (i hvert fald nogle ar) og
er registreret en enkelt gang i yngletiden ved Stengard Sg gst for Radbyhavn.

Det vurderes, at rgrskoven gst for Rgdbyhavn har en for lille udbredelse til at kunne fungere som
ynglelokalitet. Rardrummens forekomst i kystomradet vurderes derfor ikke at blive pavirket
negativt ved anlaegsarbejdet.

Det kan ikke udelukkes, at rgrdrummen yngler pa strandengen syd for omradet for den nye sg gst
for Hyldtofte @stersgbad. Anlaegsarbejdet ved etablering af sgen vurderes dog maksimalt at
forstyrre ét ynglepar i én saeson og har derfor ikke forstyrrende eller skadelige virkninger for
bestanden af rardrum. Arten vil heller ikke blive forstyrret i driftsfasen, da der ikke er aktiviteter i
omraderne vest for Rgdbyhavn ved Stengard Sg, eller pa strandengen syd for omradet for den
nye sg gst for Hyldtofte @Jstersgbad.

Isfugl
Isfugl er registreret som mulig ynglefugl ved Stengdrd Sg og de nzerliggende smasger
umiddelbart gst for Rgdbyhavn.
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3.3.5

Disse smésger vil ikke blive pavirket direkte af anleegsarbejdet, og det vurderes som fglge heraf,
at isfugl ikke vil blive forstyrret eller skadet som fglge af anlaegsarbejdet. Arten vil heller ikke blive
forstyrret i driftsfasen, da der ikke er aktiviteter i omradet.

Positive effekter

Rerhag

Anlzegsarbejde i og naer mulige ynglebiotoper vil sa vidt muligt pabegyndes inden yngletiden for
at undga, at arten skreemmes veek fra aktive reder. Ved etablering af den nye sg og strandeng vil
der med tiden udvikles rgrskov, der vurderes at skabe egnede ynglelokaliteter for rarhgg.
Samtidig vil sgen skabe nye fgdesggningsomrader for rerhgg i et stort uforstyrret naturomrade,
hvor den nye s@ og den lysdbne natur omkring sgen sammenkaeder naturomrader langs kysten
med natur mere centralt i Saksfijed Inddeemning. P& den @stlige landopfyldning etableres to
holme/ger, hvor der med tiden vil kunne etableres en rarskov. Dette vurderes p& laengere sigt at
kunne skabe ynglelokaliteter for rarhgg.

Rgdrygget tornskade

Radrygget tornskade er afhaengig af store lysdbne arealer til fgadesggning og vurderes pa
leengere sigt at blive gavnet af etablering af de nye lysdbne naturarealer. Det geelder bade de
arealer, der udlaegges til natur vest og gst for Hyldtofte @stersgbad og dem, der vil blive etableret
pa den nye landopfyldning.

Rardrum
Rgrdrum vurderes pa leengere sigt at blive gavnet af etablering af den nye sg, da sgen udformes
med holme og ger, og med tiden vil der ogsa udvikle sig en rarskov i sgen.

Sgen og den lysdbne natur omkring sgen vil sammenkaede de kystneere strandenge med
naturomrader mere centralt i Saksfijed Inddeemning (mose og eng), hvilket ogsd vurderes at
gavne rgrdrummens yngle- og fadesagningsmuligheder. P& den gstlige landopfyldning etableres
to holme/ger, hvor der med tiden vil kunne etableres en rgrskov. Dette vurderes pa leengere sigt
at kunne skabe ynglelokaliteter for rardrum.

Isfugl
Isfugl vurderes pa leengere sigt at ville blive gavnet af etablering af nye vandhuller samt den nye
s@ i Saksfjed Inddeemning, da disse kan fungere som nye yngle- og fedesggningsomrader.

Tidsplan
Tidsplan for de ovenfor beskrevne tiltag er preesenteret i implementeringsredeggrelsens afsnit om
§ 3-beskyttede vandhuller og i afsnittet om § 3-beskyttet s@.

Forventet effekt

Etablering af nye naturomrader med lysaben natur samt vandhuller og en ny sg vurderes med
tiden at gavne alle fuglene i omradet omfattet af fuglebeskyttelsesdirektivets bilag |, idet der
skabes nye egnede ynglelokaliteter og fadesagningsomrader.

@vrige forhold

P& Lollands sydkyst og omkring kyst til kyst-projektet findes vigtige omrader med hgj naturvaerdi.
Naturvaerdierne er isaer koncentreret pa strandengene langs kysten og inde i landet med dets
sger, enge, moser og skove.

En raekke af disse naturomrader er beskyttede mod tilstandseendringer i henhold til
naturbeskyttelseslovens § 3. Anleegsloven erstatter imidlertid § 3-beskyttelsen og dbner mulighed
for, at der kan foretages tilstandseendringer af disse omrader. | det sydgstlige hjgrne af det
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omrade, der pavirkes af kyst til kyst-projektet, ligger desuden et Natura 2000-omrade
(habitatomréde og fuglebeskyttelsesomrade), der beskytter visse naturtyper og arter.

| det falgende gennemgds de beskyttede naturomrader pa Lolland, som pavirkes af projektet.
Indledningsvist gives et sammenfattende overblik.

| forbindelse med VVM-redegarelsen er der udfgrt feltundersggelser bade vest og w@st for
Redbyhavn. VVM-undersggelsesomradet udger i alt 53 km?.

| anlaegsfasen vil der midlertidigt blive inddraget ca. 200 ha inden for dette undersggelsesomrade.
Baseret pa konkrete feltvurderinger er 1 ha ud af de 200 ha vurderet at have en meget hgj
biologisk veerdi, og 20 ha er vurderet at have hgj biologisk veerdi.

Projektets permanente anleeg pa land udggr 119 ha af de 200 ha. De permanente anleeg udger
ny motorvej og jernbane, tunnelportal og betalingsanlaeg.

De 119 ha inddrager samlet 5,2 ha med meget hgj biologisk veerdi og 1,5 ha med hgj biologisk
veerdi. Disse arealer omfatter dele af diget gst for Radbyhavn naer tunnelportalen og digets side
mod havet gst og vest for Radbyhavn, hvor de nye landomrader etableres. Ligeledes inddrages
nogle strandengsarealer med meget hgj og hgj biologisk veerdi omkring Strandholm Sg
permanent.

Det understreges, at selve kyst til kyst-projektets infrastrukturanleeg hverken midlertidigt eller
permanent medfarer arealinddragelse i Natura 2000-omrader, fredede omrader eller i henhold til
kommuneplanen szerlig lokalt udpegede naturomrader. Dele af den nye natur etableres dog pa
landbrugsjord inden for Natura 2000 omrade nr. 173 og pé fredede arealer i den hensigt at skabe
et stgrre sammenhaengende naturomrade.

Den samlede arealinddragelse bestér af 36,6 ha (inkl. Strandholm sg@) § 3-beskyttet natur, samt
nedlaeggelse af 10 § 3-beskyttede vandhuller. Derudover isoleres 13 vandhuller. Den samlede
arealinddragelse i anleegs- og driftsfase for § 3-beskyttede naturtyper er vist i tabel 3.59.

TABEL 3.59 Oversigt over arealer, der inddrages, samt ny natur, der etableres, som erstatning i

anleegs- og driftsfasen

Arealinddragel | Ny natur inden Ny natur 2. Samlet ny
se til nedlaggelse ogi1. | halvdel af natur
midlertidige halvdel af anlagsfasen
og anlagsfasen
permanente
anlag
Vandhuller
10 stk. 23 stk. 14-19 stk. 37-42 stk.
Strandeng
216 ha
58,4 ha
58,5 ha : 116,9 ha
Eng . lysaben natur
7.3 ha Lys aben natur
Overdrev
0,3 ha
Mose
0,5 1,5 ha - 1,5 ha
Strandholm Sg 8.2 ha 16,4 ha - 16.4 ha
Vandlgb
Ca. 3,3 km Ca. 3,3 km - Ca. 3,3 km

216

IMPLEMENTERINGSREDEG@RELSE > NATURBESKYTTELSE



Natura 2000

Konklusionen p& den gennemfgrte Natura 2000-konsekvensvurdering, herunder den indledende
Natura 2000-screening (FEMO, 2015) er, at kyst-kyst projektet ikke vil medfgre skade pa Natura
2000-omrade nr. 173.

Begrundelsen for, at projektet ikke skader den terrestriske del af Natura 2000-omradet, er
primeert fglgende, idet der henvises til VVM-redeggrelsen kapitel 17 Natura 2000 for den fulde
habitatkonsekvensvurdering:

o Naturtypernes arealer pavirkes ikke
e Struktur, artsdiversitet og artssammensaetning pavirkes ikke

¢ Den maksimale kveelstofdeposition som fglge af projektet i Natura 2000-omradet péa land er
beregnet til 0,25 - 0,30 kg N/ha/ar. Dette tal nas i et lille omrade sydvest for Hyldtofte
@stersgbad. | gvrige dele af habitatomradet deponeres mindre

Der vil i anlzegsfasen dog veere en pavirkning af den marine del af Natura 2000-omradet som
folge af sedimentspild i projektomradet, men virkningen vil ikke skade omradet eller hindre
opfyldelsen af bevaringsmélseetningen for Natura 2000-omradet. Gennemgang af projektets
pavirkninger p& den marine del af Natura 2000-omrade nr. 173 er beskrevet i kapitel 4 om
nyttiggarelse af rastoffer som led i uddybning af tunnelrende og arbejdshavn.

Der henvises til VVM-redeggrelsen kapitel 17 Natura 2000 for en mere detaljeret vurdering af
pavirkning af Natura 2000 omrade nr. 173.

Vandhul 4 og 5, omrdde 3 med lysdben natur samt en ny sg med samme gkologiske
funktionalitet som den eksisterende Strandholm Sg etableres i Natura 2000 omrade nr. 173. P&
baggrund af en forelgbig vurdering/habitat-screening er det udelukket, at etableringen vil have en
vaesentlig negativ pavirkning af Natura 2000-omradets bevaringsmalszetning. Dette kan
udelukkes, fordi 1) anleegsarbejderne ved etablering af vandhuller, lysdben natur og sgen sker pa
landbrugsarealer, der i dag ikke har nogen naturveerdi, 2) der ikke sker anleegsarbejder pd
arealer, hvor der forekommer habitatnaturtyper, og 3) der ikke forekommer yngle- og
rasteomrader for arter p& udpegningsgrundlaget pa de arealer, hvor der udferes anleegsarbejder.

Etablering af vandhuller, lysdben natur og en ny sg vurderes at gavne flere arter pa
udpegningsgrundlaget, herunder sksev vindelsnegl, stor vandsalamander, damflagermus,
blishgne, rgrdrum og rerhgg, da vandhuller og tidsvis vade enge, samt rgrskov kan fungere som
yngle- og rastelokaliteter for de neevnte arter. Etablering af lysaben natur vurderes at gge arealet
med habitatnaturtyper, da landbrugsjord omlaegges til lysdben natur. Etablering af vade
naturtyper vurderes at tilfgre nye yngle- og rastelokaliteter til omradet og veere med til at opfylde
bevaringsmalsaetningen for Natura 2000-omradet. Der henvises til VVM-tilleeg for den faste
forbindelse over Femern Beelt for en mere detaljeret vurdering af den nye naturs pavirkning af
Natura 2000-omradet.

Fredning

I henhold til naturbeskyttelseslovens § 50, stk. 1, vil der normalt kreeves dispensation for
fredningsbestemmelserne for Saksfjed Inddsemning ved etablering af den nye sg, vandhul 4 og 5
samt udleegning af arealet omkring sgen og vandhuller til lysaben natur (figur 3.62). Sgen, de to
vandhuller og den lysdbne natur etableres i Saksfied Inddeemning, der er fredet ved
Overfredningsnaevnets afggrelse af 19. maj 1989.

Efter anlaegsloven kan sg, vandhuller og lysdben natur etableres uden dispensation.
Etablering af sgen, vandhullerne og lysdben natur er ikke i modstrid med fredningsformalet, som
er 1) at beskytte fuglelivet i omradet, 2) at sikre de botaniske veerdier, 3) at bevare omradets

landskabelige saerpraeg og 4) at regulere offentlighedens adgang til omradet.

S@en og vandhullerne vil skabe nye biotoper for flora og fauna og vil veere til gavn for fuglelivet.
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Den nye s@ Vil genoprette et naturomrade pa landbrugsarealer i omdrift og skabe et nyt raste- og
fourageringsomrade for vandfugle. Desuden skabes nye voksesteder for flora og fauna tilknyttet
de fugtige og tarre naturtyper, som er udbredt langs indersiden af diget.

Vandhullerne vil ikke veere af en stgrrelse, der egner sig som ynglelokaliteter for fugle, men de
kan fungere som rastelokaliteter og fadesggningsomrader. Den lysdbne natur vil skabe egnede
rastelokaliteter og fgdesggningsomrader rundt om vandhullerne.

Sgen og vandhuller vil udgare en permanent terreenaendring samt aendre pé arealanvendelsen og
afvandingen af omradet. Derudover aendres adgangsforholdene, idet der etableres stier til den
nye sg (figur 3.67). Ved etableringen tages starst muligt hensyn til bevarelsen af de landskabelige
seerpreeg.

Det landskabelige hensyn varetages pa fglgende made:

Ved anleeg af den nye sg indbygges den opgravede jord med respekt for landskabet og den
visuelle oplevelse af den oprindelige fjord.

Den opgravede jord vil blive indbygget inden for omradet angivet pa figur 3.63. Omradet daekker
den marklod, som sgen anlaegges pa (markeret med bla firkant pa figur 3.63). | den sydlige del af
omradet mod havet vil jorden farst og fremmest blive anvendt til at skabe forhgjninger, der fglger
det naturlige kystlandskab langs diget.

| omrader, hvor terreenet er lavest, kan der indbygges op til 0,6 m jord i omradet, uden at det
overstiger terreennet vest for omradet. | delomrader, nord og nordvest for sgen, hzeves terreenet
yderligere med 0,15 m op til en terreenkote p& 0,15 m DVR90.

Den maksimale terraenhaevning vil veere 0,75 m, som vist pa figur 3.64.

Terraenet tilpasses med et svagt fald i den nordastlige del af omradet, som graenser op til et
laverebeliggende omrade mod gst. Der foretages mindre aendringer i afvandingssystemet med
henblik pad at heaeve vandstanden lokalt i omradet, uden dog at pdvirke afvandingen uden for
omradet veaesentligt. Grgften i den sydlige greense til dette omrade slgjfes pd den gstligste
delstreekning ved tilkastning med overskudsjord fra udgravning af sgen. Grgblerenderne tilkastes
inden for den @stlige del af omradet.

For hvert vandhul, der etableres pa det fredede areal (Vandhul 4 og 5), er der afsat et ca. 4.000
m? stort areal til at sprede jorden p& for at undgd at haeve terrsenet vaesentligt. Arealet, hvor
vandhullerne planleegges etableret, er i dag landbrugsarealer. Vandhullerne vurderes derfor at
tilfgre omradet en starre naturveerdi end den eksisterende arealanvendelse. Etableringen af den
lysdbne natur indebzerer, at arealet udtages af landbrugsdriften, hvilket ikke er i strid med
fredningsbestemmelserne.

§ 3-natur, eng, overdrev, strandeng og mose
Pa figur 3.60 er vist et kort over de arealer, der inddrages naer tunnelportalen pa Lolland.
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FIGUR 3.60 Arealinddragelse neer tunnelportalen samt lokalitetsbetegnelser for relevante § 3-

Vejledende §3 registreringer Mulige §3 omrader:

(fra Miljgportalen):

Vejledende §3 registreringer
(meddelt af Lolland Kommune):

Overdrev Overdrev Overdrev
Strandeng /. Ferskeng [[I1][]]| Strandeng
[ Seeller vandhul v, Se eller vandhul [TIIIII]] Se eller vandhul
Mose Mose — —— KT
0 0.5

G - © Kort & Matri

Status

Strandeng

21,6 ha af naturtypen strandeng med undertypen strandoverdrev pavirkes, idet dele af de arealer,
hvor naturtypen forekommer, inddrages til tunnelelementfabrik, arbejdsomrdde omkring
tunnelportalen, det permanente anleeg og ved etablering af veje dels til strandene pa den vestlige
landopfyldning og dels til arbejdshavnen. Endvidere etableres udlgbledninger fra henholdvis ny
Strandholm pumpestation samt Rgdbyhavn renseanlaeg, hvilket medfgrer midlertidige
gravearbejder i naturtypen.

De steder, hvor naturtypen strandeng inddrages, forekommer fortrinsvist omkring Strandholm Sg,
langs og pa diget @st for Regdbyhavn. @st for Strandholm Sg og bag diget er et
strandengsomrade (figur 3.62), hvor den fredede maj-ga@geurt vokser.

Strandengen langs og pa diget er et veerdifuldt naturomrade, der er levested for en raekke
sjeeldne planter, bl.a. ager-kohvede, kleebrig limurt og strand-mandstro, og er desuden
spredningskorridor for dyr og planter og rasteomrade for granbroget tudse.
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FIGUR 3.61 Diget gst for Redbyhavn

Fersk eng

Et tidvist vadt engomrade vest for Syltholm Vindmgllepark (L-016) med naturtypen fersk eng
pavirkes, idet det inddrages ved anlaeg af tunnelelementfabrikken. Grgnbroget tudse og springfrg
er registreret ynglende i vade ar p& engen (L-016).

Overdrev

Et mindre areal pa 0,3 ha med naturtypen overdrev pavirkes, idet det inddrages ved anleeg af
tunnelelementfabrikken og etablering af feelllessti. Arealet med overdrev er den vestligste del af et
stgrre beskyttet engomrade (L-246), der friholdes for anlaeg, bl.a. fordi der her er fundet en teet
bestand af den fredede bakke-gggelilje. De 0,3 ha overdrev, der inddrages, er ikke voksested for
bakke-g@gelilje.

Mose
0,5 ha mose (L-013), der ligger nord for det tidligere Dansk Klimatisk Fiskeavl, pavirkes, idet den
inddrages i anlaegsfasen til tunnelelementfabrikken.

Det lollandske dige

| alt vil ca. 8 km af forstrand og digets forside blive delvist tildeekket med de opgravede
havsedimenter, og diget vil f& op til 500 - 700 m stgrre afstand fra kysten. Foran
tunnelelementfabrikken inddrages ca. 2,5 km dige. Desuden vil der forekomme tilkgrsel med
maskiner og afspeerringer pa udvalgte streekninger af diget. Tunnelportalen inddrager permanent
200 - 300 m af diget.

Afveergeforanstaltninger

Lysaben natur pa eksisterende arealer

| farste halvdel af anleegsfasen etableres der ca. 60 ha ny lysdben natur pa eksisterende arealer
bestaende af strandeng, eng, overdrev og mose, svarende til et stgrre areal end den natur, der
inddrages i kystomradet. Nar lokaliteten er fysisk etableret, vil der ske en naturlig udvikling af
plantesamfundet, som p& sigt vil medfgre, at lokaliteten falder ind under bestemmelserne i
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naturbeskyttelsesloven § 3 og séledes erstatte de naturomrader, hvis tilstand uundgaeligt aendres
som fglge af projektet.

Den overordnede strategi ved placering af ny lysdben natur er pd sigt at skabe stgrre
sammenhaeng mellem eksisterende naturomrader langs Lollands sydkyst. Nedenfor er listet de
kriterier, der tages i betragtning i udvaelgelsen af arealer til ny lysaben natur:

e Egnede gkologiske forhold

¢ Fungerer som gkologisk korridor

¢ Egnede hydrologiske forhold

¢ Egnet jordbund (neeringsfattig)

¢ Lav biologisk veerdi inden den nye natur etableres (landbrugsjord)
« Starre sammenhaengende omréde (minimum 2.500 m?)

e Ligger i sammenhzeng med det nye landomrade

e Ligger i sammenhaeng med Natura 2000-omradet

e Ligger i sammenheeng med erstatningsvandhuller

¢ Ligger i sammenheeng med ny Strandholm Sg

e Ligger kystneert, s& der er mulighed for at dele af arealet er saltpavirket.
o Tillader adgang for andre lodsejere til landbrugsomrader

o Rekreativ veerdi for sommerhusejere og andre borgere

Pa figur 3.62 er vist placeringen af den nye lysdbne natur pa eksisterende arealer. Den nye
lys&bne natur etableres i tre omrader.

Omrade 1 ligger vest for Hyldtofte @stersgbad, hvor der etableres ca. 8 ha lysaben natur.
Omrade 2 ligger @st for Hyldtofte @stersgbad og deekker ca. 8 ha.

Omrade 3 deekker sammenlagt ca. 60,4 ha, heraf indgar 8,2 ha til den nye s@ og 8,2 ha bredzone
rundt om sgen. | omrade 3 etableres ca. 44 ha lysdben natur i sammenhaeng med den nye sg ud
over arealet til bredzonen.
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FIGUR 3.62 Placering af ny lysaben natur vest og gst for Hyldtofte @stersgbad

Ny lysaben natur
- Ny mose

@  Nytvandhul
j Ny se
|:] Lysaben natur

Natura 2000

Arealinddragelse
@ Anlaegsfasen
:| Driftsfasen
= =1 Landopfyldning
Beskyttede naturtyper
[ eno
‘: Mose
:I Overdrev
:I Strandeng
- So

Vandigb

Omrade 1 vil forlaenge et veerdifuldt engareal (L-246) i nordlig retning ved at inddrage et mindre
landbrugsareal. Langs den vestlige kant lgber en starre kanal. Langs den gstlige kant af omrade
1 Igber i dag et beskyttet moseomrade, der gar helt ud til kysten.

Der placeres tre vandhuller inden for omrade 1 (vandhul 1, 2 og 3), og omlaegning af arealet til
natur forventes at kunne medfare en veesentlig forbedring af levevilkarene for padder i omradet,
der bl.a. huser springfrg, spidssnudet frg og stor vandsalamander. Jordbunden i omrade 1 bestar
mest af sand med lidt ler og minder om den, der er pa arealerne, der inddrages. Den gstligste del
ligger lidt lavere end resten og graenser op til et areal med beskyttet mose. De 1,5 ha mose, der
etableres som ny natur, er derfor lagt i neerheden af den eksisterende mose. Ved etablering af
mosen afgraves 0,3 m af topjorden, der spredes i det nordvestlige hjgrne af omrade 1. Derved
forventes der at samle sig vand p& arealet, hvor jorden afgraves, sdledes at der skabes en
vadere biotop, som fremmer udviklingen af naturtypen mose.

Starstedelen af de traeer, der vokser i den lille plantage i omrade 1 feeldes, da der er tale om
indfarte arter af naletreeer. Nogle enkelte traeer vil blive bevaret (seerligt tjigrn) med henblik pa, at
de kan fungere som redetraeer for bl.a. rgdrygget tornskade. Desuden fiernes rynket rose og
gyvel pa arealet, da de er invasive arter og hurtigt vil kunne overgro arealet. Fjernelse af
naletreeerne, gyvel og rynket rose vurderes ikke at pavirke rasteomrader for bilag I1V-padder, da
de ikke er egnede rasteomrader.

Omrade 2 dzekker et ca. 8 ha stort landbrugsareal umiddelbart gst for Hyldtofte @stersgbad. Syd
for omrédde 2 ligger en beplantning med birketraeer og et vandhul (L-034b), hvor der yngler
grgnbroget tudse. Nord for omrade 2 ligger et vandhul, hvor der yngler springfra. Det er planlagt
at placere to erstatningsvandhuller inden for omrade 2, og omlaegning af arealet til natur forventes
at kunne medfare en vaesentlig forbedring af levevilkarene for padder i neerheden af omrade 2,
der bl.a. huser grgnbroget tudse, springfrg, spidssnudet frg og stor vandsalamander. Omrade 2
er vist pa figur 3.62. Jordbunden p& omrade 2 bestar mest af sand med lidt ler og minder om den,
der findes pé& arealerne, der inddrages.
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Omrade 3 er placeret, sa det ligger op mod det eksisterende kystneere engareal (registreret som
habitatnaturtypen strandeng inden for Natura 2000-omradet), kun adskilt af en starre
afvandingsgrgft. Omrade 3 vil forbinde omrade 2 med eng-/strandengsarealet langs kysten og et
stagrre naturomradde med mose og eng centralt i Saksfjed Inddeemning. Jordbunden i omrade 3
bestar mest af sand med lidt ler og minder om den, der findes péa arealerne, der inddrages.

Lys&ben natur pa det nye landomrade

| sidste halvdel af anleegsfasen, nar den sidste del af anlaegsarbejderne pa den nye
landopfyldning afsluttes, etableres yderligere ca. 59,5 ha lysaben natur bestdende af strandeng,
eng og overdrev. Den lysabne natur placeres pa den gstligste del af det gstlige landomrade og pa
den vestligste del af det vestlige landomrade. Det nye landomrade vil blive anlagt med laguner,
nye strandomrader, bakker og en kystskraent. Det nye landomréde planlaegges generelt etableret
med fokus pd natur og naturoplevelse. Her vil veere basis for en reekke nye og markante
landskabstyper, herunder et varieret kystlandskab.

Det lollandske dige

Diget retableres med samme placering og i overensstemmelse med dets oprindelige udformning,
nar produktionen af tunnelelementer ophgrer. Dog inddrager tunnelportalen permanent 200 - 300
m af det oprindelige dige. For at retablere de naturmaessige veerdier pa diget vil overfladejorden
med tilhgrende frgbank blive skrabet af diget, inden det graves veek eller deekkes af materiale.
Jorden vil blive opbevaret separat gennem anlaegsfasen og forudsat, at jorden ikke indeholder
skadelige stoffer, vil det blive spredt ud pa det retablerede dige og det nye landomrade.

Tidsplan

Den lysabne natur p& eksisterende arealer udleegges til natur i fgrste halvdel af anlaegsfasen.
Omrade 1 etableres og udleegges til natur i fgrste halvdel af anleegsfasen. Omrade 2 udlaegges til
natur efter, at vandhul 6 og 7 er gravet. Omrade 3 udlaegges til natur efter, at den nye sg og
vandhul 4 og 5 er gravet, og der er etableret stier og parkeringsareal, dvs. inden for fgrste halvdel
af anlaegsfasen.

Etablering af lysdben natur pa landopfyldningen og retablering af diget sker i sidste halvdel af
anleegsfasen.

Effekt

Den samlede effekt af de afveergende foranstaltninger er, at de pavirkede naturomrader eng,
overdrev, mose, samt diget dels vil blive retableret over tid, nar kyst til kyst-projektet er etableret,
og dels vil blive fuldt ud erstattet af andre biotoper, i det omfang retablering ikke er mulig.

Omrade 1 ligger i samme terreenhgjde som det eksisterende engareal, L-246, og de arealer, der
inddrages. De hydrologiske forhold og jordbundsforholdene er tilnaermelsesvist de samme som
pa engarealet, og det vurderes, at der med tiden vil udvikle sig botaniske forhold, der minder om
og er egnede til at erstatte engarealets naturmeessige veerdi. P4 grund af naerheden til det
eksisterende engareal (L-246) vurderes, at der kunne ske en vindspredning af frg og sporer fra
engen, hvilket gar det sandsynligt, at bl.a. maj-gggeurt, bakke-gageliie og kongebregne kan
sprede sig ind pa omrade 1, nar dette holdes lysdbent.

Omrade 2 ligger i samme terraenhgjde som det eksisterende engareal, L-246. De hydrologiske
forhold og jordbundsforholdene er tilnsermelsesvist de samme som pd engarealet, og det
forventes, at der med tiden vil kunne udvikle sig botaniske forhold, der minder om og er egnet til
at erstatte engarealet. Den sydligste del af omrade 2 ligger forholdsvis teet pa havet (ca. 250 m),
og arealet er tilpas saltvandspavirket til, at der kan dannes strandeng eller strandoverdrev.

Omrade 3 ligger i samme terreenhgjde som det eksisterende engareal, L-246, og de arealer, der
inddrages. De hydrologiske forhold og jordbundsforholdene er tilnaermelsesvist de samme som
pa engarealet, og det vurderes med tiden vil der kunne udvikle sig botaniske forhold, der minder
om engarealet. Den sydlige del af omrade 3 ligger forholdsvis teet pa havet (ca. 250 m), og der er
mulighed for, at arealet er tilpas saltvandspavirket til, at der kan dannes strandeng eller
strandoverdrev.
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Pa det nye landomrdde forventes den nye lysdbne natur at udvikle sig til strandeng og
strandoverdrev, da omradet vurderes at blive saltpdvirket. Det vurderes, at der kan udvikle sig en
flora, der minder om den, der eksisterer pa diget i dag.

Ved retablering af diget med den oprindelige topjord vurderes de plantearter, der findes pa diget i
dag, at kunne retablere sig.

I moniteringsprogrammet indgar en arlig besigtigelse af den lysabne natur bl.a med det formal at
malrette plejen af arealerne, herunder graesning eller hgslaet, for at fremme udviklingen af
beskyttede naturtyper. Det vil ikke p& forhand kunne forudsiges preecist, hvilke naturtyper der
udvikler sig pa arealerne, men det vurderes, at der udvikler sig en mosaik af eng, strandeng,
overdrev og mose. Variationen i naturtyper vurderes at veere seerligt afheengig af
terreenforholdene. Terreenhgjden i omradet er afggrende for, hvor vade biotoperne bliver, da
jorden er meget sandet og hurtig dreenes. Samtidig star det terreennaere grundvandsspejl relativt
hgjt, da visse arealer ligger under havniveau. Derudover vil afstanden til havet og
saltpavirkningen ogsa veere afggrende for, om naturomraderne udvikler sig til strandeng eller
fersk eng.

8§ 3-beskyttede vandhuller

Status

| neerheden af kyst til kyst-projektet findes over 50 beskyttede vandhuller. Flere af de
eksisterende vandhuller er tilgroede og dermed ikke egnede som ynglelokaliteter for bilag-1V
padder. 10 vandhuller pavirkes som fglge af kyst til kyst-projektet, da de i anleegsfasen
nedleegges som fglge af arealinddragelse til ny motorvej, ny jernbane, betalingsanleeg,
tunnelportal, camp og tunnelelementfabrik. Syv vandhuller nedleegges som fglge af opfarelse af
tunnelelementfabrik og camp og tre som folge af permanente driftsanlseg (motorvej, jernbane,
betalingsanleeg og tunnelportal). Kun to af de vandhuller der nedleegges er ynglelokaliteter for
bilag IV-padder.

Den planlagte linjefaring for den kommende motorvej og jernbane vil i anleegsfasen helt isolere
13 vandhuller mellem den eksisterende motorvej og den eksisterende jernbane og
arbejdsomradet ved tunnelportalen. | driftsfasen vil de 13 vandhuller vaere delvist isolerede
mellem den eksisterende motorvej og jernbane og den nye motorvej og jernbane.

Afveergeforanstaltninger

Etablering af kyst til kyst-projektet vil medfgre, at 10 vandhuller nedlsegges, og 13 vandhuller
isoleres helt i anleegsfasen og delvist i driftsfasen. Som afveergeforanstaltning etableres nye
vandhuller i forholdet 1:1 inden nedleeggelse af de eksisterende vandhuller og i forholdet
minimum 1:2 i forste og anden halvdel af anleegsfasen. De beskyttede vandhuller erstattes i
forhold til antal.

Samlet etableres 37 - 42 nye vandhuller, hvoraf de 23 vandhuller etableres pa eksisterende
arealer omkring Rgdbyhavn, og 14 - 19 nye vandhuller etableres pd den kommende
landopfyldning og pa arealet, hvor tunnelelementfabrikken har veeret placeret, efter fabrikken er
nedtaget. Placering af vandhullerne pa eksisterende arealer, det nye landomrade, samt pa
arealet, der vil veere tilgeengeligt efter tunnelelementfabrikken er nedtaget, er vist pa figur 3.60.

Der etableres saledes erstatningsbiotoper, som mere end fuldt ud erstatter den naturmaessige
veerdi af nedlagte og isolerede vandhuller.

Tidsplan
Tidsplan for etablering af nye vandhuller fremgar af afsnittet om yngle- og rasteomrader for bilag
IV-arter.
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Effekt
Tab af eksisterende vandhuller bliver opvejet af nye vandhuller, der i Igbet af en arraekke
vurderes at have den samme kvalitet som dem, der inddrages. Tiltag i forhold til padder er
uddybet i afsnit 3.3.3 Afveergetiltag for at undga forstyrrelse med skadelig virkning for bilag V-
arter.

§ 3-beskyttet sg

Status

| projektomradet findes en stgrre sg, Strandholm Sg. Sgen nedleegges som fglge af
arealinddragelse til permanente driftsanlaeg (tunnelportalen). Strandholm Sg er en 8,2 ha stor sg
beliggende @st for Rgdbyhavn i Strandholm Inddaemningen. Sgen er kunstig anlagt ved
rastofindvinding i forbindelse med anlaegning af det Sydlollandske dige i arenel873-76 og igen
senere ved udgravninger til motorvejsbyggeri i arene 1940-41. Strandholm Sg er anfgrt som
satype 11 (brakvandssg) i vandplanen og er malsat til god gkologisk tilstand, hvilket den angives
at opfylde. Sgen er klarvandet med en udbredt undervandsvegetation bestdende af bl.a.
vandaksarter, kransnalalger og havgraes.

Strandholm Sg har et lille topografisk opland, som bl.a. er afgraenset af Jstersgdiget mod syd og
af den gst-/vestgdende kanal mod nord. Overfladetilstramningen til sgen er derfor tilsvarende
begreenset. Det vurderes, at sgen far en stor del af sin vandtilfgrsel fra grundvandsindstremning,
som pa grund af den kystneere beliggenhed er saltpavirket. Salinitten i saen er malt til 12 %e.

Afveergeforanstaltninger
Der etableres en ny sg med tilsvarende gkologisk funktionalitet som den eksisterende
Strandholm Sg. Vandfladen af Strandholm Sg erstattes i forholdet 1:1.

Omkring sgen etableres et naturomrade af samme starrelse, hvormed det samlede areal med
erstatningsnatur for sgen bliver 1:2 (16,4 ha i alt, heraf 8,2 ha sg og 8,2 ha eng/mose). Det er
planlagt at placere den nye sg i Saksfjed Inddeemning. Kriterierne har veeret, at arealerne har
tilsvarende forhold som den eksisterende s@. Det vil sige, at den nye sg placeres i et omrade med
samme landskabs- og jordbundstype, og at den ligger i nserheden af naturarealer og kysten.
Habitatnaturtyper p& udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrédet "Smalandsfarvandet nord
for Lolland, Guldborgsund, Bgtg Nor og Hyllekrog — Redsand nr. 173" vil blive friholdt for
anleegsarbejde.

Ved etablering af den nye sg vil fglgende retningslinjer blive fulgt:

¢ Den nye sg etableres med en lang bredzone (bl.a. grundet etablering af tre ger samt flere
bugter) til gavn for fuglelivet

¢ Den nye sg etableres primeert ved gravning, hvor jorden med starst mulig respekt for
landskabet og visuel oplevelse af den oprindelige fiord genplaceres i omradet

o Etableringen af sgen sker ogsa ved at eendre afvandingen og dermed haeve vandstanden lokalt

o | tilknytning til den foreslaede erstatning for Strandholm Sg etableres terrestrisk natur, der
binder de § 3-beskyttede naturomrader langs diget med § 3-beskyttede omrader centralt i
Saksfjed inddeemning

Det samlede omrade for den nye sg er pa 60,4 ha (figur 3.63). Erstatningssgen etableres med et
areal pa ca. 8,2 ha. Omkring sgen etableres endvidere ca. 8,2 ha lysaben natur rundt om sgen,
saledes at den oprindelige sg pa 8,2 ha erstattes med 16,4 ha natur i overensstemmelse med
beskrivelsen i tilleegget til VVM-tilleeggets (2014) afsnit 2.10 Erstatning for Strandholm Sg mv.
Derudover etableres yderligere 44 ha lysadben natur i tilknytning til sgen. Samlet etableres
saledes 52,2 ha lysaben natur rundt om og i tilknytning til den nye sg.

Adgang til sgen vil ske via eksisterende stier pa diget og nord for diget. Der etableres en gangsti
fra eksisterende sti langs diget samt fra et eksisterende mindesmaerke fra 2. Verdenskrig og ud til
sgen.
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Det forventede vandspejl (vinter) etableres i kote -0,75 m DVR90. Sgen etableres med maksimal
vanddybde pa 1,5 m. Séledes er det maksimale bundniveau kote -2,7 m DVR90.

Den opgravede jord vil blive indbygget indenfor omradet. Omradet daekker den marklod, som

s@en er placeret pa (markeret med bla firkant pa figur 3.63).

Saksfjed Inddeemning

FIGUR 3.63 Placering af en ny sg i Saksfjed Inddeemning

Ny s@ pa matrikel \
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Indenfor projektomradet (figur 3.64) blive udfart en mindre haevning af terreenet. Denne udformes,
saledes at terreenhaevningen ikke umiddelbart vil kunne erkendes visuelt. Det er beregnet, at der i
alt skal afgraves, flyttes og genindbygges ca. 100.000 m? jord. Jorden bestar fortrinsvist af marint
sand, da omradet ligger i en gammel fjordarm.
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FIGUR 3.64 Terraenkoter efter etablering af den nye sg
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De arter af vandplanter, der findes i den eksisterende Strandholm Sg (bl.a. barstebladet vandaks
og flere arter af kransnalalger) har et godt spredningpotentiale, da deres fra og sporer kan
overleve lang tid og spredes langt. Det vurderes, at der kan indvandre vandplanter i den nye sg i
lgbet 1 - 2 &r. Erfaringer fra andre sgprojekter, bl.a. Filsg, viser, at vandplanter hurtigt indvandrer.
| Filsg blev registreret 20 arter af vandplanter et ar efter sgen blev gendannet (Kgbenhavns
Universitet, 2014). | Filsg er der dog tillgb til sgen, hvor vandplanterne kan spredes hurtigere. Der
etableres ikke tillab eller aflgb fra den nye sg i Saksfied, men i de eksisterende grgblerender
vokser flere arter af vandplanter og det vurderes dermed, at jorden har en frgbank, der kan
fremme etableringen af vandplanter i den nye sg.

Tidsplan

Den nye sg etableres i fgrste halvdel af anlaegsfasen. Det er planlagt at begynde at grave den
nye sg i de farste 3 maneder efter, at anlaegsfasen er pabegyndt. Etablering af den nye sg
forventes at tage 4 — 6 maneder. Den eksisterende Strandholm Sg nedleegges i de farste 3
maneder efter anlaegsfasens pabegyndelse.

Effekt

Ved etablering af den nye sg inddrages landbrugsland, der udlaegges til et starre naturomrade.
Naturomradet vil veere til gavn for fugle, flora og @vrig fauna, herunder isaer padder. Den
planlagte placering af sgen vil forbinde kystnzer natur med naturomrader liggende mere centralt i
Saksfjed Inddeemning og dermed skabe et stgrre sammenhaengende naturomrade. Derudover
skabes der nye rekreative muligheder i omradet.

Ved udgravning til sgen fiernes hele plgjelaget, inkl. plgjelaget pa de tre ger. De bundne
neeringsstoffer i plgjelaget fiernes derfor fra sgen og genindbygges med jorden i det
omkringliggende terraen. Neeringsstofpuljen i sgbunden vurderes derfor at veere relativt lavt.

Sgens vandtilstrgmning vil iseer ske via grundvand. Det kan bade veere indstrgmning igennem
bunden og i brinkerne. Der vil veere et fald i grundvandspejlet fra diget, hvor det er vandspejlet
beliggende i ca. kote 0 m og til hovedkanalen, hvor vandspejlet er beliggende i ca. kote -2 m.
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Vandtilfgrslen af sgen vil derfor i overvejende grad ske fra omradet syd for sgen, som udggares af
naturomrader.

Der vil ogsa ske en mindre tilstrgmning fra det omkringliggende nyetablerede omrade, hvorfra der
kan ske en udvaskning af et eventuelt naeringsoverskud. Samlet set vurderes det, at
naeringsstofindholdet i bundsediment, og at neeringsstoftilfarslen til sgen, vil veere taet pa det
indhold man finder i naturoplande.

Det vurderes, at erstatningsse@en kan opna en god gkologisk tilstand. Sgen vurderes pa sigt at
udvikle sig til en relativt naeringsfattig se med en god tilstand. Sgens biologiske og kemiske
tilstand overvages lgbende i overvagningsprogrammet, og resultaterne herfra anvendes til at
malrette evt. tiltag for at fremme udviklingen af sgen, sa den opnar god gkologisk tilstand.

Sammenfattende vil erstatningssgen mere end fuldt ud erstatte den naturmaessige veerdi af
Strandholm Sg.

8§ 3-beskyttede vandlgb

Status

Omradet, hvor tunnelelementfabrikken skal ligge, udger en stor del af Strandholm
Landvindingslag. Her sker der endringer i afvandingen af omradet bl.a. som fglge af omlaegning
af godt 3 km § 3-beskyttede vandlgb/gragfter med profiler til skiftende vandfaring. Vandlgbene i
omradet tilhgrer fire vandlgbssystemer, der alle afvander til pumpestationer. Det drejer sig om
vandlgb inden for Strandholm Landvindingslag, Lungholm Landvindingslag, Lidsg-Bindernaes
Landvindingslag og Radby Fjord (Kramnitse Pumpestation). De fleste af vandlgbene har pa dbne
streekninger karakter af grefter/afvandingskanaler med det ene formal at aflede vand.
Vandlgbene vedligeholdes intensivt, siderne er stejle, og bunden er mudret. Det er vurderet, at
der ikke er tilknyttet noget vaesentligt dyre- og planteliv til vandlgbene.

Det § 3-beskyttede vandlgb Neesbeek er vurderet at veere af middel naturmaessig betydning.
Vandlgbsstreekningen er ved besigtigelse vurderet at have en bedre fysisk tilstand og hgjere
biodiversitet pd bunden og brinkerne end andre vandigb i omradet. De resterende vandligb, der
pavirkes, er vurderet at have lille naturmeessig betydning. Ingen vandigb eller sger inden for
undersggelseskorridoren er vurderet at veere af meget stor naturmaessig betydning.

Vandlgb, der krydses af linjefaringen, vil blive fart under linjefgringen som abne vandigb med
banketter, og rgrlagte vandlgb vil blive fritlagt, svarende til den streekning, der kommer til at lgbe
under vej og bane. Der henvises til afsnit 2.1.9 Forleegning af vandlgb for naermere oplysninger
vedrgrende indgrebene i vandlgbene. | alt pavirkes ca. 150 m § 3-beskyttede vandlgb og ca.
3.000 m omleegges.

Afveergeforanstaltninger

Vandlgbenes bund og brinker retableres efter endt anleegsarbejde. Det drejer sig om en ca. 300
m lang straekning af tillgb til Naesbaek (figur 3.65). Vandlgbet er i dag rerlagt pa hele straekningen.
Retableringen sker ved at fritleegge vandlgbet og etablere skra sideanleeg i forholdet 1:2 samt
udlaegning af grus og sten. Dette sikrer, at erosionen og dermed materialetransporten i vandlgbet
reduceres. Derudover slynges vandlgbet inden for footprint, det vil sige +/- 20 m fra centerlinjen
af det eksisterende vandlgb. Derved far vandlgbet et mere naturligt lgb. Dette vil for vandlgbets
vedkommende forbedre naturtilstanden i vandlgbet i forhold til de nuveerende forhold.

KVL 2.1.3.1 gst for betalingsanleegget etableres med skra brinker i forholdet 1:2, streekningen er
vist pa figur 3.65.

Afvanding fra Strandholm Landvindingslag vil blive sikret ved at etablere en ny pumpestation, og
omlaegningen af ca. 3 km vandlgb med fladere sideskraninger end i dag og afledning til havet
gennem det nye landomrade.

Sammenlagt omleegges og restaureres ca. 3.3 km vandlgb. De pavirkede vandlgbsstraekninger
erstattes dermed i forholdet 1:1 pa den straekning, der omleegges (ca. 3 km) og i forholdet 1:2 i
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forhold til de ca. 150 m § 3-vandlgb, der pavirkes, nér de krydses af ny motorvej og jernbane,
samt inddrages ved betalingsanleegget.

Der henvises til afsnit 2.1.9 Forleegning af vandlgb for en mere grundig gennemgang af
vandlgbsreguleringerne.

FIGUR 3.65 Afveergeforanstaltninger i forhold til vandlgb
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Note: Vandlghsbetegnelser i er angivet som i vandlgbsregulativerne, betegnelsen i parentes er den anvendt i VVM-
redegarelsen

Tidsplan

Omleegning af vandlgb KVL 2.1 ved produktionsomradet (ca. 3 km) sker inden for det ferste ar
efter anlaegsfasens begyndelse. Restaurering af rgrlagte KVL 2.1.3.1 og tillgb til Neesbaek KVL
40.6.1 sker i anden halvdel af anlaegsfasen.

Effekt

Etablering af nye vandlgb sikrer afvandingen af omradet og erstatter de vandlgbsstraekninger, der
inddrages. Restaurering af tillgb til Neesbeek og KVL 2.1.3.1 vil forbedre naturtilstanden i
vandlgbene i forhold til de nuveerende forhold.

Fredede arter
Planter

Status
Bag diget og i Syltholm Vindmgllepark vokser den fredede maj-gggeurt. Den fredede
bakkegegelilie er fundet flere steder i projektomradet, og den starste og teetteste forekomst
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vokser vest for Hyldtofte @stersgbad pa et engomrade (L-246), der ligger lige gst for den
kommende tunnelelementfabrik. Den fredede kongebregne er fundet p& samme eng samt ved
Mygfjed. De fredede planter maj-g@geurt og bakkeggagelilje mister en del af sit levested bag diget
(bl.a. omrader i Syltholm Vindmgllepark, hvor bestanden visse ar er stor iseer for majgggeurt)
som fglge af arealinddragelse, og de planter der ikke flyttes fra projektomradet vurderes for
stgrstedelens vedkommende at blive gdelagt af anleegsarbejderne.

Afveergeforanstaltninger

Etablering af lysdben erstatningsnatur vurderes at gavne begge arter, da arealerne er valgt efter
at have samme jordbunds- og hydrologiske forhold, som dem der inddrages. Derudover vurderes
kongebregne ogsa at gavnes. | dele af de omrader, hvor den lysébne natur etableres, har der far
ophgr af brakleegning veeret store populationer af maj-g@geurt, hvorfor det vurderes, at maj-
gggeurt igen vil indvandre i dele af omraderne, hvor ny lysében natur etableres.

Som forsggsordning vil der blive flyttet et begreenset antal individer af badde majgageurt og
bakkegggelilie ud pa arealerne, hvor der etableres lysaben natur med henblik pa at fremme
genindvandringen af de to arter. Ved de arkeeologiske undersggelser fik Femern A/S som forsgg
flyttet 29 planter inden for Syltholm Vindmgllepark, henholdsvis 18 i august 2013 og 11 i februar
2014. Planterne blev flyttet med jordklumper omkring. Opteelling af planter i juni 2014 viste, at ca.
53 % af planterne flyttet i august har overlevet og 100 % af planterne, der blev flyttet i februar, har
overlevet.

Tidsplan
For beskrivelse af tidsplan for etablering af lysdben natur se afsnittet om § 3-natur, eng, overdrev,
strandeng og mose.

Effekt

Som naevnt vurderes bestanden af bade majgegeurt og bakkegggelilie at kunne bevares, da
begge arter gavnes af de nye lysdbne naturarealer. P4 arealerne gennemfgres plejetiltag (hgsleet
eller greesning), der vil tilrettelaegges, sa den fremmer begge arter. | overvagningsprogrammet
indgar en systematisk registrering af begge arter og erfaringer herfra vil anvendes til at
tilrettelaegge plejen mest hensigtsmaessigt. Formalet med fredningen sikres dermed.

Padder

Status

| projektomradet er der, ud over de fgrnaevnte bilag IV-paddearter, fundet tre nationalt fredede
paddearter: Grgn frg, skrubtudse og lille vandsalamander. Samlet nedlaegges der i anlaegsfasen
syv vandhuller, der er ynglelokaliteter for fredede padder. Heraf er fem vandhuller yngleomrader
for grenbroget tudse, der pavirkes, idet de nedlaegges for at give plads til tunnelelementfabrikken.
Tre vandhuller, der er ynglelokaliteter for skrubtudse, nedleegges for at give plads il
tunnelelementfabrikken. To vandhuller, der er ynglelokaliteter for lille vandsalamander,
nedlaegges ved anleeg af den nye motorvej.

Afveergeforanstaltninger og effekt

Det vurderes, at vandhullerne, der etableres for at gavne bilag IV-paddearterne, ogsa vil kunne
fungere som vynglelokaliteter for de fredede paddearter: Grgn frg, skrubtudse og lille
vandsalamander. Derudover vil individer af alle tre arter, i sa stort omfang det er muligt, i nogle
tifeelde blive flyttet ud af produktionsomradet ved, at individerne indsamles. Det vurderes, at
bestanden af alle tre fredede arter med disse afveergeforanstaltninger kan opretholdes pa det
nuveerende niveau, og bestandene dermed ikke skades eller forstyrres.
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Krybdyr

Status

Skovfirben blev observeret p& 13 lokaliteter (11 af disse pa og bag diget @st for Rgdbyhavn,
herudover i Mygfjed (L-243) og Byhave Skov. Pa diget mistes, hvor dette fiernes, levesteder for
det fredede skovfirben.

Afveergeforanstaltninger og effekt

Ved at genetablere diget genskabes levesteder for skovfirbenet. Skovfirbenet vurderes ogsa at
blive gavnet af etablering af ny lysdben natur, bade pa eksisterende arealer og pa den nye
landopfyldning. For beskrivelse af tidsplan for etablering af lysdben natur se afsnittet om § 3-
natur, eng, overdrev, strandeng og mose. Diget genetableres i anden halvdel af anleegsfasen.
Derved styrkes den gkologiske funktionalitet for skovfirben samlet set i projektomradet, og at
bestandene skades eller forstyrres dermed ikke.

@vrige udvalgte arter status

Status

De rgdlistede dagsommerfugle okkergul pletvinge og markperlemorsommerfugl mister midlertidigt
i anleegsfasen en del af deres levested pa diget. Sdledes fjernes omkring tunnelportal og
arbejdshavn ca. 2 km af diget. Der vil dog fortsat veere egnede levesteder pa gvrige dele af diget
samt i Saksfjed Inddeemning.

Endvidere vil projektomradet i anlaegsfasen og linjefgringen i driftsfasen veere en barriere for
okkergul pletvinge mellem jernbaneterreenet og Saksfjed Inddeemning, der udgar levesteder for
arten. Disse omrader er i dag forbundet af diget. Diget nedlaegges midlertidig i anlaegsfasen og
retableres i driftsfasen. | driftsfasen vil der igen ogsa veere mulighed for passage syd om
tunnelportalen, hvilket opretholder nogen udveksling mellem delbestande af okkergul pletvinge.

Afveergeforanstaltninger

Pavirkninger pa okkergul pletvinge, vil blive begraenset af, at dele af diget efter anleegsarbejdet
genetableres, og jernbaneterreenet engangsryddes for havtorn. Jernbaneterraenet er et vigtigt
habitat for okkergul pletvinge. Omradet gror grundet den nuvaerende ekstensive anvendelse
langsomt til. En engangsrydning vil saledes forbedre omradets egnethed som habitat for okkergul
pletvinge i en arraekke. Med tiden vil den lysdbne natur vest og gst for Hyldtofte @stersgbad samt
i Saksfjed Inddeemning og pa de nye landopfyldninger sikre egnede levesteder for insekterne i
form af strandoverdrev og eng.

Tidsplan
Havtorn pa baneterraennet ryddes i farste halvdel af anleegsfasen. For beskrivelse af tidsplan for
etablering af lysdben natur se afsnittet om § 3-natur, eng, overdrev, strandeng og mose.

Strandbeskyttelse

Ca. 60 ha af de 200 ha, der inddrages i anleegsfasen, ligger inden for strandbeskyttelseslinjen.
Her vil ske en vaesentlig pavirkning, da arealet inddrages til tunnelelementfabrikken og den
midlertidige arbejdshavn. Derudover vil kysten (forstranden) pavirkes pa en ca. 8 km lang
streekning. Opfyldningsarbejdet for det nye landomrade pabegyndes tidligt i anleegsfasen og
pavirker forstranden. | alt vil ca. 8 km af forstranden og digets forside blive delvist tildeekket med
de opgravede havsedimenter, og diget vil f& op til 500 - 700 m stgrre afstand fra kysten. Desuden
vil der forekomme tilkersel med maskiner og afspzerringer pa udvalgte streekninger af diget.

En stor del af de midlertidige anlaeg, samt en del af de permanente anleeg etableres inden for
strandbeskyttelseslinjen (figur 3.66). Etablering af tunnelelementfabrikken, den midlertidige
arbejdshavn, nye adgangsveje til strandene pa den gstlige landopfyldning, udstillingscenter samt
tunnelportalen sker inden for strandbeskyttelseslinjen.
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FIGUR 3.66 Midlertidige og permanente anlaeg indenfor strandbeskyttelseszonen
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Vandieb

| anleegsfasen foretages sdledes stgrre terreenaendringer samt inddragelse af en ca. 2,5 km lang
streekning af det Lollandske Dige. For en detaljeret beskrivelse af det tekniske anleeg og
pavirkninger pa landskabet og naturarealerne henvises til VVM-redeggrelsens kapitel 4
Saenketunnel — beskrivelse af den tekniske lgsning, samt VVM-tilleegget (2014) kapitel 2
Projektaendringer og denne redeggrelses afsnit 2.2 Kyst til kyst-projektet.

Etablering af vandhul 4, 5 og 7 samt den nye sg i Saksfied Inddeemning sker ligeledes inden for
strandbeskyttelseslinjen. | udformningen af sgen og i udfarslen af anleegsarbejdet er taget starst
muligt hensyn til, at landskabet pavirkes mindst muligt, som beskrevet i afsnittet om fredning i
afsnit 3.3.5 @vrige forhold. Derudover sker anleegsarbejdet og de permanente indgreb kun pa
arealer, der ikke indeholder naturtyper som vil kunne veere omfattet af naturbeskyttelseslovens §
3.

Det er forventningen, at strandbeskyttelseslinjen, efter afslutning af anleaegsfasen, vil blive
ophaevet p& de nuveerende arealer og flyttet ud pa landomradet med en afgraesning pa 300 m fra
kysten og ind pa landopfyldningen.

Skovbyggelinje

Tunnelportalen, der placeres permanent, vil ligge delvist inden for skovbyggelinjen, jf.
naturbeskyttelseslovens § 17 (LBK nr. 951 af 03/07/2013), da den ligger neermere end 300 m fra
skoven mellem Ragdbyhavn og Stengard s@. Det geelder ogsa for det kommende udstillingscenter,
der midlertidigt etableres vest for Gl. Badevej.

| anleegsfasen etableres arbejdsomrade til tunnelportalen og udstillingscentret inden for
skovbyggelinje.

Portalen og udstillingscenteret etableres sa skovens veerdi som landskabselement bevares mest
muligt ved etableringen af kyst til kyst-projektet, som varetager store samfundsmeessige
interesser.
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Sgbeskyttelse

Tunnelportalen, der placeres permanent og det midlertidige arbejdsomrade, der etableres i
anleegsfasen, vil ligge inden for sgbeskyttelseslinjen, da omraderne ligger nsermere end 150 m
fra Stengérd Sg.

Portalen og arbejdsomradet etableres sa sgens veerdifulde landskabselement og veerdi som
levested og spredningskorridor for plante- og dyreliv bevares bedst muligt ved etableringen af
kyst til kyst-projektet, som varetager store samfundsmeessige interesser.

Adgang til naturomrader

Status

Diget og forstranden, som offentligheden har adgang til i dag, inddrages midlertidigt pa en ca. 2,5
km streekning gst for R@dbyhavn til tunnelelementfabrikken. Desuden inddrages i alt 8 km kyst til
det nye landomrade.

Adgang til strand

Badestrandene umiddelbart vest for Rgdbyhavn Havn vil ikke kunne benyttes under
anlaegsarbejdet. Stranden ved Lalandia (1,5 km) vil blive inddraget permanent ved etablering af
det nye landomrade. Fra bade sommerhusomrader og Lalandia er der dog i anleegsfasen adgang
til eksisterende badestrande uden for projektomradet.

Den ggede afstand og derved forringede adgang i anleegsfasen vurderes at veere en vaesentlig
pavirkning. De 1,5 km badestrand ved Lalandia vil blive inddraget permanent i driftsfasen, men
her vil der vaere anlagt nye badestrande pa det nye landomrade.

Adgang til natur

Diget vest for Rgdbyhavn samt diget fra Rgdbyhavn til Gl. Badevej vil i anleegsfasen veere
tilgeengeligt for fodgeengere og cyklister. Havudsigten vil forsvinde, nar anleegsarbejdet i
forbindelse med etablering af det nye landomrade. Derudover vil omradet blive pavirket af stgj.

Der vil ikke veere adgang til diget fra Gl. Badevej og vest for sommerhusomradet Hyldtofte
@stersgbad. Vest for Rgdbyhavn vurderes det, at der vil veere gget stgj og lyspavirkning fra
anleegsarbejdet omkring diget og de nuveerende strandarealer i forbindelse med opfyldning og
landindvinding.

Pavirkningsgraden vurderes at veere lille, men vil betyde, at nattemgrket og stjernehimlen slgres,
jo teettere man kommer pa anlaegget. Anlaegsarbejdet kan ogsd opleves som en attraktion, idet
man kan fglge med i, hvordan projektet tager form og se de store maskiner arbejde.

En af de veesentlige pavirkninger af friluftslivet i anlaegsfasen er, at den nuveerende adgang for
offentligheden til kysten hindres pd en 8 km kyststraekning i neerheden af bl.a.
sommerhusomrader (Hyldtofte @stersgbad og Bredfjed) og Lalandia. Det er saledes adgangen til
den konkrete straekning og diget som direkte udsigtsmulighed til havet, der forsvinder under
anleegsfasen.

Som fglge af arbejdshavnen og anlaeggelse af det nye landomrade vil det lavvandede havomrade
langs kysten ikke veere tilgeengeligt. Der vil desuden veere stgjbelastning af omradet ved
Hirbosgerne, herunder Stengard Sg, som falge af anlaegsarbejdet, hvilket midlertidigt kan virke
forstyrrende. Strandholm Sg nedleegges, men da der ikke er stier omkring sgen er dens
rekreative veerdi mindre.

Afveergeforanstaltninger

Adgang til natur
| anleegsfasen sikres det, at den nationale cykelrute 38 vil blive opretholdt via offentlige veje, og at
omlaegningen af ruten markeres. Herunder etableres der feellessti langs den del af Faergevej, som
projektet bergrer direkte. Herved sikres cyklister og fodgeengere mod den tunge trafik til/fra
projektomradet.
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Gennem hele anleegsfasen vil borgere og besggende kunne indhente information om
anleegsarbejdet. Der udarbejdes informationsmateriale om anleegsarbejdet og de forskellige
byggefaser. Herunder vil alternative badestrande og midlertidige stier blive oplyst. Desuden vil
der veere information om, hvor leenge anlaegsarbejderne varer, hvor man kan se, hvilke
anlaegsaktiviteter der pagar, og hvornar og hvor strande og stier genabner.

Der vil blive etableret en ny sg i Saksfjed Inddeemning. Der etableres to mindre nye stier. En sti vil
ga fra det eksisterende mindesmeerke og ud til sgen, den anden sti vil ga fra en eksisterende
markvej syd for sgen og op til sgen.

Af hensyn til fuglelivet etableres der ikke en sti hele vejen rundt om sgen. Ved
sommerhusomrédet Hyldtofte @stersgbad etableres et parkeringsareal for at forbedre
parkeringsforhold for besggende til sgen og de nye naturomrader.

Nye stier og parkeringsareal er vist pa figur 3.67. Den nye sg og stierne hertil samt et nyt
parkeringsareal etableres i Igbet af det farste ar efter anleegsfasens pabegyndelse.

Adgangsforhold til
erstatningsnatur

E Forslag til nyt P-areal

E Eksisterende P-areal
—— Eksisterende gangsti
= Forslag til gangsti
Eksisterende gang og cykelsti
[ Matrikelgreense
[ Projektomrade
M Erstatning for Strandholm Sg Y 0,25

Af hensyn til cyklisters og fodgaengeres sikkerhed vil der blive etableret feellessti pa Faergevej for
at adskille de blgde trafikanter fra den tunge trafik til projektomradet.

Adgang til strand

Pa den vestligste del af det nye landomrade etableres en ny strand tidligt i anleegsfasen (i lgbet af
anleegsfasens 1. - 2. ar). Den nye strand vil kunne fungere som alternativ til de nedlagte strande.
Den vil blive suppleret af en lagunestrand og en soppestrand i den indre lagune, nar disse er
anlagt.

Udformningen af det nye landomrade er skitseret pa figur 3.68.
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Placering af lagunestrand og kanal mellem lagunestrand og indre lagune

.y = s 1 & p e q; ~——

Badestranden og klitterne vest for Rgdbyhavn bliver omdannet til en indre lagune med
vandforbindelse til havnen og mulighed for gennemsejling til den nye badestrand i bl.a. kano og
kajak. Badestranden foran Lalandia nedlaegges, og der etableres en ny hesteskoformet
lagunestrand som en del af det vestlige landomrade.

Lagunestranden forventes at vaere klar til brug, nar anleegsfasen slutter. De nye badestrande
erstatter pa laengere sigt tabet af de eksisterende badestrande.

Rekreative forhold

Desuden vil et nyt, stort og varieret rekreativt kystlandskab med flere udfoldelsesmuligheder end i
dag blive etableret. Af nye udfoldelsesmuligheder i forhold til i dag bliver mere natur, mere
varieret landskab med kystklint, laguner og bakker, eventuelt med greessende dyr, flere stier og
vandveje, der indbyder til rundture til fods, pa cykel eller i kano og kajak.

Der vil veere leengere til kystlinjen pd den 8 km lange streekning bag det nye landomrade, men
adgangsforholdene til diget og det nye landomrade vil veere lige sa tilgeengeligt som tidligere.

Det nye landomrade tilbyder anderledes udsigtsmuligheder, og det vil fra det nye landomrade
vaere muligt at opleve havudsigt fra kysten. Der vil fortsat veere offentlig adgang langs kysten.

Diget og cykelruten/gangstien pa digekronen bliver retableret, nar produktion af tunnelelementer
ophgrer. Der anvendes samme belaegning og bredde som for stien i dag.

Tunnelportal, betalingsanleeg og tilkarselsanleeg vil blive designet, s& kunstigt lys ikke bleender
cyklister og fodgeengere omkring tunnelportalen, og s ungdig lysforurening undgas.
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Overvagning og pleje

Malseetning

Den overordnede malseetning for de nye naturomrader, der etableres, er at sikre, at den
gkologiske funktionalitet opretholdes, herunder at forholdene for bilag IV-arter ikke forstyrres eller
skades, og at funktionaliteten af bilag 1V-arters yngle- og rastepladser sikres.

Det skal sikres gennem overvagning og pleje, at de naturtyper, der etableres i anleegsfasen pa
det eksisterende landomrade og pa det nye landomrade udvikler sig efter hensigten, og dermed
udgar egnede habitater med yngle- og rasteomrader for de arter, som skal beskyttes.

Overvagning og pleje omfatter savel flora og fauna omtalt i foregdende afsnit 3.3.3, 3.3.4 og
3.3.5.

Overvagningsprogram

Som beskrevet i VVM-redeggrelsen kapitel 28 Kontrol- og overvagningsprogram, vil Femern A/S
udarbejde et overvagningsprogram. Overvagningsprogrammet vil bl.a. fokusere pa den nye natur
og de afveergeforanstaltninger, der etableres for at sikre, at disse virker efter hensigten.

Programmet vil omfatte overvagning af:

¢ Nye vandhuller

¢ Nye vandlgb og restaurerede vandlgb

¢ Ny lysdben natur, herunder eng, strandeng, moseomrader

¢ Ny sg med bredzone

e Faunapassager

e Paddehegn

¢ Det nye landomrade

¢ Landomradet som frigives efter nedtagning af tunnelelementfabrik

Overvagningen vil blive udfart i overensstemmelse med retningslinjer i det danske nationale
overvagningsprogram for natur, NOVANA, i den udstraekning der findes retningslinjer for de
relevante parametre.

Overvagningsprogrammet vil for de enkelte naturtyper og afveergeforanstaltninger angive
parametre, metoder og udstyr, periode og frekvens for overvagning, rapportering, og hvordan
ressourcer er tilvejebragt.

Parametre, der indgar i overvagningsprogrammet, daekker fysiske, hydrologiske og kemiske
forhold samt en raekke specifikke biologiske parametre som udvikling af vegetation og
plantesamfund samt forekomst af beskyttede og fredede arter i den etablerede ny natur.

Resultaterne af overvagningen vil blive rapporteret Igbende i forbindelse med hver
overvagningskampagne til de lokale myndigheder.

Resultaterne af overvagningen vil endvidere blive anvendt til at evaluere plejeindsatsen pa
naturomraderne, og om de gnskede resultater opnas. Safremt det viser sig ngdvendigt, kan der
med baggrund i resultaterne foretages justeringer i plejeplanerne, og der kan iveerksaettes nye
plejetiltag, hvis dette viser sig pakraevet.

Plejeplaner
Femern A/S udarbejder en plejeplan for de wudvalgte arealer, der behandles i
overvagningsprogrammet. Plejeplanen vil indeholde:

e Generel malsaetning
¢ Regulering af adgang

¢ Pleje af terrestrisk natur (metode, frekvens, periode og ansvar)
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3.3.6

Pleje af sger og vandhuller (metode, frekvens, periode og ansvar)

Tiltag i forhold til invasive og dominerende arter (metode, frekvens, periode og ansvar)

Plejeplanens sikring af habitatnaturtyper

Plejeplanens beskyttelse af arter/fredede arter
e Dokumentation

Plejeindsatsen tilrettelaegges ud fra det overordnede strategiske synspunkt, at naturen sa vidt
muligt skal udvikle sig af sig selv, men at visse indsatser, for eksempel hgslet, vil veere
ngdvendige for at sikre egnede habitater og naturtyper til statte for de beskyttede og fredede
arter.

Forvaltning af natur og afvaergeforanstaltninger pa havet (Femern Beelt)

| forhold til pavirkninger pa havet henvises til VVM-redeggrelsens kapitel 12 Miljgvurdering — det
marine omrade samt implementeringsredeggrelsens kapitel 4 Nyttiggerelse af rastoffer. Herunder
er kun redegjort for pavirkninger og eventuelle afveergeforanstaltninger i forhold til bilag IV- og
fredede arter, idet der i gvrigt henvises til VVM redeggrelsens kapitel 18 Bilag IV-arter for en
uddybning om pavirkning af bilag IV-arter.

Bilag IV-arter
Marsvin

Status

Ud fra de observerede og modellerede maksimale tsetheder af marsvin (2010) viser de
gennemfgrte undersggelser, at kun fa individer af marsvin (ca. 3 - 7 i henholdsvis vinter og
sommer) vil blive forstyrret af stgj fra gravearbejdet og paeleramning i anlaegsfasen. De pavirkede
marsvin udggr maksimalt 0,45 pct. af den lokale forekomst i Femern Beelt, der i sommeren 2010
vurderedes at udggre 1.400 - 2.700 dyr, eller mindre and 0,1 pct. af den samlede bestand i
Kattegat, Beelthavet og vestlige @stersg. Denne er estimeret til ca. 23.000 dyr under SCANS II-
undersggelserne. Pavirkningen er derfor ikke vaesentlig pd bestandsniveau og vurderes ikke at
betyde en veesentlig forringelse af marsvinenes levesteder i Femern Beelt, hvilket vil sige dets
funktion som raste-, fouragerings- eller opveekstomrade.

Der vurderes ikke at vaere nogen forstyrrelser som fglge af stgj i driftsfasen, og seenketunnelen
udger ikke en fysisk barriere. Undersggelser foretaget ved Drogden over @resundstunnelen viser,
at stgj fra bil- og togtrafik her er ubetydelig i forhold til den eksisterende stgj fra bl.a. skibe (FEMM
2013b).

Samlet set vurderes der ikke at vaere nogen skadelig virkning pa bestanden af marsvin, som fglge
af anleegsprojektet.

Afveergeforanstaltninger

Ved peeleramning vil der for at undga pavirkning af enkeltindivider blive anvendt blad start, der
indebeerer, at der ikke rammes med fuld kraft fra starten, nar en arbejdsgang begynder. | stedet
rammes med lav kraft og langsomt gges til fuld kraft, s marsvin, der opholder sig inden for det
omrade, der forstyrres af undervandsstgj, vil kunne sgge veek. Spunsvaegge vil blive vibreret,
hvor dette er muligt

Tidsplan

Paeleramning vil forega ved anlaegsfasens begyndelse ved etablering af den nye arbejdshavn, og
der vil blive anvendt blgd start, hver gang der opstartes paeleramningsarbejder, i hele den
periode, der paelerammes.
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3.3.7

Effekt

Den indarbejdede afvaergeforanstaltning vurderes at sikre, at ingen marsvin skades under
udfgrsel af peeleramning. Marsvinene vurderes at ville blive skreemt ud af omradet, hvor der
peelerammes. | overvagningsprogrammet overvages effekter af undervandsstgj pa marsvin og
resultaterne herfra vil blive anvendt til at indfere eventuelle yderligere afveergeforanstaltninger,
hvis det findes ngdvendigt til at sikre, at marsvinene ikke skades.

Fredede arter
Speettet seel og graseel er de eneste fredede marine arter, der forekommer i naerheden af
anleegsomradet.

Seeler

Hele Femern Beelt vil potentielt kunne veere fgdesggningsomrade for szeler. Derfor er der udfart
analyser af projektets virkninger pa seeler i form af forstyrrelser fra stgj og habitateendringer i form
af en forelgbig vurdering/habitatscreening efter EU's regler om habitatbeskyttelse. Analyserne har
fort til en vurdering af, at der kan udelukkes vaesentlige pavirkninger, da undersggelserne af
seelers beveegelsesmgnstre ved hjeelp af telemetri viser, at de primeert sgger fgde langt fra
projektomradet og meget sjeeldent opholder sig i neerzonen omkring den planlagte linjefgring. Der
er saledes ikke planlagt afveergeforanstaltninger i forhold til de to seelarter: Speettet sael og
graseel.

Sammenfatning

De samlede naturtiltag vil give omradet et naturmaessigt |aft.

Med naturtiltagene varetages hensynene til naturen, sdledes at bestandene af dyr og planter i de
bergrte omrader beskyttes mod forstyrrelse og skade og funktionen af deres raste og —
yngleomrader ikke udseettes for beskadigelse eller gdelaeggelse. Derudover genoprettes eller
alternativt erstattes § 3-naturomrdder, i det omfang omrdderne uundgaeligt pavirkes og
omradernes tilstande aendres som falge af anlaegsarbejdernes udferelse.

Pa figur 3.69 er vist en oversigt over arealinddragelse og samlet etablering af ny natur savel fgr
og under anlaegsfasen som i driftsfasen
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FIGUR 3.69 Samlet etablering af ny natur
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Vandleb

Kyst til kyst-projektet vil medfgre en arealinddragelse af beskyttede naturarealer, Strandholm Sg
og 10 vandhuller og forarsage en gget barriereeffekt i landskabet ved Rgdbyhavn, der isolerer 13
vandhuller. Arealinddragelsen indebaerer, at yngle-og rastelokaliteter for padder, omfattet af bilag
IV i habitatdirektivet, nedlaegges.

Projektets pavirkninger afvaerges gennem etablering af lysdben erstatningsnatur, en ny
Strandholm Sg, nye moseomrader, erstatningsvandhuller, faunapassager mv.

Endvidere etableres et nyt landomrade, hvor der etableres naturomrader, vandhuller til padder,
nye strande og stier.

Sammenlagt etableres 60 ha lysaben natur, 16,4 ha ny Strandholm Sg med omkringliggende
lysében natur, 1,5 ha ny mose, 3,3 km vandlgb, 10 vandhuller inden anleegsfasen begynder.

| farste halvdel af anleegsfasen etableres yderligere 13 vandhuller som erstatning for tabte og
isolerede yngle- og rasteomrader.

| sidste halvdel af anleegsfasen retableres diget og yderligere knap 60 ha lysdben natur pa det
nye landomrade. Derudover etableres 14 - 19 vandhuller, som er egnet som yngleomrader for
padder p& det ny landomrade, og en kombineret fauna- og stipassager foran tunnelportalen.

Under den nye motorvej og jernbane etableres fem faunapassager til mindre pattedyr og padder
for at sikre spredningskorridorer pa tveers af linjefgringen.

Samlet set vurderes de indarbejdede afvaergeforanstaltninger at beskytte bestandene af dyr og
planter, samt at den gkologiske funktionalitet vil blive opretholdt og forbedret i badde anleegs- og
driftsfase.

IMPLEMENTERINGSREDEG@RELSE > NATURBESKYTTELSE 239



4

4.1

4.1.1

41.2

NYTTIGG@ORELSE AF RASTOFFER

KYST TIL KYST-PROJEKTET

| forbindelse med kyst til kyst-projektet skal der udgraves en rende pa saterritoriet, hvori
elementerne til sanketunnelen kan anbringes. Derudover skal der foretages udgravninger pa
sgterritoriet i forbindelse med etablering af tunnelportalen og cut-and-cover-tunnelen samt ved
etablering af arbejdshavnen gst for Rgdbyhavn med tilhgrende adgangskanal. Materialet, der
udgraves, vil primzert blive indbygget i de nye landomrader, der etableres i Danmark og Tyskland.
En del af materialerne vil midlertidigt blive oplagret p& land, men i gvrigt anvendt permanent pa
land eller sgterritoriet i forbindelse med anlaegsarbejderne (primeert til etablering af vej- og
baneanlaeg, portal og ramper). De opgravede havbundsmaterialer vil blive anvendt som rastoffer i
projektet pA samme made, som rastoffer frembragt via en ssedvanlig indvindingstilladelse, skal
anvendes.

Formal

Som det fremgar af forslag til anleegsloven § 12, stk. 3, kraever arbejder med etablering af en
seenketunnel og en arbejdshavn, jf. § 1, stk. 2, nr. 1, ikke tilladelse efter kapitel 4 i lov om
rastoffer.

Bestemmelsen i anleegsloven indebeerer, at der ikke skal indhentes en nyttigggrelsestilladelse
efter rastofloven til de pagaeldende arbejder med tunnelrenden og -portalen og arbejderne i og
omkring arbejdshavnen ved Rgdby. Det fremgar af anleegsloven, at udgravning og nyttiggarelse i
stedet skal ske i overensstemmelse med implementeringsredeggrelsen og inden for rammerne af
de miljgmaessige undersggelser, herunder i forhold til de marine Natura 2000-omrader.

Bestemmelsen geelder kun de naevnte arbejder med saenketunnelen og arbejdshavnen, med
tilhgrende adgangskanal. Rastofindvinding og anden nyttiggarelse af materialer tilvejebragt uden
for projektomradet, f.eks. fra Kriegers Flak eller Rgnne Banke, hvis entreprengrerne veelger at
udnytte sddanne rastofressourcer, vil kreeve normal tilladelse efter rastofloven. Tilsvarende vil
geelde eventuel indvinding fra sdkaldte faellesomrader. Disse afgerelser er dog omfattet af § 13 i
anleegsloven.

Dette kapitel har til formdl at beskrive rammerne for, hvordan nyttiggerelse af materialer
tilvejebragt inden for projektomradet skal finde sted.

For hvert afsnit/emneomrade er det beskrevet, hvilke vilkar der er tilknyttet.

Omradeafgraensning

Som omtalt i den indledende projektbeskrivelse skal der som en del af projektet fgrst og fremmest
foretages udgravninger pa det marine omrade i forbindelse med udgravning af rende til placering
af seenketunnelen. Derudover skal der foretages marine udgravninger i forbindelse med
etablering af tunnelportalen og cut-and-cover-tunnelen. Endelig skal der foretages marine
udgravninger i forbindelse med uddybningen af arbejdshavnen og adgangskanalen  til
arbejdshavnen. De udgravede materialer fra disse arbejder vil p& dansk territorium primeert blive
nyttiggjort i anlaegsprojektet til etablering af det nye landomrade ved Lollands kyst. Figur 4.1 giver
et overordnet billede af, hvor de forskellige marine uddybnings- og opfyldningsaktiviteter vil finde
sted pa dansk og tysk territorium.
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41.3

Vilkar

For at afgreense projektet i forhold til @vrige marine aktiviteter (fiskeri mv.) og af hensyn til
sejladssikkerheden i omradet, fremsender Femern A/S til Transportministeriet og andre relevante
myndigheder, fire uger inden de marine uddybnings- og opfyldningsaktiviteter igangseettes,
oplysninger om, hvor uddybningen og opfyldningen skal foretages, indtegnet pa et af
Geodatastyrelsen udarbejdet kort med kortnummer, malestoksforhold og relevante dybdekurver,
vedlagt en liste over positioner for omradeafgraensningen angivet i grader og decimalminutter.

Geologiske og overfladenaere materialer i det marine projektomrade

Geologien og overfladesedimenterne i projektomradet og dermed det udgravede materiales
geotekniske egenskaber har i kombination med det anvendte udgravningsmateriel betydning for
arten og omfanget af sedimentspild ved opgravning og for egenskaberne af det materiale, som
bliver indbygget til landindvindingerne. Geologien er undersggt ned til omkring 100 m’s dybde i og
omkring tunneltraceet (figur 4.2), hvilket er betydeligt dybere end den dybde, hvortil der skal
udgraves for, at tunnelelementerne kan placeres under nuveerende havbundsniveau.
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FIGUR 4.2 Placeringen af undersggelsesboringer

Boringer i perioden 1996 til 2012

e 1996 prgvetagning

© 1996 CPT og vibrocore

A 2009 prgvetagning

a 2009 CPT

= 2010 CPT og prgvetagning (marint)

= 2010 CPT og prgvetagning (pa land)]
e 2011 prgvetagning (marint)

o 2011 CPT og prevetagning (pa land)
* 2012 CPT (pa land)

Note: Boringerne har bade bestaet af vibrocore-boringer af de gvre jordlag (5 - 20 m’s dybe), hvor boringen presses og
vibreres ned i undergrunden, og af Cone Penetration Test (CPT) boringer, hvor et kegleformet borehoved
gennemtraenger undergrunden. Parallelt med dybtgdende CPT boringerne (50 - 100 m’s dybe) er der foretaget
boringer til udtagning af prever af undergrunden
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Geologien i undersggelsesomradet er vist pa figur 4.3, som viser et geologisk profil parallelt med
linjefaringen i Femern Beelt.

FIGUR 4.3 Geologisk profil af Femern Beelt
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Vilkar

Bl.a. med henblik pa at sikre en optimal teknisk og miljgmaessig rastofudnyttelse og opna et mere
detaljeret indblik i den geotekniske sammenseetning af det materiale, der skal opgraves, skal der
foretages supplerende geotekniske undersggelser i tunneltraceet, inden gravearbejdet
igangseettes. Der foretages boreprgver pr. ca. 300 m i 20 - 30 m’s dybde. Resultaterne kan
rekvireres af Transportministeriet og andre relevante myndigheder.

De udgravede materialers karakteristika

Udgravninger i den marine del af projektomradet er vurderet til at omfatte en samlet
uddybningsmaengde p& ca. 19 mio. m®. Udgravning af tunnelrende, portal- og cut-and-cover-
tunnelomréderne vurderes at omfatte en uddybningsmaengde p& ca. 15 mio. m®, og udgravning til
arbejdshavn ved produktionsfaciliteterne inkl. adgangskanal til arbejdshavnen vurderes at omfatte
en uddybningsmaengde p& ca. 4 mio. m*. Da de faktisk opgravede maengder kan blive starre eller
mindre end 19 mio. m®, indrettes landomraderne (f.eks. niveaumaessigt), s& denne variation kan
indeholdes, uden at funktionaliteten af omraderne aendres, séledes at nyttiggarelsesformalet ikke
forspildes.

Der planleegges med, at den samlede maengde uddybningsmateriale, som skal handteres i lgbet
af anlaegsfasen, udger ca. 17 mio. m® pa Lolland og ca. 2 mio. m* p& Fehmarn.

De forskellige materialetyper, hvori der skal foretages udgravninger, fremgar af tabel 4.4. Af figur
4.3 fremgar tillige materialetypernes fordeling over linjefaringen for saenketunnelen.

Som en del af miljgundersggelserne af projektet er der foretaget undersggelser af
havbundssedimenternes fysiske og kemiske sammenszetning i projektomradet. Undersggelserne
er bl.a. foretaget med det formal at vurdere anvendeligheden af de opgravede materialer og
niveauet af miljgfremmede stoffer i de opgravede materialer, som primeert vil blive nyttiggjort som
led i etableringen af de nye landomrader.
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TABEL 4.4 Estimerede maengder opgravede materialer fordelt p4 materialetyper

Materialetype Forventede mangder (m?)
Sand 700.000
Silt/sand 1.400.000
Gytje 700.000
smeltevandssand 100.000
Ler 3.200.000
Morasneler 12.400.000
Palazogent ler 500.000
Total 19.000.000
Vilkar

De opgravede materialer skal nyttigggres i anlaegsprojektet primaert ved opfyldning omkring
portalbygveerkerne, ved anlaeg af rampeanleeg til vej og jernbane, mv. pa Lolland og Fehmarn
eller indbygges i de nye landopfyldninger ved Rgdbyhavn og Fehmarn, som beskrevet i VVM-
redeggrelsen.

De overfladeneere sedimenters karakteristika

De overfladenaere sedimenter afspejler den aktuelle og variable hydrografi og sedimenttransport i
omradet. Materialerne indgar i udgravningen af tunnelrenden og i indfyldningen af de nye
landopfyldninger. | baggrundsrapporten "Seabed Chemistry of the Fehmarnbelt Area” til VVM-
redeggrelsen er de detaljerede undersggelser beskrevet.

Figur 4.5 viser et substratkort. Pa vanddybder pa 0 - 15 m bestar havbunden pa den danske side
af sand og grovere sedimenter. P& den tyske side pa samme vanddybde bestar
overfladesedimenterne mest af sand i omradet omkring Puttgarden og mest af grovere sediment
sydast for Puttgarden. Generelt er overfladesedimenterne mere finkornede pa den tyske side end
pa den danske side. P& vanddybder stgrre end 20 m bestar havbunden mest af sand iblandet
mudder.

Mange af pragvetagningerne (figur 4.6) viser en stor variation i sedimentkornstgrrelsesfordelingen i
Femern Beelt. Analyserne af prgverne af overfladesedimenterne stemmer generelt godt overens
med kortlaeegningen baseret pa ekkolod.

En stor variation i kornstarrelser er fundet neer den danske kyst. Fint sand er ophobet vest for
Rgdbyhavn. @st for havnen, hvor erosion pagar, varierer havbundsmaterialerne fra meget fint til
meget groft sand. Omrader med hard havbund, uden et lag af lgst materiale, findes ud for det
ophobede sand vest for havnen savel som teet pa kysten gst for havnen.

Mediumgroft sand er dominerende i overfladesedimentet ved 5 - 15 m’s dybde ud for den danske
kyst, men der findes ogsa finere og grovere sedimenter. Kornstarrelserne bliver mindre ved stgrre
dybder. Selvom havbundsmaterialet nogle steder er karakteriseret som medium sand (d50 = 0,25
- 0,5 mm), viser kornstgrrelsesfordelingskurverne (FEHY 2013), at det indeholder en vis
procentdel af dynd og ler/silt.

Nzer den tyske kyst ses omrader med fint sand, mens kyststreekningen umiddelbart gst for
havnen bestar af grovere sedimenter (medium sand).
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FIGUR 4.6 Mediankornstgrrelsen d50 i prgvetagninger af overfladesediment i Femern Beelt (2009)
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Kemiske forhold for havbundens overfladesedimenter

En oversigt over karakteristika, herunder indhold af organisk kulstof og neeringsstoffer samt
indhold af forurenende stoffer i sedimenterne i Femern Beelt, fremgar af tabel 4.7. Prgvetag-
ningsprogrammet er gennemfgrt i henhold til HELCOM’s standard og deekker alle typer af
overfladesediment og vanddybder omkring Femern Beelt-forbindelsens linjefaring. Indholdet i
overfladesedimentet (0 - 30 cm) og i de dybereliggende sedimenter (30 - 100 cm) er opgjort
separat for at understrege eventuelle forskelle, som haenger sammen med aflejringer sket efter
industrialiseringens start for ca. 100 &r siden. Tabellen viser et gennemsnit af alle malinger i de to
sedimentlag samt variationsbredden (min - maks veerdier) i malingerne inden for de to
dybdeintervaller.

Sedimenters indhold af forurening vurderes normalt p& basis af sakaldte vejledende
sedimentkvalitetskriterier, der kan inddeles i tre hovedtyper efter, hvordan kriterierne er
fremkommet. En gruppes kriterier er udviklet p& baggrund af omfattende undersggelser af
forurenede sedimenters toksicitet overfor bundlevende dyr (toksikologiske kriterier), en anden
gruppes kriterier tager udgangspunkt i sedimenters indhold i forurenede omrader og forskellige
grader af overskridelser af disse baggrundsveerdier, og en tredje gruppe kan ses som en
kombination af toksikologiske og baggrundskriterier. | tabel 4.7 er vist et udvalg af
sedimentkvalitetskriterier, som anvendes af danske og tyske myndigheder samt internationalt
accepterede kriterier anvendt i USA og landene omkring Nordatlanten (Oslo-Paris Kommissionen
(OSPAR)).

Kriteriet ERL (“Effect Range Low”), der anvendes i USA og Canada, er baseret pa toksikologiske
data, og hvis et givet sediments koncentrationer af toksiske stoffer ligger under ERL-veerdier, vil
der veere meget ringe sandsynlighed for toksiske effekter.

OSPAR og de tyske kriterier er baseret p& baggrundskoncentrationer og accepterede
overskridelser af disse baggrundskoncentrationer, mens de danske kriterier bade er baseret pa
toksikologiske data og baggrundskoncentrationer.
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De danske myndigheder anvender to saet kriterier: Lavt aktionsniveau (L Ac) og hgijt
aktionsniveau (H Ac), hvor veerdier under L Ac anses som uproblematiske.

Det fremgér af tabel 4.7, at der ikke eksisterer sedimentkvalitetskriterier for alle stoffer.

TABEL 4.7 Opsummering af karakteristika og indhold af forurenende stoffer sammenlignet med

dansk, tyske, ERL- og OSPAR-kvalitetskriterier

Parameter 0 - 30 cm 30 - 100 cm Naturstyrelsen Tyske* ERL OSPAR
Midde Variations- Midde Variations- L Ac H Ac R1 R2
| bredde 1 bredde
Kulstof
Crganisk C 0,65 004 -158 - - B = - - - -
(pct. dw)
Gledetab (pct. dw) 2,66 0,32 -6,92 338 0,49 - 7,89 - - - - - -
Iltforbrug (mg 0,12 | 0,022 -0,301 0,13 | 0,081 -0217 - - - - - -
Oz/ml sed 5tim})
IItforbrug (mg 0,14 0,021 - 0,31 0,16 0,067 - 0,35 l l l l l i
Qziml sed 22 tim)
Nzringsstoffer
Tot-M (ma/kg dw) h¥2 2465 - 958 716 280 - 911 - 1.500 - - -
Tot-P (malkg dw) 307 1583 - 540 394 192 - 534 = 500 = = -
Frigivet DIN 0,43 0,1 -1, 042 0,15 - 0,95 - - - - - -
(pct. of Tot-N)
Frigivet PO, 0,83 0,4 -1,45 1,07 0,35-275 - - - - - -
(pct. of Tot-P)
Tungmetaller
As (molkg dw) =5 =05 5 l 20 80 20 80 8.2 25
Cd (ma/kg dw) 0,12 | <005-034 | =018 | =005-018 0.4 25 2 B 12 0,37
Cr (mofka dw) 17 1,7 - 45 20,6 1,7-39 50 270 a0 270 81 81
Cu (malkg dw) 6.8 0,6-20 107 0,5 -21 20 a0 70 210 34 27
Pb (maikg dw) 105 228 137 2-25 40 200 100 300 46,7 38
Hg (ma/kg dw) 0,01 =001 -0,03 | =001 «0,01 - 0,02 0,25 1 0,4 12 0,15 0,07
Mi (malkg dw) 8.4 1-31 16,4 =1 -28 30 ] 70 210 209 38
Zn(malkg dw) 25,0 44 61 300 45 _E7 130 500 250 750 150 122
Miljafremmede stoffer
PCB (palkg dw) 5.8 0,15 - 74 - - 20 200" 40 120 23 1,09
DOT (pa/kg dw) 0,29 0-1,1 - - - - 22 66 1,58 -
HCE (paikg dw) 0,06 0,03-0,1 l l l l 2 B l i
PAH (maikg dw) 0,172} | 0,017 - 0,642 l l 3 a0t 3 o 4% 0,25
TET (pg SMikg dw) 1,0 nd-2,1 - - 7 200 20 300 - 0
DBT (pg SMkgdw) | 08 04 -12 - - - - - - - -
MBT (pg SMikg dw) 0.4 nd - =08 - - - = = = - -
Note: "-”ingen data, dw — tgrveegt, 1) — Sum af 7 PCB-forbindelser, 2) — Sum af 16 PAH-forbindelser, 3) — Sum af

9 PAH-forbindelser,
4) — Tungmetaller i <20 pm sedimentfraktion, POP-forbindelser i < 63 pm sediment fraktion, tot-N, tot-P i total
sediment

Sedimentets organiske indhold og iltforbrug

Det organiske indhold i sedimenter beskrives ved koncentrationen af organisk kulstof og ved
glgdetabet. Veerdierne fra Femern Beelt er typiske for marine omrader, hvor der ikke sker blivende
sedimentation. | de lavvandede, sandede omrader er veerdierne lave og hgjere i den centraldybe
del af linjefgringen.

Det akkumulerede iltforbrug i sedimentprgver blev bestemt efter 5 og 22 timers eksponering i
rystekolbeforsgg. Forbruget varierede mellem 0,02 - 0,35 mg O, pr. ml sediment (figur 4.8).
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Starstedelen af iltoptaget skete indenfor fem timer og skyldtes iltning af reducerede forbindelser
ophobet i sedimentet s& som svovlbrinte og andre sulfider. Der var en taet sammenhaeng mellem
koncentrationen af organisk stof i sedimentet og iltoptaget.

FIGUR 4.8 lltoptag i sedimentprgver efter henholdsvis 5 og 22 timers eksponering
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Prgvelokaliteterne ses pa figur 4.2 som de 18 jeevnt fordelte lokaliteter i linjefaringen angivet som
”2009 prevetagning”.

Neeringsstoffer og frigivelse under gravning

Koncentrationen af naeringsstoffer varierer mellem 250 - 960 mg pr. kg for kveelstof og mellem
150 - 580 mg pr. kg for fosfor. Der er ingen betydende forskel mellem indholdet i overfladen og
dybereliggende sedimenter. Koncentrationen af naeringsstoffer korrelerede med sedimentets ind-
hold af organisk stof.

Under gravearbejdet kan der forventes frigivelse af neeringsstoffer, der kan bidrage til
eutrofieringseffekter. Dette forhold blev undersggt i rystekolbeforseg med bade
overfladesediment og dybereliggende sediment fra linjefaringen. | gennemsnit blev 0,43 pct. af
sedimentets indhold af kveelstof frigivet som uorganisk kveelstof (heraf 84 pct. som ammonium),
og 0,95 pct. af sedimentets indhold af fosfor blev frigivet som fosfat. Frigivelsen af naeringsstoffer
var uden sammenhaeng til sedimentdybde og til indhold af organisk stof.

De beregnede frigivelser er ens, uanset om der bliver gravet p& lav vanddybde eller i dybere
omréder. Ud fra planteplanktonets optag lokalt omkring graveomradet, baseret pd en daglig
primeerproduktion p& 0,65 g C pr. m? pr. dag, kan planteplanktonets behov for kveelstof og fosfor i
et 100 m bredt beelte pa tveers af Femern Beaelt beregnes til 553 kg N og 35 kg P pr. dag. For
kveelstof, der er det begreensende neeringsstof i hele vaekstperioden, er det lokale optag ca. 1.000
gange hgjere end den ekstra frigivelse fra sedimentet, og for fosfor (der forekommer i overskud)
er optaget 15 gange starre end frigivelsen.

Tungmetaller

Indholdet af tungmetaller i sedimentet er lavt, og med undtagelse af kobber (Cu) og nikkel (Ni)
ligger koncentrationerne under de danske og tyske standarder (tabel 4.7). De hgijeste
koncentrationer af kobber og nikkel ligger pa niveau med det danske lave aktionsniveau (L Ac),
men langt under det hgje aktionsniveau (H Ac). Koncentrationen i dybdeintervallet 30 - 100 cm
ligger pa niveau med eller er lidt lavere end koncentrationen i overfladen.
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Dybere i sedimentet (1 m under overfladen) forekommer tungmetallerne i
baggrundskoncentrationer, der typisk er en tiendedel af koncentrationen i overfladen (COWI-
Lahmeyer 1998).

Tidligere undersggelser af sediment fra Femern Beelt viste, at der typisk vil frigives 1 pct. af
tungmetallerne i sedimentet under forhold, der simulerer gravearbejde (COWI-Lahmeyer 1998). |
flere undersggelser af stoffers frigivelse ved opgravning af forurenede sedimenter blev det vist, at
den procentvise frigivelse af tungmetaller under gravearbejde var meget lav.

Organiske forureninger

Polychlorerede biphenyler (PCBs) har veeret anvendt som blgdggrere i en lang raekke industrielle
produkter og som isoleringsmiddel i elektriske komponenter. Med undtagelse af én prgve 1a
koncentrationen af PCB langt under sedimentstandarderne (tabel 4.7). En overfladeprave (A011-
1 i midten af Femern Beelt) (figur 4.10) afveg fra de gvrige 14 prgver ved at ligge over den lave
danske og tyske standarder med en koncentration, der 1& 85 gange over gennemsnittet af de
gvrige prover. Eftersom koncentrationen af PCB er lav ved de neerliggende stationer, er det
sandsynligt, at forureningen er lokal og skyldes muligvis materiale, der er tabt fra et skib.

Set over hele analysematerialet er koncentrationen af PCB meget lav, og stofferne forekommer
kun i de gverste 10 - 12 cm, som er vist i to sedimentsgijler, der er analyseret i sektioner, som er 1
cm lange ned til en dybde af 16 - 20 cm (figur 4.9).

FIGUR 4.9 Dybdeprofil af organisk kulstof og miljgfremmende stoffer i en sedimentkerne udtaget
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4.1.4

FIGUR 4.10 Koncentration af PCBs (sum af syv forbindelser) i overfladesediment
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Note: De gule og rgde linjer angiver de danske vejledende vaerdier L Ac og H Ac. Bemezerk, at y-aksen er
logaritmisk

Koncentrationer af DDT (dichlordiphenyltrichlorethan — et insekticid) og nedbrydningsprodukter af
DDT er lave og ligger vaesentligt under de laveste danske og tyske standarder. Som for de gvrige
nyere organiske forureninger forekommer DDT kun i de gverste 10 - 15 cm af sedimentet, og som
for PCB kan der ikke forventes effekter af DDT ved gravearbejdet. Koncentrationen af polycyliske
aromatiske kulbrinter (PAH-ere — reststoffer fra forbreending af olieprodukter) er ogséa lav og langt
under de laveste danske og tyske standarder. Under 10 cm sedimentdybde optraeder PAH-ere i
baggrundskoncentration, der ligger 10 gange under koncentrationen i overfladen.

Fem sedimenter fra den centrale del af Femern Beelt, hvor skibstrafikken er starst, er analyseret
for indhold af tributyltin (TBT). TBT er tidligere anvendt som begroningshaemmer pa skibe, men
denne anvendelse er ikke tilladt mere. Koncentration af TBT og nedbrydningsprodukter af stoffet
var lav pd alle stationer (tabel 4.7) og l& langt under danske og tyske standarder. Ikke nedbrudt
TBT findes kun i sedimentoverfladen (0 - 10 cm).

Opgravningen af havbundssedimenter er vurderet i forhold til naeringsstoffer, miljgfarlige stoffer
og iltforhold i VVM-redeggrelsens afsnit 12.3 Vandkvalitet. Overordnet konkluderes det, at
opgravningen hverken vil have vaesentlige virkninger, for sa vidt angar naeringsstoffer, miljgfarlige
stoffer og iltforhold.

Indvindingsmetode

| VVM-redeggrelsens afsnit 4.5.9 Udgravning af tunnelrende har Femern A/S praesenteret et
realistisk scenarie for gravearbejdet p& det marine omrade. Gravescenariet er udarbejdet under
hensyntagen til:

¢ De geologiske forhold, idet der skal uddybes i forskellige materialer herunder hardt moraeneler
¢ Dybdemaessige forhold, idet uddybning skal foretages ned til ca. 46 m under havoverflade

¢ De eksisterende sejladssikkerhedsmaessige forhold, idet anleegsarbejderne skal tilrettelaegges
under hensyntagen til skibstrafik primeert i den afmeerkede, internationale sejlrute
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e Placering og udformning af landopfyldningsomraderne

e Begraensninger med hensyn til udfgrelsen af udgravnings- og opfyldningsarbejdernes
udfgrelse, herunder til sedimentspild af hensyn til de - og naturmiljgmaessige forhold i Femern
Beelt

Gravescenariet, som er lagt til grund for VVM-redeggrelsen, er beskrevet i kapitel 2
Projektbeskrivelse i afsnittet om udgravning af tunnelrenden.

Gravescenariet skal betragtes som et realistisk eksempel pd, hvordan de marine arbejder kan
udfgres, og hvilket materiel som vil blive anvendt. Som konsekvens af at anleegsarbejderne
udferes under kontraktformen "Design & Build”, vil det endelige valg af udferelsesmetoder og den
detaljerede planleegning af anlaegsarbejderne veere overladt til entreprengren. Der vil saledes
forekomme afvigelser fra det eksempel p& udfarelsen af de marine arbejder, der har ligget til
grund for VVM-redeggrelsen, bade med hensyn til udgravningsmetoder (materiel), transport af
udgravningsmaterialet, 0og metode ved indbygning udgravningsmaterialerne i
landopfyldningsomraderne.

Uanset den kommende entreprengrs valg af metoder og detaljeret planleegning af udfgrelsen, er
entreprengren forpligtet til at overholde de nedenfor fastsatte vilkar til udfarelsen af
anleegsarbejderne, herunder sedimentspildet (tid, rum og intensitet) med henblik pa at sikre, at de
prognosticerede miljgpavirkninger, som er beskrevet i VVM-redeggrelsen, herunder Natura 2000-
konsekvensvurderingen, ikke overskrides.

Vilkar
Arbejdet skal tilretteleegges, sa indvinding og transport foregar uden mellemdeponering pa
havbunden.

Gravearbejdet skal til varetagelse af de arkaeologiske interesser foretages i overensstemmelse
med aftale mellem Femern A/S og A/S Femern Landanlaeg p& den ene side og Kulturministeriet
(Kulturstyrelsen) p& den anden side om konstaterede fund mv. ved gennemfarelsen af
anleegsarbejderne, som naevnt i anleegslovens bemaerkninger til § 12.

Miljg- og naturmaessige effekter

Sedimentspild opstemmet i vandfasen under udfgrelse af udgravnings- og indbygningsarbejderne
vil have en skyggevirkning og dermed begraense den normale maengde af lys, der er til radighed
for f.eks. bundvegetation, inden det aflejres p& havbunden. | perioder med kraftig bundstram og
bglgeaktivitet vil noget af det aflejrede, spildte materiale (den finere fraktion) kunne hvirvies op
igen (resuspenderes) og pd ny medfgre en miljgpavirkning, inden det aflejres permanent i de
naturlige aflejringsomrader for finkornet materiale, bl.a. Arkonabassinet og omrader i det sydlige
Lillebeelt og kystneere laguneomrader.

Sedimentspildets miljgpavirkning i det marine omrade er beskrevet i VVM-redeggrelsens kapitel
12 Miljgvurdering — det marine omrade, hvoraf det overordnet fremgar, at sedimentspildet ikke vil
medfare veesentlige pavirkninger p& det marine miljg, herunder bundformer, bundflora og -fauna,
fisk og fiskeri. | samme kapitel er der redegjort for, at etableringen af det nye landomrade ikke vil
have en vaesentlig pavirkning pa streamforholdene i Femern Beelt og Jstersgen generelt.

| VVM-redeggrelsens kapitel 17 Natura 2000 er der derudover foretaget en konsekvensvurdering
af pavirkningen pa naturinteresser i forhold til Natura 2000-omrade nr. 173. Konklusionen er her,
at kyst til kyst-projektet ikke vil medfare skade pa Natura 2000-omrade nr. 173. Der vil i
anleegsfasen veere tale om en pavirkning af en del af Natura 2000-omradet som fglge af
sedimentspild i projektomradet, men virkningen vil ikke have karakter af en skade, der hindrer
opfyldelsen af bevaringsmalseetningen for det samlede Natura 2000-omrade, da det kan
udelukkes, at naturtyperne pavirkes, og der heller ikke er en vaesentlig pavirkning af struktur,
artsdiversitet og artssammensaetning. Derudover vil virkningen pa veeksten af nogle af
naturtypernes karakteristiske arter, herunder alegrees, kun veere midlertidig, og der sker fuld
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retablering. Endelig vurderes bestandenes udbredelse og gkologiske funktionalitet at veere
stabile.

| det fglgende gives en beskrivelse af omradets falsomhed over for sedimentspild.

Fglsomhedsvurderingen og den p& den baggrund udviklede zonering af arbejdsomréder og de
dertil knyttede spildmeengder (figur 4.15 og tabel 4.11) viser, at der er gode muligheder for at
videreudvikle det basisgravescenarium, som har ligget til grund for miljgkonsekvensvurderingen.

| forbindelse med den kontraktlige fastleeggelse af uddybnings- og landindfyldningsarbejdernes
udfarelse, vil arbejderne sdledes skulle ske inden for rammerne af de pa figur 4.15 og tabel 4.16
fastlagte vilkar. Herudover vil der forud for godkendelsen af det planlagte arbejdes
managementplaner/graveplaner, og ved mulige sendringer heraf, blive foretaget en overvagning
af det konkrete arbejdes sedimentspild og dettes virkninger i projektets influensomrade for
derigennem at sikre, at arbejdets pavirkninger i tilstraekkelig grad stemmer overens med dem, der
er belyst af VVM-redeggrelsen, séledes at der ikke optraeder yderligere vaesentlige miligmaessige
virkninger.

Omradets falsomhed over for sediment

Dele af de kystnaere straekninger omkring Lolland og Fehmarn rummer vigtige habitater med stor
betydning for det samlede marine gkosystems funktionalitet, herunder fiskebestandenes og de
rastende og fouragerende fugles gkologi. Sedimentspildets midlertidige tillaeg til det naturligt
forekommende sediments skygge- og aflejringseffekter kan saledes pavirke habitaterne og
gkosystemets funktionalitet. Pavirkningerne udgeres savel af ggede skyggevirkninger i
sommerhalvarets primaere vaekstperiode og af pavirkninger pa gvrige arstider, hvor isaer rastende
fugle fourager i Femern Beelt i vinterhalvaret.

Strgmforholdene i Femern Beelt medfarer en stor arlig transport af sediment gennem bzeltet.
Betragtes den naturlige omsaetning af finkornet materiale i Femern Beelt, udger denne ca. 5 mio. t
arligt, hvilket betyder, at projektets sedimentspild pa& ca. 0,5 mio. t finkornet materiale i den farste,
mest graveintensive del (i gravescenariet forudsat til en varighed pa ca. 18 maneder) af
anlaegsfasen vil udgere ca. 10 pct. af den arlige materialeomseetning. | den resterende del af
anlaegsfasen vil sedimentspildet kun udggre ca. 1 pct. af den naturlige materialeomseetning og er
derfor i praksis uden - og naturmiljgmaessig betydning.

Den naturlige materialeomseaetning i Femern Beelt hidrgrer fra en lgbende kyst- og kystneer
erosion i den vestlige @stersg, herunder ved Lollands og Fehmarns kyster, hvortil kommer
tilstremningen fra omradets vandlgb og floder og det atmosfeeriske nedfald. Der forekommer
saledes naturligt under de varierende strgam-, vind- og bglgeforhold en ganske hyppig og
aperiodisk sedimentation og forhgjet koncentration af suspenderet stof i vandet, ikke mindst i de
kystnaere omrader. Forholdene er karakteristiske for omradet, og projektets sedimentspild vil
alene i nogle fa &r udgere en mindre, ekstra kilde af lignende materialer til det sediment, der
under de eksisterende forhold befinder sig i og transporteres gennem Femern Beelt. | lighed med
de meget store materialemaengder, der Ilgbende eroderes, transporteres og naturligt aflejres i den
vestlige Dstersg og i Femern Beelt, vil projektets sedimentspild ikke ud over sin kortvarige lokale
pavirkning aendre forholdene for marinbiologien, som er tilpasset disse sedimentforhold og deres
betydelige naturlige variabilitet.

Isoleret set er sedimentspildets midlertidige deempning af lysforholdene i vandet en af de
veesentligste arsager til pavirkninger i det marine miljg uden for selve graveomradet. Med det
formal kontraktligt at kunne fastleegge operationelle rammer for grave- og indfyldningsarbejdernes
udfarelse og et dertil knyttet tilladeligt, er der taget udgangspunkt i det gravescenarie, som har
ligget til grund for den gennemfgrte miljgvurdering i VVM-redeggrelsen. Pa grundlag heraf og for
at kunne afbalancere hensynet til sedimentspildets forskellige virkninger i tid og rum pa det
marine @kosystems forskellige delelementer er der udfgrt en feglsomhedsvurdering af
sedimentspildets virkninger i det marine miljg. Falsomheden over for hydrografiske forhold, der
konkret vil kunne veere geeldende i anleegsfasen sammenlignet med de forhold, der er lagt til
grund for miljgvurderingen (2005), er ligeledes belyst.
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TABEL 4.11 Sedimenttransport ind i Redsand Lagune ved sedimentspild pa forskellige arstider

ved konstant spild i tre maneders perioder

September | December | Marts Juni September | December | Marts Juni September
Oktober Januar April Juli Oktober Januar April Juli
Movember | Februar Maj August November | Februar Maj August
Spild, efterdr x
Pct. i Redsand
Lagune

Spild, vinter

Pct. i Redsand
Lagune

Spild, fordr

Pct. iRedsand
Lagune

Spild, sommer

Pct. iRedsand
Lagune

Note: Tallene angiver den pct- andel af spildet, der nettotransporteres ind i Rgdsand Lagune. Simuleringerne
starter ved spildets start og fortsaetter til 1. september i den fglgende eller naestfalgende veekstsaeson

Fglsomhedsvurderingens temaer

Naturinteresser i form af bundflora pavirkes kraftigst af sedimentspild i vaekstsaesonen. Derudover
er bundflora mest udbredt pa lavt vand, og spild pa lavt vand, det vil sige ved kysten, kan derfor
veere mere kritisk end spild pa dybt vand, som f.eks. i midten af Femern Beelt. Der er derfor i
falsomhedsvurderingen seerligt fokus pa de kystneaere omrader og herunder pa forholdene i
Rgdsand Lagune, hvor alegraesset er karakterplante i en beskyttet naturtype og udger en vigtig
del af gkosystemet i denne del af Natura 2000-omradet nr. 173.

Falsomhedsvurderingen beskriver sdledes konsekvenserne pa naturen i forhold til, hvilken arstid
sedimentspildet sker, sammenhaengen mellem spild i en forskellig afstand til kysten og effekten
pa bundflora, samt felsomheden i relation til det valgte modelar (2005) og de szerlige betingelser
der skal veere tilstede, for at sedimentspildet kan treenge ind i Rgdsand Lagune.

Naturens fglsomhed over for sedimentspild pa forskellige arstider

Effekten af sedimentspild pa naturen pa forskellige tider af &ret er undersggt ved at modellere
effekten af fire saesonale 3-maneders konstante spild fra et punkt 1 km fra kysten ud for
Rgdbyhavn. Der er regnet med en spildsammensaetning svarende til gravning i moraeneler og
med en konstant spildrate pd 20 kg pr. s, som er en karakteristisk spildrate for det planlagte
uddybningsarbejde. Omtrent halvdelen af gravearbejdet pa kyst til kyst-projektet forventes at
foregd i moreeneler, som har en bred kornstgrrelsessammensaetning og dermed giver et godt
billede af, hvorledes de forskellige fraktioner spredes i miljget.

Spildperioderne lagt til grund for denne fglsomhedsvurdering er efterar (september - november),
vinter (december - februar), forar (marts - maj) og sommer (juni - august), og falsomhedsanalysen
er, ligesom undersggelserne af basisscenariet, gennemfart for det hydrografiske ar 2005.

Effekten pd vegetationen i Rgdsand Lagune er primzert bestemt af hydrografiens variation
gennem aret, idet denne har stor indflydelse pa, hvor stor en andel af det spildte sediment, der
treenger ind i de centrale del af Rgdsand Lagune, og pavirker forholdene her, inden det
sedimenterer endeligt eller strammer ud af lagunen igen. Tabel 4.11 viser de valgte 3-maneders
spildperioder og den procentandel af det totale spild, der findes i Rgdsand Lagune i starten af de
viste efterfalgende 3-maneders perioder. Det ses, at de generelt hgjere strgmhastigheder og
hgjere bglger i efterdr- og vintermanederne bevirker, at sedimentet passerer forbi Rgdsand
Lagune i disse perioder, og at andelen af spildet, der nettotransporteres ind i lagunen, er op mod
tre gange mindre, nar spildet finder sted i vintermanederne end i forar- og sommermanederne.
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Det sedimentspild, der transporteres ind i Rgdsand Lagune, bidrager midlertidigt til den samlede
lysdeempning i vandet og kan derfor reducere biomasseproduktionen af bl.a. alegrees. Alegreesset
er mest faglsomt i veekstseesonen, som er sammenfaldende med, at der relativt set sker stgrst
indtreengning af spildt sediment til lagunen. Figur 4.12 viser reduktionen i alegreessets biomasse i
Rgdsand Lagune ved slutningen af den forste veekstsaeson (1. september) efter hver af de
modellerede 3-maneders spild. Det ses, at den samme maengde spild fra et punkt i linjefaringen 1
km fra kysten giver ca. tre gange starre reduktion i &legraesbiomassen, hvis spildet sker i
sommerperioden, end hvis det sker i vinterperioden.

FIGUR 4.12 Modelleret reduktion i den totale dlegraeshiomasse i Rgdsand Lagune ved slutningen

af vaekstsaesonen (1. september) for spild i forskellige seesoner
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Det er pa lignende made modelleret, hvordan de forskellige seesonale spild pavirker reduktionen i
den totale makroalgebiomasse langs en 25 km lang streekning, centralt omkring Rgdbyhavn.
Modelleringen viser en lignende sammenhang som vist for Rgdsand lagune, idet reduktionen i
total makroalgebiomasse pr. 1. september er ca. fire gange stagrre for spild om sommeren
(reduktion: Ca. 20 pct.) end for spild om vinteren (reduktion: Ca. 5 pct.). Samme forhold vil gere
sig geeldende for uddybningsarbejder ved Fehmarns kyst.

Naturens fglsomhed for spild pa forskellige positioner

For at undersgge, hvorledes effekter af spildt sediment aftager med afstanden af spildpositionen
fra kysten, er der gennemfart en testraeekke, hvor der spildes med en konstant rate pa 20 kg/s
gennem et helt ar fra 1. januar - 31. december, og hvor der graves i moraeneler i positioner
placeret langs linjefgringen, henholdsvis 1 km, 2 km, 3 km, 4 km, 5 km og 8 km fra kysten. Denne
felsomhedsanalyse er, ligesom undersggelserne af basisscenariet, gennemfgrt for det hydrogra-
fiske &r 2005.

Det er modelleret, hvor stor en andel af det spildte sediment, der findes i Redsand Lagune ved
arets slutning, og hvilken kornsammenszetning dette materiale vil have.

Falsomhedsberegningerne viser, at spildt sediment i finsand og den grove siltfraktion har sterst
tendens til at blive nettotransporteret ind i Rgdsand Lagune. Partikler i sandfraktionen vil
sedimentere, fer de nar lagunen, og de meget fine silt- og lerpartikler vil typisk blive transporteret
ud af lagunen igen.

Tabel 4.13 viser, hvorledes andelen af spildt sediment, der aflejres i Rgdsand Lagune, falder med
afstanden af spildpositionen fra kysten. Dette skyldes de hydrografiske forhold, hvor kun de dele
af det spildte sediment, der ved gstgaende strgm bliver spredt hen mod Redsand Lagunes
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indlgb, under rolige vejrforhold kan aflejres foran lagunen. Hvis der, efter en sddan periode med
gstgaende stram og roligt vejr, optraeder en situation med stigende vandstand og samtidig kraftig
palandsvind, hvor bglgerne bringer sedimentet i suspension, vil en indadgdende stregm til
Rgdsand Lagune kunne bringe sediment ind i lagunen. Det skal bemaerkes, at der statistisk set
ved kraftig palandsvind fra vestlige retninger er lav vandstand pa Lollands sydkyst. Vandet er i
sadanne situationer presset ind i den centrale del af @stersgen, og der sker derfor, ved en lav
vandstand uden for Rgdsand Lagune, ikke en indstrgmning af vand til lagunen fra Femern Beelt.

TABEL 4.13 Andelen af spildt sediment i Rgdsand Lagune ved arets slutning ved konstant spild

over et helt ar fra 1. januar til 31. december og i forskellig afstand fra kysten

Afstand af spildposition fra 1 km 2 km Jkm 4 km Skm 8 km
Lollands kyst

Procentandel af spildeti 8,0 pct. 6,3 pct. 5,6 pct. 53 pct 41pct |21 pct
Redsand Lagune ved arets

slutning

Det er vanskeligt at inddrage bundfaunaens biokonsolidering i en modellering af spredningen af
sedimentspildets finere materialer. | omradder med muslinger og i omrader med steerkt
bioturbation vil tilgeengeligheden af det fine materiale for resuspension veere reduceret markant,
hvorfor den modellerede transport af materialet i suspension er overvurderet. Biokonsolideringen
vil derfor generelt betyde, at stgrrelsen af sedimentspildets tilleeg til de naturligt forekommende
koncentratione af suspenderet stof i vandet er overvurderet noget, og at muslingebankerne ved
Lollands sydkyst og ud for Rgdsand Lagune yderligere vil mindske risikoen for, at der kan treenge
vaesentlige andele af sedimentspildets fine fraktioner ind i Redsand Lagune.

P& baggrund af de konservativt modellerede indtreengninger af sedimentspild til Rgdsand
Lagune, er reduktionen i &legreeshiomasse i Rgdsand Lagune blevet modelleret for tre af de i alt
seks testede positioner for spild, henholdsvis 1 km, 3 km og 8 km fra kysten. Reduktionen i
alegraesbiomassen er opgjort ved vaekstsaesonens afslutning (1. september). Figur 4.14 viser
reduktionen i alegraesbiomassen som funktion af spildposition og dermed maengden af spildt
sediment i Rgdsand Lagune pr. 1. september. Resultaterne illustrerer, at reduktionen i
alegraesbiomassen aftager med gravearbejdets afstand fra kysten. Saledes vil gravning foretaget
8 km fra kysten medfare en reduktion i dlegreesset i Rgdsand Lagune, der er en faktor 2 - 3
mindre end gravning 1 km fra kysten, selvom der spildes lige meget sediment ved de to
positioner.

Da reduktionen i sedimentspildets pavirkning i Redsand Lagune med spildpositionens stigende
afstand fra kysten primzert skyldes, at spildet ikke nar kystomraderne, far det spredes yderligere
tl meget smad pavirkninger i omrdder uden for Femern Beelt, vil pavirkningen af
makroalgesamfundene i de kystnaere omrader aftage med spildpositionens afstand fra kysten.
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4.1.6

FIGUR 4.14 Reduktionen i legraesbiomasse som funktion af maengden af spildt sediment, der
findes i Ragdsand Lagune 1. september, efter graveoperationer foretaget i forskellige afstande fra

kysten pa Lolland. Bemeerk, at selvom disse data indikerer det, er der ikke en lineger
sammenhaeng mellem spildt sediment og reduktion i dlegraesbiomasse
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Valgt modelar og forholdene i Rgdsand Lagune

Vandudvekslingen i Rgdsand Lagune er steerkt pavirket af de store aperiodiske nord- og
sydrettede vandstramme gennem Guldborgsund i lagunens dybere gstlige dele, hvorfra
vandudvekslingen forplanter sig til lagunens lavere vestlige del. Derudover sker der en
indstreamningen til Rgdsand Lagune henover lagunebarrieren mod syd, primeert gennem det
smalle lavvandede vestlige lagunegab ved Hyllekrog og gennem det bredere og dybere gstlige
lagunegab ud for Nysted. Der sker bade ind- og udstrgmning af sediment gennem begge indlgb,
men nettotransporten af primeert finsand og grovsilt er indadgaende.

Ved at sammenligne den modellerede sedimentindstreamning med modelleret vandfaring i de to
indlgb i 2005, er der fundet en omtrentligt stremhastighed, som indstrgmningen skal overskride,
for at der treenger veesentlige maengder spildt sediment ind i Rgdsand Lagune. Strgmforholdene
samme steder er herefter blevet modelleret for hele perioden 1994 - 2009.
Overskridelseshyppigheden for stramhastigheder, der muligger, at veesentlige meengder spildt
sediment kan treenge ind i lagunen, er blevet analyseret for alle arene, og det valgte modelar
2005 er sammenlignet med &rene fra 1994 - 20009.

Analysen viser, at der i det valgte hydrografiske model&r 2005 er en hgjere sandsynlighed for
indtreengning af spildt sediment, specielt i vintermanederne, sammenlignet med gennemsnittet for
perioden 1994 - 2009. 2005 vurderes sdledes at veere et konservativt ar med hensyn til
vurderingen af sedimentspildets kortvarige ekstra bidrag til den naturligt forekommende import af
sediment til Rgdsand Lagune.

Fastlagte rammer for projektets sedimentspild

Det er analyseret, hvilke forhold omkring sedimentspildet der har stgrst betydning for naturen i
form af virkningerne pa bundfloraen i de kystnaere omrader. Bundfloraen er vurderet at veere den
komponent, hvor sedimentspildets virkninger savel direkte pa bundfloraen, men ogsa indirekte pa
gvrige af gkosystemets komponenter og gkosystemets samlede funktionalitet, har starst risiko for
at medfare vaesentlige virkninger. Fglgende konklusioner fra falsomhedsanalyserne har saledes
dannet udgangspunktet for tilretteleeggelsen af varetagelsen af naturhensyn gennem fastsaettelse
af rammer for de planlagte uddybnings- og indfyldningsarbejder:

¢ Sedimentspildets afstand fra kysten ved det marine gravearbejde er afggrende for
transporten af spildt sediment ind i Rgdsand Lagune og for virkningerne pa den kystnaere
bundflora
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o Arstiden for gravearbejdet har betydning for pavirkningen af bundfloraen i Rgdsand Lagune
og i de gvrige kystnaere habitater. Generelt ses den starste pavirkning af naturen ved
gravearbejder i fordr og sommer maneder

Derudover har der i fastleeggelsen af den valgte zoneopdeling af arbejdsomraderne og i
fastleeggelsen af stgrrelsen af det sedimentspild, der méa ske i zonerne pd manedsbasis og fordelt
pa arstider, yderligere veeret inddraget et nagdvendigt hensyn til sedimentspildets acceptable
pavirkninger af rastende og fouragerende fugle, som primaert benytter omradet i vinterhalvaret,
hvor de dog har rig mulighed for at benytte tilgeengelige ressourcer uden for de skiftende
omréder, der midlertidigt pavirkes af sedimentspildet.

Endelig er der taget hensyn til sedimentspildets pavirkning af den sestetiske badevandskvalitet.
Direkte spildfaner fra de kystneere arbejder og et muligt tilleeg til vandets naturlige
sedimentindhold, nar der ved steerkere vind og bglger sker en erosion og resuspension af
havbundens finere materialer, sgges saledes undgaet i badesaesonen, hvor der iszer har veeret
fokus pa hensyn til varetagelse af miljghensyn, herunder hensyn til befolkningen at undgd en
miligmaessig pavirkning af badevandskvaliteten i badesaesonen ved Fehmarn.

De gennemfarte falsomhedsvurderinger og den udviklede zonering af arbejdsomrader samt de
dertil knyttede tilladte spildmaengder giver séledes en vis fleksibilitet i gravearbejdet, samtidig
med at det sikrer overensstemmelse med VVM-redeggrelsen, herunder Natura 2000-
konsekvensvurderingen.

Det samlede maksimale sedimentspild fra alle operationerne er vurderet til at veere ca. 1,2
million t (terveegt), (tabel 4.16), hvilket afspejler den konkrete og varierende sammenseetning
og densitet af de ca. 0,75 million m? spildte gravede materialer som angivet i VVM
redeggrelsen. Malinger og beregninger af sedimentspildet og sedimentspildets belastninger
er i de detaljerede baggrundsrapporter til VVM-redeggrelsen, herunder miljgvurderinger og
Natura 2000-dokumentation, beskrevet i t (t@rvaegt), og kravene i kontrakten er derfor
formuleret i t (tarveegt).

Vilkar
Det samlede spild fra kyst til kyst-projektets uddybnings- og opfyldningsarbejderne ma ikke
overstige 1,2 mio. t.

Uddybnings- og opfyldningsarbejdernes udfarelse, skal ske inden for rammerne af de pa figur
4.15 og tabel 4.16 fastlagte vilkar. Af tabellen fremgéar, at gravearbejdet og det tilknyttede
sedimentspild kan flyttes fra omrader med starre sarbarhed til omrader med mindre sarbarhed, og
gravearbejdet og det tilknyttede sedimentspild, kan tidsmaessigt flyttes fra perioder med starre
sarbarhed til perioder med mindre sarbarhed.

Rapportering af de faktiske gravede meengder (t/tarvaegt) og det dertil knyttede spild (t/tarveegt)
ved udgravning og indbygning i landomraderne mv. skal leveres til Transportministeriet hver 14.
dag.
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FIGUR 4.15 Sedimentspild i det samlede omrade, hvor der foretages gravninger og opfyldninger

=3 Zone 1
- Zone 2

I:J Zone 3

[T zone 4

—— Linjefering

Note: Til fastleeggelsen af de tilladte sedimentspild er det samlede omrade, hvor der foretages gravninger og indfyldninger,
opdelt i 8 zoner

Zone 1A:
Zone 1B:
Zone 2A:
Zone 2B:

Zone 2C:
Zone 3A:
Zone 3B:
Zone 4:

Landindvindingsomrade og arbejdshavn p& Femern

Landindvindingsomrade og arbejdshavn p& Lolland

Kystneer del af tunnelrenden ved Femern til en afstand pa 2,7 km fra landindfyldningen

Kystneer del af tunnelrenden og adgangskanal til arbejdshavn ved Lolland til en afstand pa 2,2 km fra
landindfyldningen

Tunnelrenden mellem 2.2 - 4.4 km fra Lollands kommende kystlinje

Tunnelrenden mellem 2.7 - 6.7 km fra Femerns kommende kystlinje

Tunnelrenden mellem 4.4 - 6.4 km fra Lolland kommende kystlinje

Tunnelrendens centrale del i en afstand starre end henholdsvis 6,4 km og 6,7 km fra den danske og tyske
kyst
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TABEL riterier for sedimentspild

Jan Feb Mar Apr Mzj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
Zone
Max pr.md. 8.100 | 8.100 0 0 0 0 0 0 0 8.100 | 8.100 | 8.100
12 Max vinter 8.100°) 8.100°)
Max sommer ] 0 I
ia Max far%r +sommer [ 0 |
Max pr. ar 8.100
Max ialt 8.100
55 Max pr.md. 85.000 | 85.000 | 10.000 [ 10000 [ 10000 o [ o 0 | 24.000 | 85.000 [ 85.000 | 85.000
Mazx vinter 85.000°%) 85.000°%)
Max sommer | 0 |
Max forar + sommer l 6.206 I
2a+1a 3
Max pr. ar 89.502
Max i alt 110.381
5 Max pr. md. 42.000 | 42.000 | 74.000 | 74.000 | 74.000 | 8.400 | 8.400 | 8.400 [ 74.000 [ 42.000 [ 42.000 [ 42.000
& Wiax vinter 120.000°) | [ 120.000%)
Max sommer I 8.412 I
Max forar + sommer | 85.815 |
S ¥ er e eepride 208.635
Max ialt 294.932
Max pr. md. 76.000 | 76.000 | 53.000 | 53.000 | 53.000 | 53.000 [ 53.000 | 53.000 | 53.000 [ 76.000 | 76.000 | 76.000
4 Max vinter 180.000%) | | 180.000°%)
Max sommer | 269.041 |
Max forar + sommer ] 512.754 I
4+3+2+1 3
Max pr. ar 792.407
Max i alt 1.227.560
4 Max pr. md. 42.000 | 42.000 | 42.000 | 42.000 | 42.000 | 42.000 | 42.000 | 42.000 | 50.000 | 42.000 [ 42.000 | 42.000
b Max vinter 75.000%) | | 75.000%)
Max sommer | 189.280 [
Max fordr + sommer [ 355.590 |
3br2er2be il ek prde 286624
Max i alt 680.673
o Max pr. md. 50.000 | 50.000 | 97.000 | 97.000 [ 97.000 | 97.000 | 97.000 | 97.000 | 97.000 | 50.000 | 50.000 | 50.000
© Max vinter 50.000°) 50.000%)
Max sommer | 147.354 |
PEEaE b Max fnr%r +sommer ] 313.664 l
Max pr. ar 420.227
Max i alt 550.302
5 Max pr. md. 85.000 | 85.000 [ 97.000 [ 97.000 | 97.000 | 6.400 | 6.400 | 6.400 [ 97.000 | 85.000 | 85.000 | 85.000
i Max vinter 85.000%) | | $5.000°)
Max sommer I 39.098 I
2b+1b Max fcri}r*-scmmer ] 205.408 I
Max pr. ar 311.971
Max i alt 427.360
Max pr. md. 40.000 | 40.000 | 37.000 | 37.000 | 37.000 | 29.000 | 29.000 | 29.000 | 18.000 | 40.000 [ 40.000 | 40.000
ib Max vinter 100.000%) | | 100.000°)
Max sommer I 32.730 I
Max forar + sommer ] 81.232 I
1h Max pr. ar 135.505
Max i alt 245.171

Note: For hver af de 8 zoner er der fastlagt falgende kriterier for sedimentspildet (ton)

Et maksimalt ménedligt sedimentspild

Et maksimalt sedimentspild for vinterperioden, november - februar

Et maksimalt sedimentspild for sommerperioden, juni — august

Et maksimalt sedimentspild for forars- og sommerperioden, marts — August
Et maksimalt &rligt sedimentspild

Et maksimalt sedimentspild for hele anleegsfasen

©oo~NO U A

De maximalt tilladte sedimentspild for sommerperioden og forars- og sommerperioden samt de tilladte
sedimentspild pa arsbasis og for hele anlaegsperioden er angivet som akkumulerede sedimentspild for den
specifikke zone og de inden for liggende mere kystnzere zoner. Dette betyder, at:

Det maksimale sedimentspild i zone 2a omfatter det akkumulerede sedimentspild i zone 1a og 2a

Det maksimale sedimentspild i zone 2b omfatter det akkumulerede sedimentspild i zone 1b og 2b

Det maksimale sedimentspild i zone 2c omfatter det akkumulerede sedimentspild i zone 1b, 2b og 2c

Det maksimale sedimentspild i zone 3a omfatter det akkumulerede sedimentspild i zone 1a, 2a og 3a

Det maksimale sedimentspild i zone 3b omfatter det akkumulerede sedimentspild i zone 1b, 2b, 2c og 3b

Det maksimale sedimentspild i zone 4 omfatter det akkumulerede sedimentspild i zone 1a, 2a, 3a, 1b, 2b 2c, 3b
og 4
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4.1.7 Overvagning og styring af sedimentspild fra uddybnings- og opfyldningsarbejder

Igennem hele anlaegsfasen vil der, i forhold til overholdelse af vilkarene, blive gennemfart en
overvagning og styring af projektets uddybnings- og opfyldningsarbejder. Femern A/S’
overvagning og styring har til formal at sikre, at der under arbejdernes udfarelse Igbende er
kontrol med, at der er overensstemmelse med VVM-redeggrelsens og Natura 2000—
konsekvensvurderingens resultater, s uddybningsarbejderne ikke medfgrer uforudsete negative
pavirkninger af naturinteresserne.

4.1.8 Identifikation af uddybningsfartgjer

Vilkar

Af hensyn til sejladssikkerheden, anmelder Femern A/S indvindingsmateriellets navn,
kendingsbogstaver, IMO-nummer og MMSI-nummer eller anden entydig identifikation samt navn
og e-mail-adresse pa ejeren samt eventuelt CVR-nummer for ejer af fartgjet eller for den, der
driver det, til Transportministeriet, inden indvindingen igangsaettes.
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5 SKOV

5.1 LANDANLAEG

5.1.1 Status/eksisterende forhold

Udbygning og elektrificering af banen indebeerer, permanent feeldning af 7,8 ha (1,8 ha fredskov
til udvidelse af deemninger mv. samt 6,0 ha pa grund af eldriftsservitut ved elektrificering) samt
5,3 ha midlertidig feeldning af fredskov til arbejdsveje mv. (tabel 5.1). Desuden vil der blive feeldet
ca. 34,5 km banebeplantning, som ikke er fredskovspligtigt.
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TABEL 5.1 Erstatningsskov

Omrade St. Fredskov, Fredskov, Bemarkninger
permanemt | midlertidig
(m%)* (m)*

Ringsted Kommune

Beplantninglangs bane 1.080 4.065

Neestved Kommune

@sterSkov 76.2-76.8 2.940 820

Beplantninglangs bane 20.020 23.480

Vordingborg Kommune

Beplantninglangs bane 4420 780

Guldborgsund Kommune:

Alslev Skov 203.0 2.350 5.230

Syd for Alslev Skov 204.2- 4.250 350
205.6

Sydfor Nerre Alslev 205.9- 11.020 615
207.4

Nerre Kirkeby Skov— 207.8- 3550 580

Treettefang 208.1

Bruntofte Skov 214.0- 2.500 4380
214.4

@verup Kalvevange, 2155- 520 270
215.9

Bangsebro Skov- 218.1- 1.920 9.065

Systofte Skov 218.45

Lilleskov 225.6- 2.100 50
225.7

Ved Teglskoven 228.75 60 570

Teglskov-Gsterskov 230.15- 980 1
230.4

@stfor Bramslokkevej 2355 100

Musse Mose 236.8- 8.700 450
2373
237.7-
238.1

Nord for Karleby, 238.5- 5.550 10

Hulbaskken 238.75

Karlebyvej, vest 239.0- 940
239.15

Samlet 73.000 m* 50.726 m*
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51.2

Inddragelse af arealer med fredskov kraever dispensation fra Naturstyrelsen. Ved ophaevelse af
fredskovspligten vurderer styrelsen omfanget af etablering af erstatningsskov. Erstatningsskov
udlaegges som udgangspunkt i forholdet 1:2.

Pavirkninger

Projektet omfatter midlertidig inddragelse af fredskov i anleegsfasen samt permanent inddragelse
af fredskov til udvidelse af banedeemninger mv. i driftsfasen. Desuden sker der feeldning af
fredskov i forbindelse med elektrificering af banen i henhold til Banedanmarks eldriftsservitut. Alle
treeer skal feeldes eller beskeeres indenfor en afstand af op til 10 m fra spormidte.

Inddragede arealer og erstatningsskov for fredsskove i forbindelse med dette projekt er listet i
tabel 5.1.

@sterskov (st. 76.200-76.850)

@sterskov er en gammel lgvskov og samtidig et fredet omrade med hgj naturveerdi i form af en rig
bundflora og mange gamle treeer. Ved sideflytning af banen feeldes permanent omkring 2.940 m?
fredskov, som erstattes.

Alslev skov (st. 203.0)
Alslev Skov er en gammel Igvskov og har hgj naturveerdi, iseer gst for

banen. Ved udbygning af banen gennem Alslev Skov feeldes permanent omkring 2.350 m2
fredskov, som erstattes.

Syd for Alslev Skov (st. 204.2-205.6)
Mindre fredskovsareal teet pa banelinjen syd for Alslev skov ved Strandhgjgard. Ved udbygning af
banen faeldes permanent ca. 4.250 m? i dette omrade, som erstattes.

Syd for Ngrre Alslev (st. 206.9-207.4)
Mindre fredskovsareal teet p4 banelinjen syd for Ngrre Alslev. Ved udbygning af banen fzeldes
permanent ca. 11.020 m? i dette omrade, som erstattes.

Ngrre Kirkeby Skov — Treettefang, syd for Ngrre Alslev (st. 207.8-208.1)

Ngrre Kirkeby Skov og Treettefang er gamle lgvskove med et samlet areal pa ca. 75 ha. Ngrre
Kirkeby Skov er naturmeessigt seerlig veerdifuld skov. Der er ikke seerlige naturveerdier i skoven
neermest banen. Andre dele af skovene har stor botanisk veerdi. Ved udbygning af banen gennem
Nagrre Kirkeby Skov og Treettefang pa en 300 m lang straekning feeldes permanent omkring 3.550
m?’ fredskov, som skal erstattes.

Bruntofte Skov (st. 214.0-214.4)

Banen gennemskeerer Bruntofte Skov, som er en af flere skove, der ligger i et gst-vestgaende
sammenhgengende skovbeelte tveers over Falster. Skoven er en gammel Igvskov med bl.a. en del
gamle ege. Skovens botaniske veerdi er moderat. Ved udbygning af banen gennem Bruntofte
Skov feeldes permanent omkring 2.500 m? fredskov p& en 450 m lang streekning, som skal
erstattes.

Bangsebro Skov — Systofte Skov (st. 218.1-218.45)

Bangsebro Skov bestar fortrinsvis af lgvtraeer som bgg, ask, ahorn og i mindre grad avnbgg og
fuglekirsebeer. Mange steder i skoven far gamle traeer lov til at forfalde naturligt til gavn for
svampe, insekter og fugle. Begge skove har middel botanisk naturveerdi. Ved udbygning af banen
gennem Bangsebro og Systofte Skov feeldes permanent omkring 1.920 m?2 fredskov, som skal
erstattes.
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5.1.3

@verup Kalveveenge (st. 215.5-215.9)

@verup Kalveveenge er en gammel Igvskov stedvis med meget taet underskov, der ligger vest for
banen. Ved udbygning af banen feeldes permanent omkring 520 m? fredskov p& en 400 m lang
streekning, som skal erstattes.

Lille skov (st. 225.6-225.7)
Mindre fredskovs areal teet p& banelinjen vest for @ster Toreby. Ca. 2.100 m’ faeldes permanent
ved udbygning af banen og erstattes.

Ved Teglskoven (st. 229.75)
Mindre fredskovsareal teet p& banelinjen sydvest for Flintinge pa ca. 60 m? faeldes permanent ved
udbygning af banen og erstattes.

Teglskov-@sterskov og Langet skov (st. 230,1-231.6)

Teglskov-@sterskov og Langet Skov er en gamle lgvskove pa kalkholdig bund af stor botanisk
veerdi med mange sjaeldne arter som fladkravet kodriver, sanikel, druemunke, ladden perikon og
orkidéerne eegbladet fliglaebe, skov-hullaebe og tyndakset gggeurt. Faeldning af treeer minimeres
mest muligt, og desuden tages hensyn ved anleeg af arbejdsveje. Det vil blive permanent feeldet
op mod 980 m? fredskov, som skal erstattes.

Bramslgkke (st. 235.5)
Nyplantet skov nord for banen. Ved udbygning af banen feeldes permanent omkring 100 m?2
fredskov, som skal erstattes.

Musse Mose (st. 236.8-238.1)

Beplantninger syd og nord for banen ved Musse Mose er fredskov samt naturmaessigt seerlig
veerdifuld skov. Udvidelse af banen medfgrer permanent feeldning af beplantning i de to omrader
pd samlet ca. 8.700 m?, som erstattes. Under anlaegsarbejdet skal karsel i videst muligt omfang
ske pa den eksisterende grusve;.

Karleby (st. 238.5-238.75)

Fredskovsareal p& begge sider af banen ved Hulbaekken nord for Karleby pa ca. 5.550 m” fzeldes
permanent ved udbygning af banen og erstattes. Lige vest for Karlebyvej feeldes permanent
yderligere ca. 1.000 m? fredskov.

Afveergeforanstaltninger

Den feeldede fredskov erstattes som beskrevet ovenfor.
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6

KULTURMINDER

6.1 LANDANLAEG

6.1.1

Udbygning af jernbanen vil pavirke fortidsminder, diger, fredede arealer og fredede og
bevaringsvaerdige bygninger.

Fortidsminder

Status/eksisterende forhold
Udbygning af jernbanen vil ikke pavirke nogen fredede fortidsminder direkte. Ved den fredede bro
ved den nordlige del af Sorgvej (st. 86.980) foretages dog en aendring af vejforlgbet.

Der vil dog foregd anleegsarbejder indenfor beskyttelseslinjerne omkring fglgende 7 fortidsminder
langs banestraekningen:

Neestved Kommune
Rundhgj ved den nordlige del af Asg Bygade, p& matr. nr. 6a Asg By, Glumsg (st. 73.750 —
73.875)

Langdysse ved den sydlige del af Ravnstrupvej, p& matr. nr. 13a Herlufmagle By, Herlufmagle (st.
82.050 — 82.250)

Bro ved den nordlige del af Sorgvej, pa matr. nr. 7000a Rislev By, Rislev (st. 86.875 — 87.100)
Rundhgj ved Sorgvej, 9i Vridslgse By, Herlufsholm (st. 87.175 — 87.375)

Rundhgj ved den sydlige del af Myrupvej, pa matr. nr. 1s Myrup By, V. Egesborg (st.
98.150 - 98.300)

Guldborgsund Kommune
Stendysse ved den nordlige del af Bruntoftegrd, pd matr. nr. 5a Bruntofte By, Tingsted (st.
213.170 — 213.440)

Lolland Kommune

Kjeerstrup Hovedgard (matrikel 1a Kaerstrup Hgd., Fuglse) er et voldsted (fra historisk tid -1060).
Voldstedet er en uregelmeessig formet banke omgivet af vandfyldt grav. Banken forbindes til land
af broer. Pa den nordlige side af banken ligger den fredede hovedbygning.

Pavirkning
Vejen over den fredede bro ved den nordlige del af Sorgvej (st. 86.980) nedlaegges og
belaegningen fjernes, mens den beskyttede bro bevares i sin oprindelige form.

Inden for fortidsmindebeskyttelseslinjerne udvides banedaemningen for henholdsvis opgradering
af sporet fra Ringsted til Vordingborg og udbygning med et ekstra spor fra Vordingborg til Holeby.
| anleegsperioden etableres arbejdsvej langs sporet samt arbejdspladser, jorddepoter og arealer
for udseetning af jord. Disse arealer retableres efterhdnden som anlaegsarbejdet afsluttes.

Afveergeforanstaltninger

For at beskytte og undgd at pavirke fortidsmindernes tilstand i anlaegsperioden vil der ved
anleegsarbejder og etablering af arbejdspladser i naerheden af og inden for
fortidsmindebeskyttelseslinjen blive ivaerksat fglgende afveergeforanstaltninger:

o Fgr pabegyndelsen af anleegsarbejder indenfor fortidsmindebeskyttelseslinjerne vil der blive
opsat hegn langs arbejdsarealer ind mod fortidsmindet. Hegnet nedtages, nar anleegsarbejdet
afsluttes
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6.1.2

¢ Ved Bruntoftegard (st. 213.170 — 213.440) ligger fortidsmindet teet p& arbejdsarealerne, hvorfor
arbejdsvejen reduceres til en bredde af 4 m forbi fortidsmindet. Der udlaegges ikke topjord
indenfor en afstand af 2 m fra fortidsmindet.

Diger

Status/eksisterende forhold

Pa Sjeelland greenser 13 beskyttede sten- og jorddiger op til banen. Ved opgradering af banen vil
5 diger blive afgreenset i den ende, der graenser op mod banen og et dige bliver gennembrudt. Og
under anlaegsarbejdet vil yderligere et dige blive bergrt midlertidigt og efterfglgende reetableret.

Pa Lolland og Falster findes der 19 beskyttede jorddiger i umiddelbar nzerhed af
banestraekningen. Ved udbygning af banen vil 4 jorddiger permanent blive afkortet i den ende,
der greenser op mod banen og under anlaegsarbejdet vil yderligere et dige blive bergrt midlertidigt
og efterfglgende reetableret.

De sten- og jorddiger som kan blive pavirket midlertidigt og permanent af udbygningen af banen
fra Ringsted til Rgdby er fglgende:

Neestved Kommune:
¢ Skovdige langs den nordlige side af Bolhave (st. 71.800)

¢ Skovdige langs den sydlige side af Bolhave (st. 72.075)
¢ Skovdige langs den sydlige side af @sterskov (st. 76.850)
¢ Markdige gst for banestreekningen (st. 104.800)

Vordingborg Kommune:
o Markdige syd for Lundby (st.107.560)

¢ 2 diger ved Hasbjergvej (st. 109.205)
¢ Dige ved Bakkebglle Strand

Guldborgsund Kommune:
e Skovdige langs den nordlige side af Traettefang (st. 207.925)

¢ Skovdige langs den sydlige side af Treettefang (st. 208.080)
¢ Skovdige langs den nordlige side af Bruntofte Skov (214.020)
« Skovdige langs den vestlige side af Frostrup Indelukke (st. 231.350)

To diger graenser op til jernbanen pa gstsiden omkring skovomradet Bolhave, gst for Sandby (st.
71,800 - 72,075). Skovdigerne er velbevarede og danner i kombination med skovbrynet en
markant greense imellem skoven og landbrugsarealerne.

Sydgst for Glumsg ved st. 76,850 findes et overvokset dige midt i et skovomrade. Diget er en
tidligere afgreensning af fredskoven @sterskov.

Naesten vinkelret pa jernbanens gstside ved st. 104,800 er et beskyttet jorddige med bevoksning.

Syd for Lundby og vest for jernbanen greenser et jord/stendige neesten vinkelret op til banen
(st.107.560). Jorddiget er beliggende pa en mark og er bevokset med et abent levende hegn.

Jf. arealinformation er et beskyttede dige beliggende pa matr.nr. 7a, Sveerdborg By, Sveerdborg,
ved Hasbjergvej (banes st. 109,2). Diget er ifglge luftfoto fra 2012 ikke til at erkende i landskabet,
og er tilsyneladende "plgjet ned”.

Et beskyttede dige er beliggende i skellet mellem matr.nr. 8c og 9b, Sveerdborg By, Sveerdborg
(banes km 109,4), og er en del af et levende hegn. Hovedparten af det levende hegn er ifglge
Arealinformation registreret som et beskyttet dige, men de ca. 15 m naermest Tinghgjvej er ikke
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registreret som et beskyttet dige. Det antages imidlertid, at der er tale om et sammenhaengende
dige, som ogsa inkluderer de sidste 15 m op mod Tinghgjve;.

Der foreligger ikke neermere oplysninger om diget ved Bakkebglle Strand.

Ved Treettefang er der pa begge sider af banen registreret et ca. 1 m hgijt jorddige der forlgber
langs skovkanten mod nord (banens st. 207,925). Der forlgber deslige et knap 1 m hgit jorddige
langs skovkanten mod syd (banens st. 208,080).

Ved Bruntofte Skov er der pa begge sider af banen registreret et ca. 0,5 m hgijt jorddige langs
skovkanten mod nord (banens st. 214,020).

Ved Frostrup Indelukke er der syd for banen registreret et ca. 0,25 m hgijt jorddige langs
skovkanten (banens st. 231,350). Diget er sveert at erkende i terreenet.

Pavirkning

Der tages seerlige hensyn og laves afveergeforanstaltninger ved udbygningen af den eksisterende
jernbane fra Ringsted til Rgdby, i de tilfeelde hvor der sker en midlertidig eller permanent
pavirkning af digerne.

Igennem Bolhave Skov udvides banedaemningen pa begge sider af banen. Bade diget langs den
nordlige side af Bolhave (st. 71.800) og diget langs den sydlige side af Bolhave (st. 72.075)
pavirkes midlertidigt i den vestlige ende pa grund af arbejdsareal.

Igennem @sterskov foretages en kurveudretning, hvorved banedesemningen rykkes mod gst. Diget
(st. 76.850) bergres sdledes i den vestlige ende permanent pa grund af banedaemning og
midlertidigt p& grund af arbejdsve;.

Markdiget (st. 104,800) bergres i den vestlige ende permanent pa grund af udvidelse af
banedeemning og midlertidigt p& grund af arbejdsve;.

Markdiget syd for Lundby (st. st.107.560) bergres i den vestlige ende permanent pa grund af
udvidelse af banedaemning og midlertidigt pa grund af arbejdsve;j.

@st for Sveerdborg er Hasbjergvej fart over banen pa en vejbzerende bro (bane st. 109.205). Som
en del af projektet skal vejoverfgringen af Hasbjergvej forleegges og haeves. Ombygningen
medfgrer, at omkringliggende veje, herunder Tinghgjvej, ligeledes skal tilpasses. To registrerede
diger vil blive pavirket i den vestlige ende, som fglge af de arbejdsarealer og -veje, som etableres
for at gennemfare ombygningen af Hasbjergvej. Det ene (matr.nr. 7a, Svaerdborg By, Sveerdborg)
af de to diger findes ikke lzengere, og projektet medferer derfor ikke nogen reel pavirkning af det
dige, og der indarbejdes ingen seerlige hensyn til reetablering af det konkrete dige i projektet.
Forleegningen af Tinghgjvej og den midlertidige arbejdsvej parallelt med Tinghgjvej vil resultere i
en gennembrydning af det levende hegn teettest vejen. Det levende hegn ligger i direkte
forleengelse af det andet beskyttede dige, og det antages, at diget fortseetter langs det levende
hegn, selvom det ikke her er registreret som beskyttet dige. P4 denne baggrund nedlaegges ca.
15 m af digets vestligste ende, heraf ca. 5 m permanent. Vordingborg Kommune har givet en
dispensation til at nedlaegge en del af diget.

Vest for Bakkebglle Strand skal der etableres et fyr/bakeanleeg, som skal fungere som ledelinje
(navigationslinje) for de skibe, som skal passere sejlrenden gennem Masnedg @stflak. For at
etablere bakeanlaegget og holde det i drift er det ngdvendigt at anleegge en 5 m bred permanent
vej gennem et beskyttet dige.

Igennem Treettefang udvides banedeemningen pa banens gstlige side. | anleegsfasen etableres
endvidere en arbejdsvej langs banen, som vil have en reduceret bredde pd 4 m af hensyn til
skoven og digerne. Det nordligste dige bergres permanent i den vestlige ende pa grund af
udvidelsen af banedsemningen og midlertidigt pa grund af arbejdsvej (banens st. 207,925). Diget
mod syd bergres i den vestlige ende permanent pa grund af udvidelsen af banedaemningen og
midlertidigt pd grund af arbejdsvej (banens st. 208,080). Langs banens vestlige side bergres
digerne ikke.
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Igennem Bruntofte Skov anleegges arbejdsvejen langs banen med reduceret bredde pa 4 m af
hensyn til skoven og diget. P& banens gstlige side, bergres diget permanent i den vestlige ende
pa grund af udvidelsen af banedeemningen og midlertidigt pa grund af arbejdsvej (banens st.
214,020). Langs banens vestlige side bergres diget ikke.

Igennem Frostrup Indelukke anleegges arbejdsvejen langs banen med reduceret bredde p&a 4 m
af hensyn til skoven og diget. Diget bergres i den vestlige ende permanent pa grund af
udvidelsen af deemningen og midlertidigt p& grund af arbejdsvej (banens st. 231,350).

Afveergeforanstaltninger
For at mindske pavirkningen og sikre, at reetableringen af sten- og jorddigerne sker korrekt, stilles
falgende krav til anleegsarbejder ved sten- og jorddiger:

¢ Byggepladser og opbevaringen af materialer placeres med en passende afstand til beskyttede
diger for at undga pavirkning af disse

¢ Diger skal fotoregistreres forud for nedrivning

o Den resterende del af et pavirket dige skal beskyttes og stabiliseres. Seerligt i slutningen af
nedrivningsperioden, for at undga yderligere skader pa diget

o Den midlertidigt pavirkede del af digerne reetableres ved anleegsarbejdets ophgr

o Materialerne fra den del af digerne, der nedtages, vil blive sorteret og gemt lokalt, sd den del af
digerne, der pavirkes midlertidigt, kan rekonstrueres ved anleegsarbejdets afslutning

¢ Det genetablerede dige skal fgjes til den resterende del af diget og opfares i samme form som
det oprindelige dige

¢ De genetablerede diger vil blive beplantet med traeer og buske af samme arter, som er til stede
i det resterende dige, sdledes at diget efter en arraekke fremstar som en visuel helhed

Fredede arealer

Status/eksisterende forhold

Godserne Naesbyholm og Bavelse (st. 76,2-77,0) er et fredet omrade, som bliver bergrt af
projektet. Formalet med fredningen er at bevare tilstanden af godserne Neesbyholm, samt
vedligeholde de naturskgnne og videnskabelige veerdier. Det fredede omrade (@sterskov)
krydses af jernbanen.

Pavirkning
Det fredede omrade (Dsterskov) pavirkes permanent af flytning og udbygning af banedaemningen
pa grund af en kurveudretning og midlertidigt af etablering af en arbejdsvej langs banen, der
retableres ved ophgr af anleegsarbejderne. Desuden palaegges en eldriftsservitut pa begge sider
af jernbanen, hvorved beplantningen skal feeldes eller beskaeres indenfor en afstand af 10 m fra
spormidte.

Afveergeforanstaltninger
For at minimere pavirkningen af den naturlige vegetation stilles fglgende krav til anlsegsarbejder i
det fredede omrade — @sterskov (st. 76.200-76.900):

e Intet arbejde, opbevaring af materiel, karsel med maskiner ma ske uden for arbejdsarealerne.

o Der skal opseettes et hegn til afgreensning af arbejdsarealer i det fredede omrade. Hegnet
nedtages ved ophgr af anleegsarbejdet.

o Treefaeldning skal minimeres mest muligt.

e Topjorden fra det ryddede skovomrade skal opbevares separat og anvendes til at reetablere
jorden ved bunden af den nye deemning.
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6.2

Fredede og bevaringsveerdige bygninger

Status/eksisterende forhold

Eneste fredede bygning langs banen er stuehuset til Kjaerstrup Hovedgard, st. 245.2. Der er i dag
seetningsskader i kaelderens hvaelvinger pa grund af udskridende ydermur. Stuehuset er sdledes
meget fglsomt i forhold til vibrationspavirkninger.

Langs banen findes en del bevaringsveerdige bygninger med middel til hgj bevaringsveerdi. | alt
kan 52 af disse bygninger blive nedrevet pa grund af projektet.

Pavirkning

Det fredede stuehus ved Kjeerstup Hovedgard, vil ikke blive direkte berert af anleegsarbejderne.
Stuehuset er beliggende ca. 200 m fra banen, og dermed forventes derved ikke at blive pavirket
af vibrationer fra anleegsarbejdet.

52 bevaringsveerdige bygninger med middel til hgj bevaringsveerdi, fordelt med 46 pa Sjeelland og
16 pa Falster og Lolland, vil blive pavirket pa grund af vibrationer fra drift af den opgraderede og
udbyggede jernbane. Bygningerne eksproprieres til anden anvendelse end beboelse eller til
nedrivning.

Afveergeforanstaltninger
For at undgd bygningsstruktur skader pa den fredede Kjeerstrup Hovedgard gennemfares
folgende afveergeforanstaltninger:

e Entreprengren skal beskrive, hvordan han agter at udfare byggeaktiviteter, sdledes at risikoen
for bygningsstruktur skader reduceres mest muligt

o Entreprengren skal udfgre en fotoregistrering af bygningen forud for pabegyndelse af
anleegsaktiviteter som dokumentation ved eventuelle fremtidige skader

o | Igbet af anleegsaktiviteter skal entreprengren overvage vibrationsniveau i bygningsstrukturen i
den fredede bygning som dokumentation p& overholdelse af vibrationsgreenserne

Hvor det er vurderet, at nedrivning af bygninger med vaesentlig bevaringsveerdi vil have veesentlig
betydning, og hvor salg eller udlejning til anden anvendelse ikke har vist sig mulig, forventer
Banedanmark, at der skabes mulighed for at finde anden anvendelse for bygningerne ved at
tilbyde overdragelse til beliggenhedskommunerne, inden nedrivning iveerksaettes.

Ejendomme med veesentlig bevaringsveerdi, der nedrives, vil blive dokumenteret inden
nedrivning.

KYST TIL KYST-PROJEKTET

Etableringen af kyst til kyst-projektet vil pavirke et jorddige og en bevaringsvaerdig bygning.
Diger

Status/eksisterende forhold
Etableringen af den gstlige adgangsve;j til det nye landomrade vil gennemskeere et eksisterende
jorddige.

Pavirkning

Den gstlige adgangsvej vil gennemskaere et eksisterende beskyttet jorddige. Diget krydses i dag
af en gang- og cykelsti, men ved etablering af den gstlige adgangsvej vil der skulle inddrages
yderligere ca. 6,5 m af diget. Etablering af den gstlige adgangsvej vurderes ikke at medfare en
vaesentlig visuel aendring af landskabet eller tab af kulturarv.

Afveergeforanstaltniniger
For at mindske pavirkningen stilles fglgende krav til anleegsarbejderne ved jorddiget:
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e Byggepladser og opbevaringen af materialer placeres med en passende afstand til beskyttede
diger for at undga pavirkning af disse

¢ Diger skal fotoregistreres forud for nedrivning

¢ Den resterende del af et pavirket dige skal beskyttes og stabiliseres. Seerligt i slutningen af
nedrivningsperioden, for at undga yderligere skader pa diget

Fredede og bevaringsveerdige bygninger

Umiddelbart vest for det nye tilslutningsanleeg ved Ottelundevej ligger en ejendom, der er
udpeget som bevaringsveerdig med SAVE-veerdi 4, jf. Kulturstyrelsens database over fredede og
bevaringsveerdige bygninger. Der vil ikke forekomme vibrationsfremkaldende arbejde i neerhed af
ejendommen, og det vurderes, at etablering af tilslutningsanleegget ikke vil pavirke bygningen.
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7.1

7.1.1

KUMULATIVE EFFEKTER OG DET SAMLEDE PROJEKT -
KONKLUSION

| det fglgende sammenfattes de kumulative effekter og disses betydning for de i VVM-
redegarelserne mv. beskrevne miljgpavirkninger fra det samlede anleegsprojekt.

En beskrivelse af det samlede anlaegsprojekt fremgar af anleegslovens bemzerkninger samt af
implementeringsredeggrelsens kapitel 2. Anleegsprojektet er miljgvurderet i separate VVM-
redeggrelser for henholdsvis vejlandanleegget, jernbanelandanleegget og kyst til kyst-projektet (i
det fglgende blot benaevnt "projekter/-ne”). VVM-redeggrelserne for de to sidstneevnte projekter
er endvidere blevet suppleret med hver deres VVM-tillaeg.

VVM-redeggrelserne mv. indeholder hver for sig en vurdering af det enkelte projekts kumulative
effekter. Disse vurderinger danner udgangspunkt for naerveerende sammenfattende vurdering og
konklusion vedrgrende de kumulative effekter med betydning for det samlede anlsegsprojekts
pavirkninger pa miljget.

Der er udarbejdet et baggrundsnotat, som mere indgaende behandler kumulative effekter med
betydning for pavirkningerne af de enkelte milijgaspekter "Kumulative effekter og det samlede
anlaegsprojekt — sammenfatning og miljgvurdering, 2015”.

Allerede med baggrund i en overordnet miljgvurdering i det pageeldende notat har det veeret
muligt at udelukke, at visse af de beskrevne pavirkninger fra de enkelte projekter ikke har
tilkknyttede kumulative effekter. Udelukkelsen af kumulative effekter er sket med baggrund i, at
den fysiske afstand mellem aktiviteterne eller den tidsmeessige forskydning af aktiviteterne er for
stor til, at disse kan medfagrer kumulative effekter med betydning for aktiviteternes isolerede
bedgmte miljgpavirkninger. Aktiviteter, der med baggrund i denne overordnede miljgvurdering er
udelukket at kunne have kumulative effekter, er ikke yderligere omtalt i den sammenfattende
konklusion nedenfor.

En sammenfatning af de mere indgaende vurderinger af mulige kumulative effekter med
betydning for de vurderede miljgpavirkninger fremgar herunder.

MILJGFORHOLD

Vurdering af kumulativ effekt

Befolkning
Anleegsarbejdet for de enkelte projekter vil blive udfert forskudt i tid og sted, og den samlede
periode med anleegsstgj er spredt over et starre geografisk omrade.

Det er vurderet, at trafikale pavirkninger fra de forskellige projekter, hvor der er et delvist
geografisk sammenfald, ikke vil have veesentlig betydning, da der dels er en vis tidsmeessig
forskydning af arbejderne og dels en opretholdelse af alternative ruter.

Der er efter en samlet vurdering af anleegsprojektets miljgpavirkninger, saledes ingen yderligere
vaesentlige kumulative effekter, der aendrer pa vurderingen af de pavirkninger af befolkning, der
allerede fremgar af projekternes VVM-redeggrelser mv.

Fauna

Kyst til kyst-projektet sammenholdt med opgradering af banen er i VVM-redeggrelserne mv.
vurderet at give anledning til kumulative effekter i form af en gget barrierevirkning for fauna i
omradet omkring projekternes greenseflade. Barrierevirkningen afvaerges ved etablering af
faunapassager og erstatningsnatur, der styrker lokale levesteder for arter, herunder bilag IV arter
beskyttet jf. habitatdirektivet.
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Der er efter en samlet vurdering af anleegsprojektets miljgpavirkninger ingen yderligere
veesentlige kumulative effekter, der eendrer pa vurderingen af de pavirkninger af beskyttet natur,
der allerede fremgar af projekternes VVM-redeggrelser mv.

Flora

Ingen af projekterne pavirker sammenfaldende naturomrader, hvor der er kortlagt flora. Det er
derfor vurderet, at der ikke vil veere kumulative effekter forbundet med det samlede anleegsprojekt
med betydning for pavirkninger pa flora.

Der er efter en samlet vurdering af anleegsprojektets miljgpavirkninger, saledes ingen yderligere
veesentlige kumulative effekter, der aendrer pa vurderingen af de pavirkninger pa flora, der
allerede fremgar af projekternes VVM-redegarelser mv.

Jord
Der er ikke registreret forurenet jord i greensefladen mellem projekterne.

Jordarbejder handteres efter geeldende love og regler, og det vurderes, at der ikke vil forekomme
kumulative effekter af det samlede anlaegsprojekt med betydning for pavirkningerne pa miljget i
forbindelse med jordhandtering.

Der er efter en samlet vurdering af anleegsprojektets miljgpavirkninger, saledes ingen yderligere
vaesentlige kumulative effekter, der eendrer pa vurderingen af de pavirkninger pa jordforhold, der
allerede fremgar af projekternes VVM-redeggarelser mv.

Vand

Afvanding fra de planlagte projekter udfgres i overensstemmelse med krav fra myndigheder,
saledes at recipienter ikke pavirkes negativt. Det er vurderet, at der saledes heller ikke vil
forekomme kumulative effekter af det samlede anlaegsprojekt med betydning for pavirkninger af
overfladevand.

Som beskrevet i VVM-redeggrelsen for kyst til Kkyst-projektet, indvindes grundvand til
projektformal, som kan have kumulative effekter p& pavirkninger af grundvandsforhold
sammenholdt med den gvrige grundvandsindvinding i influensomradet og omradets sarbarhed.
Der udfgres afveergeforanstaltninger til handtering af eventuelle pavirkninger, som beskrevet for
dette projekt. Da gvrige projekter i omradet ikke omfatter veesentligt @get grundvandsindvinding,
er det vurderet, at der ikke vil veere yderligere kumulative effekter som fglge af det samlede
anleegsprojekt med betydning for pavirkningen af grundvand.

Der er efter en samlet vurdering af anleegsprojektets miljgpavirkninger, saledes ingen yderligere
vaesentlige kumulative effekter, der endrer pa vurderingen af de pavirkninger af overfladevand og
grundvand, der allerede fremgar af projekternes VVM-redeggrelser mv.

Luft og klimatiske forhold

Det er vurderet, at de enkelte projekter har en fysisk og tidsmeessig afstand, der gar, at der ikke
vil forekomme veesentlige kumulative effekter fra det samlede anlaegsprojekt med betydning for
pavirkninger af luftkvaliteten i lokalomrader.

Der er efter en samlet vurdering af anleegsprojektets miljgpavirkninger, saledes ingen yderligere
veesentlige kumulative effekter, der eendrer pa vurderingen af de pavirkninger pa luft og klima, der
allerede fremgar af projekternes VVM-redegarelser mv.

Materielle goder

Der indvindes rastoffer hovedsageligt i form af sand og grus til etablering af kyst til kyst-projektet
samt opgradering af banen. Rastofforbruget er miljgvurderet i de enkelte VVM-redegarelser mv.,
og indvindingstilladelserne gives under indbyrdes hensyntagen til de enkelte indvindingsomrader.
Det er derfor vurderet, at der ikke som fglge af det samlede anlaegsprojekt vil forekomme
vaesentlige kumulative pavirkninger i forhold til forbrug af rastoffer.
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Ingen af projekterne pavirker sammenfaldende omrader med indhold af arkeeologisk eller
arkitektonisk kulturarv. Det er derfor vurderet, at der som falge af det samlede anleegsprojekt ikke
vil forekomme kumulative effekter med betydning for pavirkninger pa kulturarv.

Der er efter en samlet vurdering af anleegsprojektets miljgpavirkninger, saledes ingen yderligere
veesentlige kumulative effekter, der aendrer pa vurderingen af de pavirkninger pad materielle
goder, der allerede fremgar af projekternes VVM-redeggrelser mv.

Landskab

Det er vurderet, at de tekniske anleeg, der etableres i forbindelse med de planlagte projekter, har
en indbyrdes afstand, der gar, at der ikke vil veere kumulative effekter som fglge af det samlede
anleegsprojekt med betydning for pavirkninger af de visuelle forhold.

Der er efter en samlet vurdering af anleegsprojektets miljgpavirkninger, saledes ingen yderligere
vaesentlige kumulative effekter, der aendrer pa vurderingen af de pavirkninger pa landskab, der
allerede fremgar af projekternes VVM-redeggrelser mv.

Sammenfattende vurdering af kumulative effekter
Det vurderes sammenfattende, at der ikke er yderligere veesentlige kumulative effekter af det

samlede anlaegsprojekt, der sendrer p& vurderingen af de miljgpavirkninger, der allerede fremgar
af projekternes respektive VVM-redeggarelser mv.
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