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Indledning

Som led i et politisk forlig af 14. januar 2014 mellem den daveerende regering
(S, SF og R), DF og @ skal der etableres en ny bane mellem Horsens og
Aarhus. Den nye banestraekning forventes at blive ca. 23 km lang og lgber fra
Hovedgard nord for Horsens til Hasselager syd for Aarhus. Der er afsat 3,3
mia. kr. til projektet.

Den nye streekning vil reducere baneafstanden mellem Horsens og Aarhus
med ca. seks kilometer. Ny bane Hovedgard - Hasselager vil ogsa aflaste den
29 km lange straekning, der lgber over Skanderborg, ved at gge kapaciteten
mellem Aarhus og Trekantomradet. Det giver mulighed for flere afgange og
hgjere hastigheder.

Den nye streekning vil skeere seks minutter af rejsetiden. Derfor er
streekningen en forudsaetning for planen for at reducere rejsetiden mellem
Danmarks stgrste byer, og den vil ggre det muligt at kgre mellem Odense og
Aarhus pa kun en time.

Projektet for Ny bane Hovedgard - Hasselager gennemgar en VVM-lignende
proces (Vurdering af Virkninger pa Miljget). Dette fagnoktat for jord og
jordforurening er et bilag til VVM-redeggrelsen, som udgives i forbindelse med
den VVM-lignende proces. VVM-redeggrelsen har til formal at skabe overblik
over projektets samlede miljgpavirkninger.

VVM-redeggrelsen og de 15 tilhgrende fagnotater danner grundlag for
inddragelse af offentligheden i en hgringsfase, og senere sammen med
hgringsnotatet for politisk beslutning om projektet.

Fagnotatet beskriver de eksisterende forhold vedrgrende jord og
jordforurening og vurderer de konsekvenser som anlaeg af en ny bane vil
have i forhold til jordh&ndtering og jordforureningsmaessige aspekter. Dette
sammenholdes med O-alternativet, som er den situation, hvor den nye bane
ikke anlaegges.

Der er udarbejdet tre forslag til linjefgring for den nye bane, et vestligt
forslag, over Stilling-Solbjerg Sg vest for Solbjerg, et centralt forslag mellem
Solbjerg Sg og Solbjerg samt et gstligt forslag gst for Solbjerg. Fra Hovedgard
gar linjefgringen i hovedforslaget gennem Hovedskov. Hertil er der udarbejdet
en alternativ linjefgring gst om skoven, sydgstligt alternativ. De tre
linefgringsforslag og det sydgstlige alternativ vurderes ligeveerdigt i VVM-
redeggrelsen.

Den centrale linjefgring for Ny bane Hovedgard - Hasselager undersgges med
mulighed for etablering af en station ved Solbjerg. Konsekvenserne af en
station ved Solbjerg beskrives i dette fagnotat i forhold til jordmaengder,
jordhandtering og jordforureningsmeessige aspekter.
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Ikke-teknisk resumeé

Etablering af Ny bane Hovedgard - Hasselager vil omfatte betydelige
jordarbejder, idet jernbanen skal anleegges i et ret kuperet terreen, hvor der
bade skal afgraves og pafyldes jord til selve baneanlaegget og ved tilpasninger
af veje, der forlaegges eller haeves/saenkes for krydsning af banen.

Det forventes, at sA meget som muligt af den opgravede jord vil blive
genindbygget i projektet. Afgravede materialer vil i det omfang de er
geoteknisk og miljgmeessigt egnede kunne genindbygges i banedaemninger og
vejskraninger m.v. Det tilstraebes, at ogsa lettere forurenet jord vil kunne
genindbygges efter godkendelse af myndighederne. Muld vil ikke kunne
genindbygges i baneanlaegget, men i det omfang, der er behov, og det er
miljgmeessigt acceptabelt, vil det blive genanvendt pa vejskraninger,
arbejdspladsarealer m.m.

Samlet vil anleegsarbejdet generere et overskud af jord. Overskydende ren
muld, blgdbund og rajord vil blive nyttiggjort i andre projekter eller udsat pa
midlertidigt eksproprierede marker i umiddelbar tilknytning til
afgravningslokaliteten. Materialerne udlaegges med maksimal tykkelse pa 0,5
m og under hensyntagen til, at lodsejer skal kunne benytte og dyrke
arealerne efterfglgende.

Derudover forventes det, at der i forbindelse med etablering af arbejds-
pladsarealer og arbejdsveje skal afremmes muld. Den afremmede muld skal
deponeres midlertidigt i umiddelbar forbindelse med det areal, hvorfra det er
opgravet og efterfalgende genudleegges pa arealet.

Jord og jordforurening er reguleret af en lang reekke love og bekendtggrelser.
De vigtigste love og bekendtggrelser i denne sammenhaeng er:

e Jordforureningsloven

o Jordflytningsbekendtggrelsen

e Bekendtggrelse om definition af lettere forurenet jord
o Miljgbeskyttelsesloven

Langt den stegrste del af linjefgringerne ligger i landzone, men i omradet ved
Hasselager og ved den nordlige del af udfletningsanleegget ved Hovedgard,
hvor linjefgringerne er sammenfaldende, er der omradeklassificeret, og jorden
herfra vil blive handteret efter forskrifterne i jordflytningsbekendtgarelsen.

Linjefaringerne vil blive anlagt pa enkelte arealer, der er forureningskortlagt
efter jordforureningsloven.

Det vurderes, at cirka 90 % af den jord, der afgraves i forbindelse med
projektet, vil veere ren, og at andelen af lettere forurenet jord vil veere op til
cirka 8 %. Op til cirka 2 % af jorden vil veere kraftigere forurenet. Det er
hensigten, at lettere forurenet jord vil blive genbrugt i projektet, hvor det er
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2.1

miljgmeaessigt forsvarligt. Cirka 60 % af den rene og lettere forurenede jord vil
kunne genanvendes i forbindelse med projektet. De forureningskomponenter,
der forventes at blive konstateret i jorden, vil hovedsageligt veere tungere
immobile kulbrinter og PAH samt tungmetaller i et mindre omfang.

Tilladelse til genbrug af lettere forurenet jord vil blive indhentet hos de
relevante myndigheder. Der udarbejdes i samarbejde med
miljgmyndighederne en jordhandteringsplan, hvori procedure for handtering
af forurenet jord og oprensning af forurenede lokaliteter er neermere
defineret. Hvis der under anlaegsarbejdet konstateres forurening af jorden pa
et areal, som ikke er kortlagt efter jordforureningsloven, eller hvis der
konstateres forurening, som ikke er omfattet af kortleegningen, standses
arbejdet, og der tages kontakt til miljgmyndigheden.

Det forventes, at jernindholdet i jorden i lavtliggende omrader med
blgdbundsaflejringer er sa hgjt, at der er risiko for udfaeldning af okker ved
afledning af vand fra opgravet blgdbundsmateriale til vandlgb. Nar det sikres,
at der ikke afledes vand fra udsaetning af jord fra bladbundsomrader med
okkerpotentiale, vurderes risikoen for okkerudfaeldning i recipienter at veere
ubetydelig.

Driften af den nye bane vurderes kun at udggre en ubetydelig risiko for, at
der vil ske forurening af jorden langs banen. Vurderingen er begrundet i den
beskrevne strategi for ukrudtsbekeempelse, og det at man i dag benytter
moderne stallegeringer i hjul og bremser i togene og anvender kgreledninger
uden indhold af ugnskede metaller, som f.eks. cadmium, samt at der kun vil
kere et begraenset antal godstog pa den nye bane.

Vestlig linjefaring

Der vil blive afreammet 349.000 m® muld, afgravet 98.000 m?® blgdbund og
afgravet 3.010.000 m? jord i forbindelse med etablering af baneanlaeg og
broer. Det forventes, at 986.000 m? af den afgravede jord kan genindbygges
inden for projektet. Der vil endvidere ske udsaetning af 558.000 m? jord pa
landbrugsjord. De resterende 1.914.000 m? jord, muld og blagdbund skal
bortskaffes p& anden vis.

Tre forurenede lokaliteter (pa V2-niveau) bliver direkte bergrt af
anlaegsarbejdet for Vestlig linjefgring.

En af lokaliteterne, Gl. Arhusvej nr. 50F gst for Grumstrup, vurderes at veere
seerlig problematisk, idet der tidligere har veeret losseplads, s& omradet er
fyldt op med jord og andet fyld med tvivisomme geotekniske egenskaber,
hvorfor hele fyldlaget ma graves op og udskiftes med grus. Det vurderes, at
alt opgravet fyldmateriale fra anlseggelse af jernbanen svarende til ca. 8.500
m?3 ma bortskaffes til andet godkendt deponi, hvilket er omkostningstungt.

To fokusarealer, defineret som vandhuller og andre lavninger/huller i
landskabet, som kan have veeret brugt til opfyldning med forurenet
jord/materialer eller brugt som lossepladser, bliver direkte bergrt af Vestlig
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linjefgring. | forbindelse med den videre projektering bgr de to fokusarealer
undersgges naermere i forhold til jordforurening og geotekniske forhold.

Central linjefaring

2.3

Der vil blive afremmet 415.000 m® muld, afgravet 340.000 m? blgdbund og
afgravet 3.960.000 m? jord i forbindelse med etablering af baneanlaeg og
broer. Det forventes, at 921.000 m?® af den afgravede jord kan genindbygges
inden for projektet. Der vil endvidere ske udsaetning af 829.000 m? jord pa
landbrugsjord. De resterende 2.966.000 m? jord, muld og blgdbund skal
bortskaffes pa anden vis.

De samme tre forurenede lokaliteter (p& V2-niveau) som pa Vestlig linjefaring
bliver direkte bergrt af anleegsarbejdet for Central linjefaring, herunder den
tidligere losseplads gst for Grumstrup. Desuden bergres en forurenet lokalitet
(pa V2-niveau) i Solbjerg ved omlaegning af Fastrupvej.

Et fokusareal, defineret som vandhuller og andre lavninger/huller i
landskabet, som kan have veaeret brugt til opfyldning med forurenet
jord/materialer eller brugt som lossepladser, bliver direkte bergrt af Central
linjefaring. | forbindelse med den videre projektering bgr dette fokusareal
undersgges neermere i forhold til jordforurening og geotekniske forhold.

Tilvalg Station ved Solbjerg

2.4

Ingen forurenede lokaliteter (V1, V2) eller fokusarealer vurderes at blive
direkte bergrt af anlesegsarbejdet eller udggre en risiko i forbindelse med
anlaegsarbejdet for tilvalget Station i Solbjerg.

@stlig linjefaring

Der vil blive afremmet 392.000 m® muld, afgravet 120.000 m? blgdbund og
afgravet 3.312.000 m® jord i forbindelse med etablering af baneanlaeg og
broer. Det forventes, at 893.000 m?® af den afgravede jord kan genindbygges
inden for projektet. Der vil endvidere ske udsaetning af 666.000 m? jord pa
landbrugsjord. De resterende 2.266.000 m? jord, muld og blgdbund skal
bortskaffes pa anden vis.

De samme tre forurenede lokaliteter (p& V2-niveau) som pa Vestlig linjefaring
og en potentielt forurenet lokalitet (pa V1-niveau) bliver direkte bergrt af
anleegsarbejdet for Jstlig linjefgring, herunder den tidligere losseplads gst for
Grumstrup.

To fokusarealer, defineret som vandhuller og andre lavninger/huller i
landskabet, som kan have veaeret brugt til opfyldning med forurenet
jord/materialer eller brugt som lossepladser, bliver helt eller delvist direkte
bergrt af Jstlig linjefgring. |1 forbindelse med den videre projektering bgr disse
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fokusarealer undersgges neermere i forhold til jordforurening og geotekniske
forhold.

Sydgstligt alternativ

Ingen forurenede lokaliteter (V1, V2) vurderes at blive direkte bergrt af
anlaegsarbejdet eller udggre en risiko i forbindelse med anleegsarbejdet for
Sydgstligt alternativ.

Et enkelt fokusareal, defineret som vandhuller og andre lavninger/huller i
landskabet, som kan have veeret brugt til opfyldning med forurenet
jord/materialer eller brugt som lossepladser, bliver direkte bergrt af Sydgstligt
alternativ. | forbindelse med den videre projektering bgr dette fokusareal
undersgges neermere i forhold til jordforurening og geotekniske forhold.

Sydgstligt alternativ, som fortseetter i Vestlig linjefagring
Der vil blive afremmet 345.000 m® muld, afgravet 92.000 m3 blgdbund og

afgravet 3.368.000 m? jord i forbindelse med etablering af baneanlaeg og
broer.

Det forventes, at 1.071.000 m? af den afgravede jord kan genindbygges inden
for projektet. Der vil endvidere ske udsaetning af 623.000 m? jord pa
landbrugsjord. De resterende 2.111.000 m?® jord, muld og blgdbund skal
bortskaffes pa anden vis.

Ved fortseettelse i Vestlig linjefgring vil to forurenede lokaliteter (V2) og to
fokusarealer blive direkte bergrt af anlsegsarbejdet.

Sydgstligt alternativ, som fortseetter i Central linjefgring
Der vil blive afremmet 411.000 m® muld, afgravet 334.000 m? blgdbund og

afgravet 4.329.000 m? jord i forbindelse med etablering af det nye banetracé,
ombygning af diverse broer og etablering af diverse underfgringer langs
jernbanen afhaengigt af, hvilke lgsninger der veelges. Det forventes, at
1.007.000 m? jord af den afgravede jord kan genindbygges inden for
projektet. Der vil endvidere ske udseaetning af 896.000 m? jord pa
landbrugsjord. De resterende 3.171.000 m? jord, muld og blagdbund skal
bortskaffes pa anden vis.

Ved fortsaettelse i Central linjefgring vil tre lokaliteter (V2) samt ét fokusareal
blive direkte bergrt af anleegsarbejdet.

Sydgstligt alternativ, som fortseetter i Jstlig linjefgring
Der vil blive afreammet 385.000 m® muld, afgravet 114.000 m? blgdbund og

afgravet 3.603.000 m? jord i forbindelse med etablering af det nye banetracé,
ombygning af diverse broer og etablering af diverse underfgringer langs
jernbanen afhaengigt af, hvilke lgsninger der veelges.

Det forventes, at 971.000 m? jord af den afgravede jord kan genindbygges
inden for projektet. Der vil endvidere ske udsaetning af 715.000 m? jord pa
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2.6

landbrugsjord. De resterende 2.417.000 m?® jord, muld og blgdbund skal
bortskaffes p& anden vis.

Ved fortseettelse i Dstlig linjefaring vil to forurenede lokaliteter (V2) og én
potentielt forurenet lokalitet (V1) samt to fokusarealer blive direkte bergrt af

anlaegsarbejdet.

Sammenfatning af jordmaengder

Jordbalancen for hver linjefgring er sammenstillet i tabellen.

Vestlig linje- Central gstlig linje- Tilvalg
faring linje-faring | foring station i
Solbjerg
Afgraves
Muld 349.000 415.000 392.000 3.000
Blgdbund 98.000 340.000 120.000 6.000
Jord, ikke 1.003.000 1.320.000 1.104.000
indbygningsegnet
Jord, indbygningsegnet 2.007.000 2.640.000 2.208.000 5.000
Bortskaffes
Indbygges i projektet 986.000 921.000 893.000 20.000
Udseettes pa 558.000 829.000 666.000
landbrugsjord
jital bortskaffes pa anden 1.914.000 | 2.966.000 2.266.000
Samlet jordmaengde 3.458.000 4.716.000 3.825.000 20.000
Sydgstligt Sydgstligt Sydgstligt
alternativ/ alternativ/ | alternativ/
Vestlig Central Istlig
linjefagring linjefgring linjefagring
Afgraves
Muld 345.000 411.000 385.000
Blgdbund 92.000 334.000 114.000
Jord, ikke 1.123.000 1.443.000 1.201.000
indbygningsegnet
Jord, indbygningsegnet 2.245.000 2.886.000 2.402.000
Bortskaffes
Indbygges i projektet 1.071.000 1.007.000 971.000
Udseettes pa 623.000 896.000 715.000
landbrugsjord
\?ital bortskaffes pa anden 2.111.000 3.171.000 2.417.000
Samlet jordmeengde 3.805.000 5.074.000 | 4.103.000

Maengden af muld, der skal afremmes, ligger nogenlunde pa samme niveau
for alle linjefgringerne. Mens der skal afgraves langt stgrre maengder
blgdbund og jord indenfor Central linjefaring end der skal for bade Vestlig og
@stlig linjefering. Dette afspejler sig i Sydgstligt alternativ, hvor der ogsa skal
afgraves langt stgrre bladbundsmaengder i det alternativ, som fortseetter i
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Central linjefgring, end i de alternativer som fortsaetter i henholdsvis Vestlig
og Dstlig linjefaring.

Afhaengig af den valgte linjefagring vil mellem 20 % og 30 % af den afgravede
jord blive genindbygget inden for projektet. Ca. 20 % muld, blgdbund og jord
forventes udlagt pa landbrugsjord. De stgrste maengder overskudsjord vil
blive genereret inden for Central linjefgring og Sydgstligt alternativ som
fortseetter i Central linjefgring, mens de mindste maengder overskudsjord vil
blive genereret inden for Vestlig linjefgring og Sydgstligt alternativ som
fortseetter i Vestlig linjefgring. Banedanmark vil i samarbejde og dialog med
kommunerne afklare, hvorledes overskudsjorden kan nyttigggres i projektet
eller i andre projekter.

Sammenfatning af jordforurening

Linjefaringerne bergrer de samme tre V2-lokaliteter med arealindgreb af
samme stgrrelsesorden. Central linjefgring bergrer yderligere en V2-lokalitet,
mens Jstlig linjefaring bergrer en V1-lokalitet. Den vaesentligste bergrte V2-
lokalitet er en tidligere losseplads ved Vedslet (lokalitet 609-00001), hvor en
stor del lossepladsfyld skal graves op og bortskaffes til andet deponi.

Der er ikke registreret V1- eller V2-kortlagte ejendomme inden for Sydgstligt
alternativ. Ved Sydgstligt alternativs fortseettelse i Vestlig, Central eller @stlig
linjefaring bergres de samme lokaliteter med samme arealindgreb som for
linjefgringerne, bortset fra lossepladsen ved Vedslet (V2, lokalitet 609-
00001), som helt undgas.

Seks fokusarealer (to for Vestlig linjefgring, et for Central linjefgring, to for
@stlig linjefgring og et for Sydgstligt alternativ) ligger indenfor baneanlaegget
for de respektive linjefgringer. Ved Sydgstligt alternativs fortseettelse i Vestlig,
Central eller @stlig linjefgring bergres de samme fokusomrader, som for
linjefaringerne.

Central linjefgring bergrer et fokusareal mindre end Vestlig og Jstlig
linjefaring. Sydgstligt alternativs fortseettelse i linjefgringerne bergrer et
fokusareal mere end linjefgringerne, og ogsa her bergrer Central linjefaring et
fokusareal mindre end Vestlig og @stlig linjefaring.

Jord og jordforurening 11

Lovgrundlag



Forventet maengde af forurenet jord fordelt pa forureningsniveau er

sammenstillet i tabellen.

Vestlig linje- Central linje- gstlig linje- -Srtlgvt?(l)?] i
foring foring foring Solbjerg
Ren jord (90 %) 3.112.000 4.245.000 3.443.000 18.000
Lettere forurenet jord
(8 %) 277.000 377.000 306.000 1.600
Kraftig forurenet jord
(2 %) 69.000 94.000 76.000 400
Sydgstligt Sydgstligt Sydgstligt
alternativ/ alternativ/ alternativ/
Vestlig Central Istlig
linjefgring linjefgring linjefgring
Ren jord (90 %) 3.425.000 4.567.000 3.692.000
Lettere forurenet jord
(8 %) 304.000 406.000 328.000
Kraftig forurenet jord
(2 %) 76.000 101.000 82.000
Jord og jordforurening 12
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Lovgrundlag

Jord og jordforurening er reguleret af en lang reekke love og bekendtggrelser.
Her er de mest relevante love og bekendtggrelser kort beskrevet.

Jordforureningsloven

Jordforureningsloven [1] skal beskytte menneskers sundhed, grundvandet og
miljget i gvrigt ved at forebygge, fjerne eller begraense jordforurening og
forhindre eller forebygge menneskeskabt skadelig virkning fra jordforurening.
Jordforureningsloven regulerer de overordnede forhold omkring opgravning og
handtering af forurenet jord, neermere beskrevet i en raekke bekendtgarelser,
hvoraf den vigtigste er jordflytningsbekendtggrelsen.

Med baggrund i jordforureningsloven kan regionerne forureningskortlaegge
arealer pa henholdsvis vidensniveau 1 og 2 (V1 og V2). Et areal kortleegges
pa V1-niveau, hvis der er mistanke om forurening baseret pa viden om
potentielt forurenende aktiviteter pa eller neer arealet. Et areal forurenings-
kortlaegges pa V2-niveau, hvis der er konstateret forurening, og det er
sandsynligt, at forureningen vil have skadelig virkning p4 mennesker eller
miljg.

Ligeledes med baggrund i jordforureningsloven har kommunerne gennemfgrt
omradeklassificering af arealer, hvorpa jorden administrativt betragtes, som
lettere forurenet. Hvis undersggelser i et delomrade af et omradeklassificeret
areal har vist, at jorden generelt er ren eller lettere forurenet, kan kommunen
beslutte, at al overfladejord i dette lokalomrade skal betragtes som hhv.
kategori 1 eller kategori 2 jord. Skal der flyttes jord fra en grund i et omrade,
som kommunen har kategoriseret som hhv. kategori 1 eller kategori 2 jord, er
der ikke noget krav om yderligere analyser. Disse omrader er registreret som
analysefri omrader. Jordflytningen skal dog stadig anmeldes til kommunen.

I henhold til jordforureningsloven skal der indenfor forureningskortlagte
arealer beliggende i omrader, hvor grundvand eller recipienter er sarbare,
eller hvor der andres arealanvendelse til sarbar arealanvendelse, indhentes
tilladelse hos kommunen til bygge- og anlsegsarbejder (8 8 tilladelse).

Safremt der i forbindelse med anleegsarbejderne traeffes ukendt forurening,
skal arbejdet stoppes og kommunens miljgafdeling og Regionsradet skal
underrettes (8 71 i jordforureningsloven).

Jordflytningsbekendtggrelsen

Jordflytningsbekendtggrelsen [2] fastsaetter regler om anmeldelse og
dokumentation ved henholdsvis flytning af jord fra forureningskortlagte
arealer, forurenet jord fra ikke forureningskortlagte arealer, jord fra
omradeklassificerede omrader samt jord fra offentlige vejarealer.
Banearealer, der ikke er omfattet af forureningskortlaeegning eller
omradeklassificering, er ikke omfattet af jordflytningsbekendtggarelsens
bestemmelser.
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Bekendtggrelse om definition af lettere forurenet jord
Bekendtggrelse om definition af lettere forurenet jord [3] fastseetter, hvad der
i jordforureningsloven forstas ved lettere forurenet jord.

Miljgbeskyttelsesloven

Miljgbeskyttelsesloven [4] skal medvirke til at veerne om landets natur og
miljg, s& samfundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt
for menneskets livsvilkar og for bevarelsen af dyre- og plantelivet. Loven
tilsigter blandt andet, at forebygge og bekeaempe forurening af luft, vand, jord
og undergrund, at begraense anvendelse og spild af rastoffer og andre
ressourcer samt at fremme genanvendelse og begraense problemer i
forbindelse med affaldsbortskaffelse.

Etablering af midlertidige oplag eller genindbygning/genanvendelse af
forurenet eller muligt forurenet jord kreaever tilladelse efter
miljgbeskyttelseslovens § 19 eller § 33 i kap. 5. Derudover kan anvendelse af
kemikalier, oplag af olie og kemikalier m.v. ogsa kraeve tilladelse i henhold til
8§ 19 i miljgbeskyttelsesloven.

I henhold til miljgbeskyttelseslovens § 21 er der krav om oplysningspligt
til kommunen, safremt forurening opdages/konstateres (ogsa ved
undersggelser).
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4.1

Baggrund og metode

Baggrundsinformation om projektet

Projektet omhandler en ca. 23 km ny, dobbeltsporet bane fra Hovedgard til
Hasselager. Banen bliver elektrificeret og bygges med mulighed for at kgre op
til 250 km/t.

Der er udarbejdet tre forslag til linjefering for Ny bane Hovedgard -
Hasselager, jf. figur 1. De tre forslag til linjefaring indgar ligeveerdigt i VVM-
redeggrelsen.

P& den farste del af straekningen fra Hovedgard og frem til vest for Torrild gar
forslagene til linjefgring gennem Hovedskov og Vedslet. P4 denne straekning
er der en alternativ linjefgring gst om Hovedskov og gst om Assendrup og
Vedslet, kaldet Sydgstligt alternativ. Det sydgstlige alternativ kan anvendes

i kombination med alle tre forslag til linjefgring.

Hasselager

Vestlig

Sydestligt alternativ

Hovedgard

M

v 12 000 Meders

A e L — ) 1:250,000

Figur 1: Forslag til linjefgaringer samt Sydgstligt alternativ

Herefter forlgber de tre forslag til linjefgring saledes:

e Vestlig linjefgring forlgber vest for Solbjerg og passerer Stilling-
Solbjerg S@ pa en bro. Linjefgringen passerer taet forbi Hvilsted samt
gst om Virring og vest om Blegind. Den vestlige linjefgring er ca. 23,6
km lang.
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4.2

e Central linjefgring forlgber gennem Solbjerg by teet ved GI.
Arhusvej. Linjefgringen passerer gennem Solbjerg mellem byen og
Solbjerg Sg og passerer teet forbi byerne Hvilsted og Tiset. Den
centrale linjefgring er med ca. 23,4 km det korteste af de tre forslag.

e Ostlig linjefaring forlgber umiddelbart gst for Solbjerg, hvor den
passerer vest om Astrup Kirke. Linjefgringen passerer taet forbi byerne
Ravnholt og Tiset. Den gstlige linjefgring er med ca. 24,7 km det
leengste af de tre forslag.

De tre forslag til linjefgring sluttes til den eksisterende bane syd for Aarhus
ved Hasselager.

Den centrale linjefgring undersgges bade med og uden etablering af station i
Solbjerg. Med en station vil der fra Solbjerg Hovedgade etableres adgang til
en forplads ved stationen. Det eksisterende stisystem i omradet omleegges og
tilpasses stationen. Der etableres perroner med en laengde pa 240 meter med
mulighed for en senere udvidelse op til 400 meter lange perroner.

Eksisterende veje og stier, som forslagene til linjefaring gar pa tveers af, fares
over eller under den nye bane. Enkelte steder kan det veere ngdvendigt at
omlaegge eksisterende veje. Banen passerer landskabets terreenforskelle pa
deemning eller i afgravning. Der etableres landskabsbroer, hvor terreen- og
miljgforhold ngdvendigggr det. De steder, hvor banen passerer landskabet i
terraen, vil tracebredden veere ca. 20 meter. P& nogle straekninger vil banen
passere i afgravninger op til 15 meter dybe, og pa andre streekninger pa
deemninger med en hgjde op til 15 til 20 meter, og banens bredde vil variere
alt efter om banen forlgber i terreen, afgravning eller pa deemning.

Metode

Der er foretaget en gennemgang af de kendte og potentielt forurenede arealer
inden for undersggelseskorridorerne for de tre linjefgringer samt det
sydgstlige alternativ.

Undersggelseskorridorerne er defineret som et omrade pa 300 m pa hver side
af linjefgringerne.

Der er indhentet oplysninger om omradeklassificerede arealer fra Danmarks
Miljgportal [5].

Der er indhentet oplysninger om V1 og V2 kortleegninger fra Danmarks
Miljgportal [5] og fra Region Midtjyllands register over forureningskortlagte
arealer, JAR (Jordforureningslovens Areal Register), som er tilgaengeligt pa
regionens hjemmeside [6].

Desuden er der indhentet oplysninger fra Banedanmarks forureningsarkiv
vedrgrende registreringer af forurenede og potentielt forurenede lokaliteter
inden for banestreekningerne Tvingstrup - Hovedgard og Hasselager - Viby
(Genvejen).
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Der er gennemfart en miljg- og arealanalyse ved hjeelp af seldre luftfotos og
kortmateriale/malebordsblade for at afdeekke gamle fyld- og lossepladser og
blgdbundsomrader. Fyld- og lossepladser kan give anledning til forurenet jord.
Blgdbundsomrader (nuveerende og tidligere vadomrader og vandhuller) kan
have betydning for de geotekniske forhold, men kan ogsa veere fyldt op med
forurenede materialer og andet fyld.

Analysen er udfgrt pa baggrund af datamateriale opsummeret nedenfor:

Emne Datakilde

Hgje malebordsblade (1842-1899) Kortforsyningen (WMS)

Lave malebordsblade (1901-1971) Kortforsyningen (WMS)

Flyfoto 1965/1966 Geomidt.flyfotoarkivet.dk (WMS)
Flyfoto 1972/1974 Geomidt.flyfotoarkivet.dk (WMS)
Flyfoto 1979/1980 Geomidt.flyfotoarkivet.dk (WMS)
Flyfoto 1988 Geomidt.flyfotoarkivet.dk (WMS)
Ortofoto 2010/2011 Geomidt.flyfotoarkivet.dk (WMS)
Ortofoto 2014 COWI

Ortofoto forar 2015 Kortforsyningen (WMS)

Kort25 2015 Kortforsyningen (WMS)

Ved farste overordnede screening er der indenfor undersggelseskorridorerne
identificeret 124 lokaliteter, hvor der er observeret vand pa et af de historiske
kort (malebordsblade). Heraf er 32 lokaliteter udvalgt pa baggrund af en
vurdering af sandsynligheden for, at der er sket en opfyldning. For de
resterende 92 lokaliteter er det vurderet, at der ikke kan vaere foregaet

opfyldning.

Efterfalgende er der foretaget en vurdering af de miljgmaeessige pavirkninger
for anlaegsprojektet i relation til jordforurening og handtering af forurenet
jord, samt forslag til, hvordan pavirkningerne kan reduceres eller afveerges.

Vurderingerne af jordens generelle forureningsgrad langs banen og pa
stationsomraderne er baseret pa erfaringstal fra en raeekke lignende
anleegsprojekter pa andre jernbaner, herunder Sydbanen mellem Ringsted og
Vordingborg og streekningen mellem Lejre og Vippergd [7].

Jordmeengder er bestemt pa baggrund af Danmarks Hgjdemodel, DHM-2007
Jordmeaengderne til jernbanen er beregnet i projekteringssystemet Power Rail
Track. Der er udarbejdet et 3D projekt, hvorefter jordmaengderne er fundet
via tveersnit pr. 20 m.

Jordmangderne for veje er beregnet i projekteringssystemet MX.

Der er udarbejdet et 3D projekt for alle veje, hvorefter jordmaengderne er
fundet via tveersnit pr. 10 m.

P& baggrund af volumenberegningerne er jordoverskuddet bestemt.
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Meengden af jord, der kan udseettes pa landbrugsjord, er beregnet ud fra
midlertidigt eksproprieret areal til jordudsaetning, og at jorden udseettes i en
meaegtighed pa op til 0,5 m.

Bladbundsmaengderne er beregnet ud fra de udfarte og tidligere boringer
samt tilgeengeligt kortmateriale, med overvejende veegt p4 malebordsblade.
Der er saledes ikke udfgrt afgreensning af omraderne i felten, og derfor er
bade aflejringernes horisontale udbredelse og lagtykkelse behaeftet med
vaesentlig usikkerhed.

Vurderingen af projektets pavirkning af jord og forurenet jord tager afsaet i
beskrivelsen af eksisterende forhold i kapitel 5 og sammenholdes med
anleegsbeskrivelsen og arealplaner. Af arealplanerne, bilag til Fagnotat
Arealbehov [8], fremgar det bl.a. hvor kommende arbejdspladsarealer,
arbejdspladsveje, erstatningsveje samt omrader til genindbygning af
overskudsjord vil blive placeret. Arealplanerne er blevet benyttet til at
vurdere, om de naevnte arealer kommer i bergring med fokusomrader eller
med omrader pa V1 eller V2-niveau.

Pavirkningerne er, hvor det er relevant, vurderet hhv. ubetydelig, mindre,
moderat eller veesentlig. Skalaen anvendes savel for negative som for positive
effekter. Vurderingerne er beskrevet i kapitel 6 for pavirkninger i anlsegsfasen
og kapitel 7 for driftsfasen.

For at bestemme pavirkningen anvendes erfaringer, eksisterende viden,
beregninger, modellering og sund fornuft. Vurderingerne baseres pa en
kombination af kriterierne grad af forstyrrelse, vigtighed, sandsynlighed og
varighed/reversibilitet.

Ved veesentlig og moderat pavirkning skal afveergeforanstaltninger
implementeres i muligt omfang, og bevirke at pavirkningen reduceres til
mindre eller ubetydelig.
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Eksisterende forhold

5.1 Jordforurening
Der er foretaget en gennemgang af de kendte og potentielt forurenede arealer
inden for undersggelseskorridorerne for de tre forslag til linjefgringer samt for
sydgstlig alternativ.

51.1 Omradeklassificerede arealer

Omradeklassificerede omrader er typisk by- og industriomrader, hvor jorden
forventes at veere lettere forurenet som fglge af mange ars belastning fra
blandt andet trafik, industri og afbreending af fossile breendsler (kul og olie).

De omradeklassificerede omrader fremgar af bilag 1 og for straeekningen
omkring Hovedgéard samt Hasselager og nordpa ogsa af figur 2 og figur 3.

5+000

105+000

3+000]
7
A 0 500 feter
| | & |
’ I Analysefrit omrade (Kategori 1) Analysefrit omrade (Kategori 2) Omrade med krav om analyser

Figur 2. Omradeklassificering omkring Hovedgard [5] (red linje = Vestlig linjefgring, lilla linje =
Sydgstligt alternativ).

Den nordlige del af udfletningsanlaegget ved Hovedgard ligger i et omrade-
klassificeret omrade med krav om analyser.
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Figur 3. Omradeklassificering omkring Hasselager [5] (red linje = Vestlig linjefgring, bla linje =
Central linjefgring, gren linjefgring = Jstlig linjefaring).

I omradet ved Hasselager, hvor linjefgringerne er sammenfaldende, og ved
udfletningsanlzegget fra den eksisterende bane, er der omradeklassificeret.
Indenfor hovedparten af de omradeklassificerede arealer her er der krav om
analyser i forbindelse med jordbortskaffelse. Indenfor tre mindre delomrader
er de omradeklassificerede arealer kategoriseret som analysefri omrader
(kategori 2). Det vil sige, at jorden her kan handteres og disponeres som
lettere forurenet jord, uden at der skal udtages supplerende prgver som
dokumentation.

Den gvrige del af projektomradet ligger uden for omradeklassificerede
arealer.

Linjefgringsforslagene er i snit 23 km lange. De omradeklassificerede arealer
deekker ca. 4 km af projektomradet. De omradeklassificerede arealer udger
saledes kun en mindre del af det samlede projektomrade svarende til ca. 17
%.

Inden for omradeklassificerede omrader skal jordflytninger handteres i
henhold til jordflytningsbekendtggrelsen [2], hvor der blandt andet udstikkes
regler og retningslinjer for dokumentation/prgvetagning af jorden og
anmeldelse af jordflytninger.
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51.2 V1- og V2-kortlagte arealer
Region Midtjylland har kortlagt en lang reekke lokaliteter pa vidensniveau 1
(V1) og pa vidensniveau 2 (V2) inden for undersggelseskorridorerne til de tre
linjefgringsforslag og sydgstlig alternativ. Beliggenheden af V1 og V2 kortlagte
grunde fremgar af bilag 1.
En oversigt over de kortlagte lokaliteter fremgar af henholdsvis tabel 1 for
Vestlig linjefaring, tabel 2 for Central linjefgring, tabel 3 for Solbjerg, tabel 4
for Dstlig linjefgring samt tabel 5, 6 og 7 for Sydgstlig alternativ.
| tabellerne er angivet lokaliteternes kortleegningsnummer, stationering,
kortleegningsniveau, matrikelnummer og forureningstype/tidligere
anvendelse. Ligeledes er det for de forskellige linjefgringsforslag angivet, om
forureningerne fra de V1- og V2-kortlagte grunde vurderes at kunne have
betydning i forbindelse med de kommende anleegsarbejder. Her er de
pageeldende lokaliteters afstand fra det eksisterende spor eller kommende
linjefaring en vigtig parameter.
5.1.2.1 Vestlig linjefgring
V1 og V2 kortleegninger inden for undersggelseskorridoren for Vestlig
linjefgring fremgar af tabel 1.
Kortlaeg- Statio- Kortleeg- Matr.nr og | Afstand fra Forurenings- Forurenings-
nings nering nings- ejerlav spor/ linje- type/tidligere risiko ved
nr. niveau Faring anvendelse anleegs-
arbejder
615-00675 | 0+457 V1 15f, 182-226 m Treeindustri, Ingen
Tvingstrup NV for treeskofabrikken (pga. afstand)
By, eksisterende Virkelyst.
Jrridslev spor.
615-00221 | 2+355 V2 18t, 155-256 m Gartneri Ingen
As by, NV for (1,4D, AMPA, (pga. afstand)
Sgvind eksisterende C6-C35 kulbrinte-
spor. fraktion,
malathion, MCPA,
pesticider, sum).
615- 4+212 V1 2hg, 212 m vest Hovedgard Ingen
00227 Hovedgard for plejehjem og (pga. afstand)
By, eksisterende beskyttede boliger.
drridslev spor. Ingen oplysninger
om arsag til V1
kortleegning.
615- 4+486 V1 2ai, 153 m vest Vognmands- Ingen
00622 Hovedgard for forretning (pga. afstand)
By, eksisterende
Jrridslev spor.
615- 4+500 V1 2eb, 35 m vest for | Vognmandsvirk- Ingen
00660 Hovedgard eksisterende somhed (pga. afstand)
spor (Hovedgérd Taxi).
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Kortlaeg- Statio- Kortlaeg- Matr.nr og | Afstand fra Forurenings- Forurenings-
nings nering nings- ejerlav spor/ linje- type/tidligere risiko ved
nr. niveau Faring anvendelse anlaegs-
arbejder
By, Der kan have
Drridslev veeret
erhvervsmaessig
oplag af benzin og
olie.
609-00001 | 7+470 V2 5z, Pa linjefaring. | Losseplads, Stor
Grumstrup forurening
By, Vedslet konstateret.
Undersggelser
foretaget. Opfyld,
olieforurenet og
slagger.
615-02047 | 8+055 V2 25 208 m NV for | Lokaliteten er Ingen
Vedslet By, linjefaring. registreret under (pga. afstand)
Vedslet ”Stgbning af andre
ikke jernholdige
metalprodukter”.
Der er konstateret
bly pa lokaliteten.
Aktivitetetsnavn:
Kirke
727-00301 | 10+700 V1 33a, Torrild | 34-92 m VNV | Drift af affaldsbe- Ingen
By, Torrild for linjefgring. | handlingsanleeg. (pga. afstand)
751-02601 | 24+585 V1 3h, 205-300 m Der er eller Ingen
Hasselager gst for har veeret (pga. afstand)
By, Kolt linjefaring. konstateret
falgende stoffer pa
lokaliteten:
fyringsolie.
751- 24+655 Vi 5ba, 236-300 m Mgbelfabrik og Ingen
01433 Kattrup By, NNV for maskinindustri. (pga. afstand
Kolt linjefgring.
751-00141 | 24+760 V2 2er, 106 og 210 m | Asfalt- og tagpap- Ingen
Hasselager gst for fabrikker. (pga. afstand)
By, Kolt linjefgring
751-00888 | 24+760 V2 2fz, 0 — 300 m gst | Industrigrund, Lille
Hasselager for linjefgring. | drift af affaldsbe- Det er kun
By, Kolt handlingsanlaeg. den

Der er eller har
veeret konstateret
falgende stoffer pa
grunden: C25-C35
kulbr. frak.,
chlorerede
oplgsningsmidler,

olie, benzin, PAH

alleryderste
spids af
ejendommen,
som er teet pa

linjefgringen.
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Kortlaeg-
nings

nr.

Statio-

nering

Kortlaeg-
nings-

niveau

Matr.nr og

ejerlav

Afstand fra
spor/ linje-

Faring

Forurenings-
type/tidligere

anvendelse

Forurenings-
risiko ved
anlaegs-
arbejder

terpentin, tjeere,
TCE.

751-01403

24+797

V2

5z, Kattrup
By, Kolt

273-290 m
vest for

linjefaring.

Maskinindustri,
anden
bearbejdning af
jern og stal i
gvrigt, anden
virksomhed i
forbindelse med

trykning.

Ingen

(pga. afstand)

751-03725

24+873

V2

5v, Kattrup
By, Kolt

230 m NV for

linjefgring.

Autoreparations-

veerksteder.

Ingen
(pga. afstand)

751-01100

25+000

V2

3r,
Hasselager
By, Kolt

9-127 m gst
for linjefg-

ring.

Maskinindustri,
overflade-
behandling af
metal. Der er eller
har veeret
konstateret
felgende stoffer pa
lokaliteten:
Chloroform, olie-
benzin tetrachlor-
ethylen,
trichlorethylen.

Nogen

751-02598

25+156

V2

lad,
Hasselager
By, Kolt

84 m gst for
linjefaring.

Fremstilling af
plastprodukter.
Der er eller har
veeret konstateret
folgende stoffer pa
lokaliteten: olie-
benzin
olieprodukter,

tetrachlorethylen.

Ingen
(pga. afstand)

Tabel 1.

V1 og V2 kortleegninger inden for undersggelseskorridoren for Vestlig linjefaring.

Inden for undersggelseskorridoren for Vestlig linjefgring er der registreret ni
forurenede lokaliteter (pa V2-niveau) og syv potentielt forurenede lokaliteter
(pa V1-niveau).

To af disse lokaliteter vurderes at blive direkte bergrt af anleegsarbejdet eller
udggre en risiko i forbindelse med anlaegsarbejdet. Derudover ligger én af
lokaliteterne sa teet pa linjefgringen, at det er muligt, at den kan udggre en
potentiel risiko i forbindelse med anleegsarbejdet. Det drejer sig om fglgende
lokaliteter:

Lokalitetsnr.: 609-00001
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V2-lokalitet. Gl. Arhusvej 50 F, 8732 Horsens, matrikelnummer 5z Grumstrup
By, Vedslet. Linjefaringen lgber tvaers gennem det kortlagte areal.

Der er tale om en tidligere fyld- og losseplads, som var aktiv i perioden 1970
til 1999. Forureningsundersggelser har vist indhold af total kulbrinter i jorden,
som overskrider Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier [9]. Indholdet af total
kulbrinter ligger mellem 220 og 1.200 mg/kg og er overvejende identificeret
som hgjere kogende kulbrinter svarende til motorolie og smgreolie. Der er
ikke truffet grundvand i forbindelse med undersggelsen.

Fyldet har pa hovedparten af det opfyldte areal tykkelser pa 5-10 m. Det
vurderes, at der er deponeret ca. 30.000 m? jord og blandet affald inden for
det undersggte omrade.

Renosyd I/S har i 2001 faet tilladelse af det davaerende Vejle Amt til at
anvende ca. 3.100 m?® affaldsforbreendingsslagge som bundsikring i
forbindelse med etablering af en genbrugsplads pa lokaliteten.

Lokalitetsnr.: 751-00888

V2-lokalitet. Birkemosevej 9 og Birkemosevej 15, 8361 Aarhus,
matrikelnummer 2fz Hasselager By, Kolt. Ejendommen ligger mellem 0 og
300 m gst for linjefaringen.

Lokaliteten er registreret som industrigrund, hvor der i perioden 1967 til 1970
har ligget et firma inden for en branche som kan kategoriseres som drift af
affaldsanlaeg. Der er eller har veeret konstateret indhold af tung olie i jorden
(C25-C35 kulbrintefraktion), chlorerede oplgsningsmidler, benzin, terpentin,
trichlorethylen, PAH samt tjeere pa lokaliteten. 1 2011 er der afgravet
olieforurenet jord, men der findes stadig forurening pa lokaliteten.

Lokalitetsnr.: 751-01100
V2-lokalitet. Birkemosevej 32, 8361 Aarhus, matrikelnummer 3r Hasselager
By, Kolt. Ejendommen ligger mellem 9 og 127 m gst for linjefgringen.

Ejendommen har veeret anvendt til maskinfabrik fra 1986-1991 samt til
reparation og service af diesel- og gasmotorer fra 1986-1990. | forbindelse
med maskinfabrikken er der blevet anvendt trichlorethylen (TCE) til
affedtning. Der er ogsa registeret en 6.000 | jordtank til fyringsolie pa
ejendommen. Der er foretaget en orienterende forureningsundersggelse i
2003 [10]. Der er udfart fire boringer og tre poreluftsonderinger samt udtaget
én prgve af grundvandet. Der er ikke konstateret forurening i jordprgverne
(vurderet pa baggrund af PID-malinger samt syns- og lugtvurderinger under
borearbejdet). | alle poreluftprgverne er der konstateret et hgjt indhold af TCE
samt i mindre omfang PCE (tetrachlorethylen) og chloroform. | den
poreluftprgve, som blev udtaget under et breendstofoplag, er der foruden
chlorerede oplgsningsmidler ogsa konstateret forurening med total kulbrinter.
I grundvandsprgven er der konstateret et mindre indhold af total kulbrinter og
spor af TCE.
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Central linjefgring

V1 og V2 kortleegninger inden for undersggelseskorridoren for Central

linjefgring fremgar af tabel 2.

Kortlaeg- Statio- Kortleeg- | Matr.nr Afstand fra | Forurenings- Forurenings-
nings Nering nings- og spor/ type/ risiko ved
nr. niveau ejerlav linjefaring tidligere anleegs-
anvendelse arbejder
615-00675 | 0+457 V1
615-00221 | 2+355 V2
615-00227 | 4+212 V1 Identisk med Vestlig linjefgring, se tabel 1.
615-00622 | 4+486 V1
615-00660 | 4+500 Vi
609-00001 | 7+470 V2 Identisk med Vestlig linjefgring, se tabel 1
(Stor risiko).
615-02047 | 8+055 V2 Identisk med Vestlig linjefgring, se tabel 1.
727-00301 | 10+700 V1 33a, 92-149 m Drift af Ingen
Torrild VNV for affaldsbehand- (pga. afstand)
By, linjefaring. lingsanleeg.
Torrild
751-00179 | 17+126 V2 10x, 260 m @Sgd Servicesta- Ingen
Astrup for tioner. (pga. afstand)
By, linjefaring.
Astrup
751-00595 | 17+160 V2 8x, 110-254 m Smedeforretnin | Nogen
Solbjerg S for g/maskinindust
By, Tiset linjefaring. ri/stalvarefa-
brik. Der er
eller har veeret
konstateret
folgende stoffer
pa lokaliteten:
kulbrinter,
xylener,
acetone.
751-00502 | 17+687 V1 9ag 101-155m Autorepara- Ingen
Solbjerg Sy for tionsveerk- (pga. afstand)
By, Tiset linjefaring. steder,
servicesta-
tioner.
751-01002 | 17+797 V2 9bk, 38-66 m Autorepara- Ringe
Solbjerg @SP for tionsveerkste- (pga. afstand)
By linjefaring. der, service-
stationer.
751-07312 | 22+000 V1 9q, 2I 108-300 m Drift af affalds- Ingen
Ingerslev | gst for behandlings- (pga. afstand)
By, Tiset linjefaring. anleeg.
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Kortlaeg- Statio- Kortleeg- | Matr.nr Afstand fra | Forurenings- Forurenings-
nings Nering nings- og spor/ type/ risiko ved
nr. niveau ejerlav linjefgring tidligere anlaegs-
anvendelse arbejder
751-02601 | 24+585 V1
751-01433 | 24+655 V1 Identisk med Vestlig linjefgring, se tabel 1.
751-00141 | 24+760 V2
751-00888 | 24+760 V2 Identisk med Vestlig linjefgring, se tabel 1
(Lille risiko).
751-01403 | 24+797 V2
75103725 | 244873 V2 Identisk med Vestlig linjefgring, se tabel 1.
751-01100 | 25+000 V2 Identisk med Vestlig linjefgring, se tabel 1
(Nogen risiko).
751-02598 | 25+156 V2 Identisk med Vestlig linjefgring, se tabel 1.

Tabel 2. V1 og V2 kortleegninger inden for undersggelseskorridoren for Central linjefgring.

Inden for undersggelseskorridoren for Central linjefgring er der registreret 12
forurenede lokaliteter (p& V2-niveau) og ni potentielt forurenede lokaliteter
(pa V1-niveau).

Fire af disse lokaliteter vurderes at blive direkte bergrt af anleegsarbejdet eller
udggare en risiko i forbindelse med anlaegsarbejdet. Det drejer sig om lokalitet
nr. 609-00001, 751-00595, 751-00888 og 751-01100. Lokalitet 751-00595
beskrives herunder. De tre gvrige er beskrevet neermere under Vestlig
linjefaring.

Lokalitetsnr.: 751-00595
V2-lokalitet. Solbjerg Hovedgade 90-92, 8355 Solbjerg. Matrikelnummer 8x

Solbjerg By, Tiset. Fastrupvej omlaegges og bergrer den nordligste del af den
V2-kortlagte lokalitet.

Det er registreret, at der har vaeret smedeforretning og maskinindustri/stal-
varefabrik pad matriklen. Der har veeret etableret ca. 10 tanke pa
ejendommen, bade over- og underjordiske, af forskellig starrelse. | 1993 sker
et starre oliespil, hvor olie strammer i regnvandsaflgb og til en olieudskiller,
men ender direkte i Lgjenkaer Baek. Tanken og olieforurenet jord graves op,
men forureningen er ikke afgreenset. Region Midtjylland har i 2014 udfgrt en
mindre forureningsundersggelse for at afklare, om forureningen udggr en
risiko for grundvandsressourcen. Der er konstateret mindre masngder
kulbrinter, xylener og acetone i grundvandet, samt konstateret lettere
jordforurening med kulbrinter, der er knyttet til driften af tankene samt
spredning af forurening via utsette kloaksystemer, der stammer fra
ejendommens virksomhedsaktiviteter. Det konkluderes i rapporten, at
forureningen ikke udggr en risiko for grundvandsressourcen.

Tilvalg Station ved Solbjerg

Inden for det omrade af undersggelseskorridoren for Central linjefaring, hvor
der kan anleegges en station ved Solbjerg, er der registreret tre forurenede
lokaliteter (pa V2-niveau), lokalitet 751-00179, 751-00595 og 751-01002 og
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en potentielt forurenet lokalitet (pa V1-niveau), lokalitet 751-00502, se tabel

2.

Lokalitet 751-01002, som er kortlagt pa V2-niveau, ligger mellem 38 og 66 m
fra linjefaringen. P& grund af afstanden er der ringe risiko for, at denne

lokalitet bliver pavirket af anleegsarbejdet. Lokaliteten er beskrevet neermere
under Central linjefaring.

@stlig linjefgring
V1 og V2 kortleegninger inden for undersggelseskorridoren for Jstlig
linjefaring fremgar af tabel 3.
Kortleeg- Statio- Kortleeg- Matr.nr Afstand fra | Forurenings- Forurenings-
nings nering nings- og spor/ type/ risiko ved
nr. niveau ejerlav linjefaring tidligere anleegs-
anvendelse arbejder
615-00675 | 0+457 Vi
615-00221 | 2+355 V2
615-00227 | 4+212 Vi Identisk med Vestlig linjefgring, se tabel 1
615-00622 | 4+486 Vi
615-00660 | 4+500 V1
609-00001 | 7+470 V2 Identisk med Vestlig linjefgring, se tabel 1
(Stor risiko).
615-02047 | 8+055 V2 Identisk med Vestlig linjefgring, se tabel 1.
727-00301 | 10+700 Vi 33a, 83-144 m Drift af affaldsbe- | Ingen
Torrild By, | VNV for handlingsanleeg. (pga. afstand)
Torrild linjefgring.
751-00680 | 21+390 V2 15i, Tiset 126-132 m Bortgravning af Ingen
By, Tiset ING for jord. Olie, PCE, (pga. afstand)
linjefgring. veerksted.
751-07312 | 23+370 Vi 9q, 21 Pa Drift af affalds- Stor
Ingerslev linjefgring. behandlings-
By, Tiset anleeg.
751-02601 | 24+585 V1
751-01433 | 24+655 Vi Identisk med Vestlig linjefgring, se tabel 1.
751-00141 | 24+760 V2
751-00888 | 24+760 V2 Identisk med Vestlig linjefgring, se tabel 1
(Lille risiko).
751-01403 | 24+797 V2 Identisk med Vestlig linjefgring, se tabel 1.
751-03725 | 24+873 V2
751-01100 | 25+000 V2 Identisk med Vestlig linjefgring, se tabel 1
(Nogen risiko).
751-02598 | 25+156 V2 Identisk med Vestlig linjefgring, se tabel 1.

Tabel 3.

V1 og V2 kortleegninger inden for undersggelseskorridoren for @stlig linjefaring.

Inden for undersggelseskorridoren for @stlig linjefaring er der registreret ti

forurenede lokaliteter (p& V2-niveau) og otte potentielt forurenede lokaliteter
(pa V1-niveau).
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Fire af disse lokaliteter vurderes at blive direkte bergrt af anlaegsarbejdet eller
udggre en risiko i forbindelse med anleegsarbejdet. Tre af lokaliteterne (nr.
609-00001, 751-00888 og 751-01100) er beskrevet naeermere under Vestlig
linjefgring. Sidste lokalitet er nr. 751-07312, som beskrives i det fglgende.

Lokalitetsnr.: 751-07312
V1-lokalitet. Skovgardsvej 1, 8310 Tranbjerg J., matrikelnummer 9q Ingerslev
By, Tiset og 2I, Ingerslev By, Tiset. Den @stlige linjefaring forlgber midt

gennem lokaliteten.

Det er registreret, at der i perioden 1995-1996 har foregaet aktiviteter pa
ejendommen, som kan kategoriseres som drift af affaldsbehandlingsanleeg,
hvorfor Region Midtjylland har vurderet, at matriklen kan veaere forurenet.

Sydgstligt alternativ

V1 og V2 kortleegninger inden for undersggelseskorridoren for Sydgstligt

alternativ fremgar af tabel 4.

Kortleeg- Statio- Kortlaeg- | Matr.nr og Afstand fra | Forurenings- | Forurenings-
nings Nering nings- ejerlav spor/ type/ risiko ved
nr. niveau linjefagring tidligere anleegs-
anvendelse arbejder
609-00054 | 105+345 V2 31a, 107-184 m Drift af Ingen
Gangsted NV for affaldsbehand- | (pga. afstand)
By, linjefaring. lingsanleeg.
Gangsted Der er
konstateret bly
og cadmium
pa lokaliteten.
727-00301 | 110+914 V1 33a, Torrild 51 m vest Drift af Ingen
By, Torrild for affaldsbehand- | (pga. afstand)
linjefgring lingsanleeg.
Tabel 4. V1 og V2 kortleegninger inden for undersggelseskorridoren for Sydgstligt alternativ.

Inden for undersggelseskorridoren for Sydgstligt alternativ er der registreret
én forurenet lokalitet (p& V2-niveau) og én potentielt forurenet lokalitet (pa
V1-niveau).

Ingen af disse lokaliteter vurderes at blive direkte bergrt af anlsegsarbejdet
eller udggre en risiko i forbindelse med anleegsarbejdet.

Ved Sydgstligt alternativ, som fortsaetter i Vestlig linjefgring, er der
registreret yderligere seks forurenede lokaliteter (pa V2-niveau) og tre
potentielt forurenede lokaliteter (pa V1-niveau).

To af disse lokaliteter vurderes at blive direkte bergrt af anlsegsarbejdet eller

udggre en risiko i forbindelse med anleegsarbejdet. Det drejer sig om

lokaliteterne 751-00888 (V2) og 751-01100 (V2) som alle er beskrevet under

Vestlig linjefaring.
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514

Ved Sydgstligt alternativ, som fortsaetter i Central linjefgring, er der
registreret yderligere ni forurenede lokaliteter (pa V2-niveau) og fem
potentielt forurenede lokaliteter (pa V1-niveau).

Tre af disse lokaliteter vurderes at blive direkte bergrt af anleegsarbejdet eller
udggare en risiko i forbindelse med anlaegsarbejdet. Det drejer sig om lokalitet
751-00888 (V2) og 751-01100 (V2), som begge er beskrevet under Vestlig
linjefgring, og lokalitet 751-00595 (2), som er beskrevet under Central
linjefaring.

Ved Sydgstligt alternativ, som fortseetter i Jstlig linjefgring, er der registreret
yderligere syv forurenede lokaliteter (pa V2-niveau) og fire potentielt
forurenede lokaliteter (pa V1-niveau).

Tre af disse lokaliteter vurderes at blive direkte bergrt af anleegsarbejdet eller
udggre en risiko i forbindelse med anleegsarbejdet. Det drejer sig om lokalitet
751-00888 (V2) og 751-01100 (V2), som begge er beskrevet under Vestlig
linjefgring samt lokalitet 751-07312 (V1), som er beskrevet under @stlig
linjefaring.

Arealer registreret i Banedanmarks forureningsarkiv

Banedanmark har gennem tiden registreret potentielle og kendte forureninger
inden for banens areal.

Banedanmark har ikke registreret hverken aktuelt forurenede eller potentielt
forurenede lokaliteter langs den eksisterende banestreekning mellem
Tvingstrup og Hovedgard eller den eksisterende banestreekning omkring
Hasselager.

Fokusarealer/opfyldte vandhuller og vddomrader

For i tiden var det ikke useedvanligt, at rastofgrave, mosehuller og andre
lavninger i terreenet blev tilfgrt ukontrolleret fyld, der kan have indeholdt
forurenede materialer. Derudover kan vadomrader have betydning for de
geotekniske forhold (f.eks. blgdbundsomrader).

Nedenfor er opsummeret resultaterne af den systematiske gennemgang af
luftfotos og andet kortmateriale, som havde til formal at identificere
vandhuller og andre lavninger/huller i landskabet, som kan have veeret brugt
til opfyldning med forurenet jord/materialer eller brugt som lossepladser. |
det falgende betegnes disse omrader som fokusarealer.

Inden for fokusarealerne kan jorden veere forurenet og/eller have forringet
baereevne set ud fra et geoteknisk synspunkt. Arsagen til en forringet
baereevne kan enten veere at fokusarealet/vandhullet langsomt er blevet fyldt
op med naturlige blgdbundsaflejringer eller at der er sket opfyld med fyldjord
som kan have darlige geotekniske egenskaber.

Jord og jordforurening 29

Eksisterende forhold



5.1.4.1 Vestlig linjefgring
Der er pa baggrund af gennemgangen identificeret 23 fokusarealer inden for
undersggelseskorridoren for Vestlig linjefgring.
Fokusarealerne er oplistet i tabel 5 og er nummereret med et
identifikationsnummer (Objekt ID), der ogsa fremgar af oversigtsplanen i
bilag 2.
a) ? =2 8 8 8 N 2 =
2|5 25 | 5. .8, 89| 85| g8 5 | 88| E_| & 3
S8 | 8¢ 8sE 335 28| 55| 2%| 58| 23 23| 28| 58
O | » <=E| I EQ &€ TS L 4 L O« o« O« Y &
0 0+366 47 | VAND | VAND VAND
1 0+915 165 | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND VAND
2 2+500 195 | VAND | VAND | VAND
3 3+000 238 VAND VAND VAND
4 3+920 112 | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND VAND
5 3+940 129 | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND
6 5+870 72 | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND
7 8+625 145 VAND VAND | VAND | VAND
8 11+000 77 VAND | VAND | VAND | VAND
9 11+590 50 | VAND | VAND | VAND
10 | 11+660 193 | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND
11 12+090 177 | VAND | VAND | VAND | VAND
12 13+600 10 | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND VAND
13 19+740 152 VAND VAND
14 | 21+730 123 VAND | VAND | VAND
15 | 21+730 54 | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND
16 | 22+170 18 | VAND | VAND VAND | VAND
17 | 26+210 70 VAND VAND | VAND
18 | 26+210 146 | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND
19 | 26+360 147 | VAND VAND VAND
20 | 23+360 40 VAND VAND VAND | VAND
21 11+025 250 | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND
22 11+050 250 | VAND | VAND | VAND VAND
Tabel 5. Fokusarealer for Vestlig linjefaring, som alle er opfyldte vandhuller, der potentielt kan
veere forurenede. Arealer markeret med fed skrifttype kan veere potentielle
problemomréader i forbindelse med de kommende anleegsarbejder, fordi de ligger teet
pa linjefgringen.
Fokusareal nr. 12 ligger ca. 10 m fra linjefgringen og fokusareal nr. 16 ligger
18 m fra linjefaringen. Begge omrader bgr undersgges naermere i forhold til
jordforurening og geotekniske forhold i forbindelse med den videre
projektering. @vrige fokusarealer forventes ikke at have betydning for
projektet.
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5.1.4.2 Central linjefgring
Der er pa baggrund af gennemgangen identificeret 21 fokusarealer inden for
undersggelseskorridoren for Central linjefgring.
Fokusarealerne er oplistet i tabel 6 og er nummereret med et
identifikationsnummer (Objekt ID), der ogsa fremgar af oversigtsplanen i
bilag 2.
=24 ' '
218 |ZE| £ | £| 48| 43| 48| 5 | 2| £ |
£1s | ES | .8sle8s 23 E3| S3| 4| 52| 54| Sa| &.
8| & $EE FES SES 28| £ | £5| £8| 68| 68| 68| €8
0-11 Samme afstand til linjefgring som for Vestlig linjefgring jf. tabel 5
12 13+600 280 | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND VAND
29 | 16+080 0 VAND
20 | 23+100 75 VAND VAND VAND | VAND
28 | 22+960 150
Z;g Samme afstand til linjefaring som for Vestlig linjefaring jf. tabel 5
Tabel 6. Fokusarealer for Central linjefaring, som alle er opfyldte vandhuller, der kan veere
potentielt forurenede. Arealer markeret med fed skrifttype kan vaere potentielle
problemomréader i forbindelse med de kommende anleegsarbejder, fordi de ligger teet
pa linjefgringen.
Fokusareal nr. 29 ligger helt op til linjefgringen, og bgr undersgges neermere i
forhold til jordforurening og geotekniske forhold i forbindelse med den videre
projektering. @vrige fokusarealer forventes ikke at have betydning for
projektet.
5.1.4.3 @stlig linjefgring

Der er pa baggrund af gennemgangen identificeret 22 fokusarealer inden for
undersggelseskorridoren for @stlig linjefgring.

Fokusarealerne er oplistet i tabel 7 og er nummereret med et
identifikationsnummer (Objekt ID), der ogsa fremgar af oversigtsplanen i
bilag 2.
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|2 sE| &5 | & | 88| 85| 83| g 23| € | £ |
o =" Q o Qo o = = J =5 = = . Y= N
A Fo|22% 225 28| €8 | 22| €8| €8] 83| 88| &3
o L= oG °C = = = = - = -
o | & ZE|TES| SES £ Q| ©2| ©2| 62| 62| o1 A
0-9 Samme afstand til linjefaring som for Vestlig linjefgring jf. tabel 5
21 11+190 150 | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND
22 11+220 109 | VAND | VAND | VAND VAND
23 12+400 51 | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND
24 | 14+000 4 | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND
25 16+500 81 | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND
26 174700 157 | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND
27 19+800 154 VAND | VAND VAND
28 | 24+260 30 | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND | VAND
17-20 Samme afstand til linjefaring som for Vestlig linjefgring jf. tabel 5
Tabel 7. Fokusarealer for @stlig linjefering, som alle er opfyldte vandhuller, der kan vaere
potentielt forurenede. Arealer markeret med fed skrifttype kan veere potentielle
problemomréader i forbindelse med de kommende anleegsarbejder, fordi de ligger teet
pa linjefgringen.
Fokusarealerne nr. 24 og 28 ligger indenfor baneanlaegget, og bgr undersgges
neermere i forhold til jordforurening og geotekniske forhold i forbindelse med
den videre projektering. @vrige fokusarealer forventes ikke at have betydning
for projektet.
5.1.4.4 Sydgstligt alternativ
Der er pa baggrund af gennemgangen identificeret to fokusarealer inden for
undersggelseskorridoren for Sydgstligt alternativ.
Fokusarealerne er oplistet i tabel 8 og er nummereret med et
Identifikationsnummer (Objekt ID), der ogsa fremgar af oversigtsplanen i
bilag 2.
2 5 . o | 8 g 0
S5 s | 5| S| % |s% 58 3| gE| g | g S
|5 = 2 3 2 2d| 82 S 29| & 2 8
2% F2o 258 28 Sg| S8/ <2 =] 28| 83| 28| &
o) L2 o o
o | & ZEE TES SES £ | DR TR T| 62| 68| oR Y,
30 | 103+720 40 | VAND | VAND | VAND
31 | 107+150 60 | VAND | VAND | VAND VAND
Tabel 8. Fokusarealer for Sydgstligt alternativ, som alle er opfyldte vandhuller, der kan veere
potentielt forurenede.
Ved Sydgstligt alternativ ligger fokusareal nr. 31 indenfor baneanlaegget, og
bgr undersgges naermere i forhold til jordforurening og geotekniske forhold i
forbindelse med den videre projektering.
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Ved Sydgstligt alternativ, som fortsaetter i Vestlig linjefaring, er der
registreret 21 fokusarealer. Fokusareal nr. 12 ligger ca. 10 m fra linjefgringen
og fokusareal nr. 16 ligger 18 m fra linjefaringen og begge omrader bgr
undersgges naermere i forhold til jordforurening og geotekniske forhold i
forbindelse med den videre projektering. @vrige fokusarealer forventes ikke at
have betydning for projektet.

Ved Sydgstligt alternativ, som fortseetter i Central linjefgring, er der
registreret 20 fokusarealer. Fokusareal nr. 29 ligger helt op til linjefaringen og
bgr undersgges neermere i forhold til jordforurening og geotekniske forhold i
forbindelse med den videre projektering. @vrige fokusarealer forventes ikke at
have betydning for projektet.

Ved Sydgstligt alternativ, som fortseetter i Jstlig linjefgring, er der registreret
20 fokusarealer. Fokusareal nr. 24 og 28 ligger indenfor baneanlaegget, og
bgr undersgges neermere i forhold til jordforurening og geotekniske forhold i
forbindelse med den videre projektering.

Jordens generelle forureningsgrad ved jernbaner

Langs den eksisterende jernbane mellem Tvingstrup og Hovedgard i syd og
ved Hasselager i nord vil en stor del af anleegsarbejdet besta i at tilslutte
skinner og strgm, idet etablering af fundamenter for det kommende
kgreledningsanleeg foretages i forbindelse med den kommende elektrificering
af streekningen Fredericia-Lindholm. Der vil ske jordarbejder i forbindelse med
forleegning af spor for udfletningsanlaeggene.

Jorden under og langs eksisterende jernbaner forventes generelt at veere ren.
Det kan dog forekomme, at en eksisterende banestraekning kan veere
forurenet fra falgende kilder, baseret pa redeggrelsen "Forureninger forbundet
med jernbanedrift” [11]:

- Oliestoffer og PAH’er knyttet til togmateriel og faste installationer
- Metaller knyttet til slitage pa hjul og skinner
- Pesticider knyttet til ukrudtsbekeempelse pa spor

Oliestoffer og PAH’er

Oliespild fra togmateriel kan ske som dryp fra motorer, hydraulikslanger m.v.
Potentielle olietyper omfatter diesel, hydraulikolier og smgreolier. S&danne
spild har tidligere langs banestreekninger haft det stgrste omfang, hvor tog
holder stille ved signaler. Der kan generelt pa jernbaner ogsé ske oliespild ved
sporskifter, men der findes ikke sporskifter inden for den eksisterende
jernbane mellem Tvingstrup og Hovedgard eller ved Hasselager.

Metaller

Der kan som fglge af slitage fra hjul, skinner og kgreledninger veere et let
forhgjet indhold af metaller i sporkassen. Den eksisterende banestraekning er
endnu ikke elektrificeret, hvorfor der ikke er risiko for gget metalbelastning,
som fglge af slitage fra kgreledninger, men kun hjul og skinner. Generelt
vurderes indholdet af metaller i sporkassen at veere meget begreenset.
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Metaller betragtes som immobile, og eventuelle forureninger med metal
forventes at ville binde sig til de fine materialer i sporkassen (bagharpen).

Pesticider

For at sikre sporets stabilitet og farbarhed er det ngdvendigt at renholde
sporets overbygning for vegetation. Saledes vil en ophobning af planter og
organisk materiale resultere i manglende afdreening med heraf fglgende risiko
for sporseetning og afsporing. Bekeempelse af vegetation i sporet udfgres efter
lovkrav om sikre jernbaner.

Banedanmarks malsaetning indebaerer dermed anvendelsen af de mindst
miljgbelastende pesticider, korrekt dosering og behandling og stadig
reducering af udbragt meengde. Straekningerne gennemkgares én gang arligt
og den fotooptiske registrering tilknyttet GPS sikrer malrettet behandling kun
af tilgroede partier i sporet. Der behandles primeert ukrudt langs sporets
skeerveballast og den arlige plan tager sit afseet i sporets tilstand,
sporombygningsprogrammer, alder pa nyanlagte eller ballastrensede spor
samt forrige ars registrering af grgnne partier. Der anvendes kun glyphosat
(Round Up Bio) med en dosering pa 4 | handelsvare/hektar pa sporets
tilgroede partier [12].

I samarbejde med kommuner og vandveerker indgar Banedanmark frivillige
aftaler om sprgjtefrie zoner, der hvor banens forlgb krydser BoringsNeere
BeskyttelsesOmrader (BNBO) eller Omrade med Seerlige drikkevands-
interesser (OSD).

Der er ikke vejledende jordkvalitetskriterier for pesticider, men der er i
Miljgstyrelsens Teknologiudviklingsprogram for jord- og grundvandsforurening
publiceret en rapport i 2003 [13], hvor der foreslas et vejledende
jordkvalitetskriterium pa 1 mg aktivt stof/kg TS. | den forbindelse blev det
vurderet, at dette jordkvalitetskriterium i langt de fleste tilfeelde vil kunne
overholdes ved almindelig anbefalet anvendelse af pesticider pa dyrket jord.

Glyphosats evne til at binde sig i sporkonstruktionen er belyst i tyske [14] og
svenske [15] undersggelser, hvor der har veeret anvendt stgrre doseringer
end Banedanmark har anvendt i de senere ar. | de tyske undersggelser er der
ikke pavist glyphosat i jordpraver, der er udtaget enten direkte ved siden af
sporet eller i de grundvandsfgrende lag beliggende 0,5 til 2 m under
overfladen. De svenske undersggelser viser nedbrydningen af glyphosat ved
varierende doseringer. Der er fundet veesentlig langsommere nedbrydning i
baneunderlag end i traditionelle landbrugsjorder, idet halveringstider pa
mellem 6,5 og 12 maneder er pavist. Undersggelserne paviser glyphosat i
sporunderlaget med de stgrste koncentrationer i det gverste lag fra O til 10
cm dybde. Maksimale maleveerdier er pa 0,207 mg glyphosat/kg TS ved en
dosering pa 3 I/ha og 2,7 mg glyphosat/kg TS ved en dosering pa 18 I/ha.
Ved dosering med 3 I/ha kunne der i dybden pa 40-50 cm konstateres spor af
glyphosat, svarende til detektionsgraensen 0,003 mg glyphosat/kg TS.

Sammenfattende vurderes det, at Banedanmarks strategi for sprgjtning med
Roundup Bio indebeerer, at der ikke forventes pesticider i jorden i vaesentligt
omfang, dvs. mindre end 1 mg aktiv stof/ kg TS.
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51.6

51.7

51.7.1

Forventet forureningsniveau i jorden ved den eksisterende jernbane
P& baggrund af erfaringstal [16] og [7] forventes det, at forureningsgraden
af jord afgravet fra banearealer langs jernbanen mellem Tvingstrup og
Hovedgard og ved Hasselager vil veere:

- 90 % ren jord,
- 8 % lettere forurenet jord,
- 2 % kraftigere forurenet jord.

De forureningskomponenter, det forventes at blive konstateret i jorden, vil
hovedsageligt veere tungere immobile kulbrinter og PAH-komponenter og kun
i mindre grad tungmetaller.

Generelt forureningsniveau langs veje

Jorden fra offentlige vejarealer betragtes administrativt som lettere forurenet.
De steder, hvor de nye linjefgringer krydser veje eller forlgber langs
eksisterende veje, eller hvor der skal forega jordarbejder neer veje pa/ved de
eksisterende banestreekninger, vil der formentlig kunne registreres lettere
forurening med bly, tungere olieprodukter og tjeerestoffer (PAH) i rabatjorden
(overjorden) langs vejene. Forureningen vil veere mest udtalt ved stagrre
vejanleeg, hvor der gennem en leengere periode ikke er udlagt ny rabatjord,
f.eks. Nygardsvejs t. 10+730, Gl. Horsensvej st. 15+050, Hovvejen st.
22+115, Hovedvejen st. 25+210 og Landevejen st. 22+400.

De hgjeste koncentrationer findes i de gverste centimeter af rabatjorden neer
vejbanen og aftager med dybde og afstand fra vejbanen. Bly, tunge
oliekomponenter og PAH bindes til jorden, hvorfor forureningen koncentreres i
de gvre jordlag og kun spredes i begraenset omfang. Ved friske spild kan
lettere oliekomponenter tillige forekomme i rabatjorden.

Vejsalt akkumuleres ikke i toplaget, men infiltrerer med porevandet til de
underliggende lag og grundvandet.

Supplerende undersggelser

Forureningsundersggelser

Der er pa nuveerende tidspunkt ikke udfart egentlige miljgtekniske undersg-
gelser. | forbindelse med gennemfgrelsen af de geotekniske undersggelser er
der udfgrt en ret begreenset miljgundersggelse [17].

Der er foretaget malinger med en photoionisationsdetektor (PID-méaler) pa en
reekke praver bestaende af fyldjord i to geotekniske boringer inden for Vestlig
linjefaring, i to geotekniske boringer inden for Central linjefgring og tre
geotekniske boringer inden for @stlig linjefaring.

En enkelt prgve viste en let forhgjet PID-veerdi over 10 ppm, hvilket kan veere
en indikation pa, at prgven indeholder flygtige kulbrinter. En efterfalgende
analyse af prgven viste ikke indhold af total kulbrinter (oliestoffer), PAHér
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(tjeerekomponenter) eller tungmetaller (bly, cadmium, chrom, kobber, nikkel
og zink) over Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier [18].

Okkerundersggelse

| forbindelse med gennemfgrelsen af de geotekniske undersggelser er der
udfart 23 okkerboringer, som er placeret i lavtliggende omrader, eller hvor
der p4 malebordsbladene er vist eng/mose. Boringerne er mellem 2,5 og 6 m
dybe. Der er udtaget jordprgver i dybden 0,2 m og herefter for hver halve
meter, dog mindst én jordpragve fra hvert gennemboret jordlag. Jordprgverne
er analyseret for reaktionstal, glgdetab, pyrit og frit pyrit.

I en enkelt okkerboring (O5) er der konstateret porceleensstumper i et leret
fyldlag ca. 0,4-0,6 m under terraen. Boringen er udfgrt teet ved fokusareal 24
indenfor Sydgstligt alternativ. I en anden okkerboring (018) er der
konstateret fyldaflejringer fra terreen og ned til 4,7 m under terraen.
Fyldaflejringerne udggres hovedsagelig af lerede aflejringer med indlejret
muld. Der er ikke registreret affald i fyldaflejringerne.

Det fremgar af analyseresultaterne, at de af laboratoriet malte indhold af pyrit
overskrider Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdi pa 0,5 % TS [19] i seks
jordprgver fordelt pa fire boringer. For alle udtagne jordprgver ligger
indholdet af frit pyrit under analysemetodens detektionsgreense pa 0,2 % TS.

Der er endvidere udtaget 23 vandprgver, som er analyseret for pH, total jern,
oplgst jern samt mangan. | 11 af de 23 udtagne vandprgver ligger det af
laboratoriet malte indhold af total jern over 5 mg/I. For oplast jern er
Naturstyrelsens vejledende graenseveerdi pa 0,5 mg/l for en moderat
gkologisk tilstand i vandlgb overskredet i 14 vandprgver [20].

De i vandprgverne malte indhold af oplast jern p& op til 83 mg/l kan medfgre
udfeeldning af okker i maengder pa godt 150 mg/I.

Problemstillingen omkring forurenet jord er generelt velkendte, og inden
projektet udfagres, kan en forundersggelse med miljg- og jordpraver, give
grundlag for en mere praecis og detaljeret opggrelse over forureningsindhold i
jorden omkring V1 og V2 kortlagte omrader, omradeklassificerede omrader
samt i omrader, hvor der skal etableres vej- eller sporbzerende broanlaeg
inden for vejarealer.
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6.1

Konsekvenser og
afveergeforanstaltninger |
anlaegsfasen

Miljgpavirkninger i anleegsfasen

6.1.1

Ved etablering af nyt baneanleeg vil der skulle handteres stgrre jordmaengder,
som kan veere forurenet. Der er kendskab til en raeekke kendte og mulige
forureninger langs eksisterende banestraekninger og langs de forskellige
forslag til linjefaringer. Det er ogsa muligt, at der ved selve anlaegsarbejdet
treeffes forurening, som der ikke var kendskab til i forvejen.

Ved handtering af forurenet jord kan der veere risiko for, at forureningen kan
spredes til uforurenede eller mindre forurenede omrader, f.eks. i forbindelse
med oplaegning af forurenet jord i mellemoplag.

| forbindelse med anleegsarbejderne kan der veere risiko for, at der kan
forekomme spildheaendelse med olieprodukter fra eksempelvis leekage fra
hydraulikslanger pa entreprengrmaskiner eller fra spild/laekage fra mobile
entreprengrtanke eller fra andre oplag af miljgfremmede stoffer.

Det skal understreges, at store dele af anleegsarbejderne vil ske pa arealer,
hvor jorden ikke er omfattet af jordflytningsbekendtggrelsen og som derfor
kan disponeres frit.

| det fglgende er der for hvert forslag til linjefaring angivet, hvor meget jord,
der forventes at skulle handteres, og en vurdering af, hvor der kan veere
risiko for at treeffe forurenet jord. | afsnit 6.3 er angivet estimat over
jordmeaengder i projektet og en fordeling af forureningsniveau af den jord,
som opgraves i projektet.

Generel jordhandtering

Det forventes, at s& meget som muligt af den opgravede jord vil blive
genindbygget i projektet. | det omfang det er anlaegsteknisk, miljgmaessigt og
logistisk muligt vil den opgravede jord saledes blive genindbygget. Det
materiale, der skal pafyldes i forbindelse med etablering af spor- og vejkasser
samt ved brokonstruktioner, vil pa grund af kravspecifikationer m.m. veere i
form af nye materialer, og kan saledes ikke deekkes af jordoverskud fra andre
dele af projektet.

Afgravede materialer vil i det omfang de er geoteknisk og miljgmaessigt
egnede kunne genindbygges i banedaemninger og vejskraninger m.v. Det
tilstraebes, at ogsa lettere forurenet jord vil kunne genindbygges efter
godkendelse af myndighederne. Muld vil ikke kunne genindbygges i
baneanleegget, men i det omfang, der er behov og det er miljgmaessigt

Jord og jordforurening 37

Konsekvenser og afveergeforanstaltninger i driftsfasen



6.1.2

acceptabelt, vil det blive genanvendt pa vejskraninger, arbejdspladsarealer
m.m.

Overskydende ren muld, blgdbund og rajord vil i muligt omfang blive udsat pa
midlertidigt eksproprierede marker i umiddelbar tilknytning til
afgravningslokaliteten. Materialerne udlaegges med maksimal tykkelse pa 0,5
m og under hensyntagen til, at lodsejer skal kunne benytte og dyrke
arealerne efterfglgende.

Banedanmark vil i samarbejde og dialog med kommunerne afklare, hvorledes
den resterende opgravede jord kan nyttigggres i projektet eller i andre
projekter til f.eks. opfyldning af lavninger, landskabsregulering pa afskarne
arealer, stgjvolde eller lignende.

Derudover forventes det, at der i forbindelse med etablering af arbejds-
pladsarealer og arbejdsveje skal afremmes muld. Den aframmede muld
antages at skulle deponeres midlertidigt i umiddelbar forbindelse med det
areal, hvorfra det er opgravet og efterfglgende genudleegges pa arealet.

Af arealplanerne, bilag til Fagnotat Arealbehov [8] fremgar bl.a., hvor der
med fordel kan etableres mellemoplag og hvor der er mulighed for udsaetning
af overskudsjord.

Vestlig linjefgring

Der vil blive afremmet ca. 349.000 m3 muld, afgravet 98.000 m? blgdbund og
3.010.000 m? jord i forbindelse med etablering af banedaemning og broer.
Heraf forventes 1.003.000 m?® jord ikke at vaere egnet til genindbygning.

Det forventes, at 986.000 m® af den afgravede jord kan genindbygges inden
for projektet. Samt at op til 558.000 m® muld, blgdbund og jord kan
udseettes. Der skal saledes findes anden anvendelse for ca. 1.914.000 m3
jord.

Tre forurenede lokaliteter (pa V2-niveau) vurderes at blive direkte bergrt af
anleegsarbejdet eller udggre en risiko i forbindelse med anleegsarbejdet for
Vestlig linjefgring.

Det drejer sig om fglgende lokaliteter:

Lokalitetsnr.: 609-00001

Gl. Arhusvej 50 F i st. 7+470 er en V2-kortlagt lokalitet, se figur 4. Det drejer
sig om en tidligere losseplads, som vurderes at ville have betydning i
forbindelse med de kommende anlsegsarbejder.

Linjefaringen forlgber tveers gennem lossepladsen, som er forurenet med
motorolie og smgreolie (mellem 220 og 1.200 mg/kg) og hvor fyldet pa
hovedparten af det opfyldte areal har tykkelser p& 5-10 m, se figur 4.
Renosyd I/S har i 2001 faet tilladelse af det daveerende Vejle Amt til at
anvende ca. 3.100 m? affaldsforbraendingsslagge som bundsikring i
forbindelse med etablering af en genbrugsplads pa lokaliteten.
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Omradet er fyldt op med jord og andet fyld med tvivisomme geotekniske
egenskaber, hvorfor hele fyldlaget ma graves op og udskiftes med grus.

Det vurderes, at alt afgravet fyldmateriale fra anlaeggelse af jernbanen
svarende til ca. 8.500 m® ma bortskaffes til andet godkendt deponi, hvilket er
omkostningstungt. Der skal afgraves 1.400 m® muld fra anleeggelse af banen.

Affaldsforbreendingsslagge kan muligvis genanvendes til bundsikring i andre
projekter, eller alternativt ma ogsa dette bortskaffes til godkendt deponi.
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Figur 4. Anleegsarbejde pa lokalitet 609-00001 ved Vestlig linjefaring. Red med striber = V2,
mgrk rgd er permanent eksproprierede arealer til banen, mens olivengrgn er
midlertidige arbejdsarealer. Gul er kommende offentlig vej.

Lokalitetsnr.: 751-00888
Birkemosevej nr. 9 og 15 i st. 24+760 er V2 kortlagt. Der er eller har veeret
konstateret C25-C35 kulbrintefraktion (tung olie), chlorerede
oplgsningsmidler, benzin terpentin, trichlorethylen, PAH samt tjeere pa
lokaliteten. 1 2011 er der afgravet olieforurenet jord, men der findes stadig
forurening pa lokaliteten. Baneanlaegget etableres over det sydvestlige hjgrne
af ejendommen, sa der skal etableres bade sporkasse, draen og
kgreledningsfundamenter samt midlertidig arbejdsvej pa en mindre del af det
kortlagte areal, se figur 6. Det vurderes mindre sandsynligt, at der vil
patraeffes forurenet jord ved de kommende grave- og anlaegsarbejder.
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Figur 6. Anleegsarbejde pa lokalitet 751-00888 ved Vestlig linjefaring. (Hgjre halvdel af
lokaliteten er registreret som lokalitet 751-00141 og er uaktuel). Rgd = V2, Bla = V1,
mgark rgd er permanent eksproprierede arealer til banen, mens olivengrgn er
midlertidige arbejdsarealer.

Lokalitetsnr.: 751-01100

Birkemosevej 32 i st. 24+760 er V2 kortlagt. Pa lokaliteten er eller har veeret
konstateret chloroform, olie-benzin, tetrachlorethylen og trichlorethylen. Der
skal foretages anleegsarbejde pa den vestlige del af ejendommen til
baneanleeg og etablering af stgtteveeg, se figur 7. Der er sandsynligt, at der
kan patraeffes forurenet jord ved de kommende grave- og anlaegsarbejder.
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Figur 7.  Anleegsarbejde pa lokalitet 751-01100 ved Vestlig linjefering. Red = V2 med sort kant,

mgrk rgd er permanente arealer, mens olivengrgn er midlertidige arbejdsarealer.

Fokusareal nr. 12 i st. 13+600 bliver direkte bergrt af baneanlaegget, se
figur 8. | forbindelse med den videre projektering bgr fokusareal nr. 12
undersgges neaermere i forhold til jordforurening og geotekniske forhold.
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Figur 8. Anleegsarbejde ved fokusareal nr. 12 ved Vestlig linjefaring, markeret med gul prik.
Permanent areal er markeret mgrk rgd, mens midlertidigt areal er markeret

olivengrgn. Gul markerer kommende offentlig vej.

Fokusareal nr. 16 i st. 22+170 bliver direkte bergrt af baneanlaegget, se
figur 9. | forbindelse med den videre projektering bgr fokusareal nr. 16
undersgges neermere i forhold til jordforurening og geotekniske forhold.
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Figur 9. Anleegsarbejde ved fokusareal nr. 16 ved Vestlig linjefgring, markeret med rad prik.
Permanent areal er markeret mgrk rgd, mens midlertidigt areal er markeret
olivengregn. Gul markerer kommende offentlig vej.
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6.1.3

Central linjefgring

Der vil blive afreammet ca. 415.000 m3 muld, afgravet 340.000 m?® blgdbund
0g 3.960.000 m? jord i forbindelse med etablering af det banedaemning og
broer. Heraf forventes 1.320.000 m? jord ikke at veere egnet til
genindbygning.

Det forventes, at 921.000 m® af den afgravede jord kan genindbygges inden
for projektet. Samt at op til 829.000 m® muld, blgdbund og jord kan
udseettes. Der skal saledes findes anden anvendelse for ca. 2.966.000 m?3
jord.

Fire forurenede lokaliteter (pa V2-niveau) vurderes at blive direkte bergrt af
anleegsarbejdet eller udggre en risiko i forbindelse med anleegsarbejdet for
Central linjefaring.

Lokalitetsnr.: 609-00001
Pavirkningen er som beskrevet for Vestlig linjefgring i afsnit 6.1.2.

Lokalitetsnr.: 751-00595
P& Solbjerg Hovedgade 90-92 i Solbjerg ved st.17+160 er der konstateret

forurening med kulbrinter i jord og grundvand, og ejendommen er V2-
kortlagt. Ejendommens forurening er beskrevet under afsnit 5.1.2.2.

Fastrupvej omleegges og anleegsarbejdet bergrer den nordligste del af den V2-
kortlagte lokalitet, se figur 10. Der er mulighed for at patraeffe forurenet jord
ved de kommende grave- og anlaegsarbejder.
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Figur 10. Anlaegsarbejde pa lokalitet 751-00595 ved Central linjefering. Red = V2 med sort kant,

mgrk rgd er permanente arealer, mens olivengrgn er midlertidige arbejdsarealer.

Lokalitetsnr.: 751-00888
Pavirkningen er som beskrevet for Vestlig linjefgring i afsnit 6.1.2.

Lokalitetsnr.: 751-01100
Pavirkningen er som beskrevet for Vestlig linjefgring i afsnit 6.1.2.

Fokusareal nr. 29 i st. 16+080 bliver direkte bergrt af baneanlsegget og bgr
undersgges naermere i forhold til jordforurening og geotekniske forhold i
forbindelse med den videre projektering, se figur 11.
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Figur 11. Anlesegsarbejde ved fokusareal nr. 29 ved Central linjefgring, markeret med gul prik.
Permanent areal er markeret mgrk rgd, mens midlertidigt areal er markeret
olivengrgn. Gul markerer kommende offentlig vej. Rgdskraverede arealer markerer

omréader, hvor der kan genindbygges overskudsjord.

Tilvalg Station ved Solbjerg

Der vil blive afreammet ca. 3.000 m® muld, afgravet 6.000 m® blgdbund og
5.000 m? jord i forbindelse med etablering af en station i Solbjerg. Jorden
forventes at veere egnet til genindbygning. Derudover er der behov for
yderligere ca. 15.000 m?® indbygningsegnet jord, som forventes at kunne
tilfares fra det gvrige anleegsarbejde pa Central linjefgring.

Ingen forurenede lokaliteter (V1, V2) eller fokusarealer vurderes at blive
direkte bergrt af anleegsarbejdet eller udggre en risiko i forbindelse med
anleegsarbejdet for tilvalget Station i Solbjerg.
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6.1.5

@stlig linjefgring

Der vil blive afreammet ca. 392.000 m3 muld, afgravet 120.000 m?® blgdbund
0g 3.312.000 m? jord i forbindelse med etablering af banedeemning og broer.
Heraf forventes 1.104.000 m?® jord ikke at vaere egnet til genindbygning.

Det forventes, at 893.000 m® af den afgravede jord kan genindbygges inden
for projektet. Det forventes ogsa, at op til 666.000 m® muld, bladbund og jord
kan udseettes. Der skal sdledes findes anden anvendelse for ca. 2.266.000 m?
jord.

Tre forurenede lokaliteter (pa V2-niveau) og en potentielt forurenet lokalitet
(pa V1-niveau) vurderes at blive direkte bergrt af anleegsarbejdet eller udgare
en risiko i forbindelse med anleegsarbejdet for @stlig linjefaring.

Lokalitetsnr.: 609-00001
Pavirkningen er som beskrevet for Vestlig linjefgring i afsnit 6.1.2.

Lokalitetsnr.: 751-07312

Skovgardsvej 1 i st. 23+370 er V1 kortlagt. Aktiviteterne, som har foregaet
pa ejendommen, kan kategoriseres som drift af affaldsbehandlingsanleeg.
Lokaliteten gennemskaeres af @stlig linjefaring og kan udggre en risiko i
forbindelse med anleegsarbejdet, se figur 12.
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permanente arealer, mens olivengrgn er midlertidige arbejdsarealer. Gul er kommende
offentlig vej.

Lokalitetsnr.: 751-00888

Pavirkningen er som beskrevet for Vestlig linjefgring i afsnit 6.1.2.
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Lokalitetsnr.: 751-01100

Pavirkningen er som beskrevet for Vestlig linjefgring i afsnit 6.1.3.

Fokusareal nr. 24 i st. 14+000 bliver direkte bergrt af anlsegsarbejdet og

bgr undersgges naermere i forhold til jordforurening og geotekniske forhold i
forbindelse med den videre projektering, se figur 13.
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Figur 13. Anlesegsarbejde ved fokusareal nr. 24 ved @stlig linjefgring, markeret med gul prik.
Permanent areal er markeret mgrk rgd, mens midlertidigt areal er markeret

olivengregn. Gul markerer kommende offentlig vej. Redskraverede arealer markerer
omréader, hvor der kan genindbygges overskudsjord.

Fokusareal nr. 28 i st. 24+260 bliver i den vestlig del af arealet direkte
bergrt af baneanlaegget og midlertidig arbejdsvej, se Figur 14, og bar

undersgges neermere i forhold til jordforurening og geotekniske forhold i
forbindelse med den videre projektering.
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Figur 14. Anleegsarbejde ved fokusareal nr. 28 ved @stlig linjefgring, markeret med rad prik.
Permanent areal er markeret mgrk rgd, mens midlertidigt areal er markeret

olivengrgn. Gul markerer kommende offentlig vej. Rgdskraverede arealer markerer
omréader, hvor der kan udlaegges overskudsjord.

6.1.6 Sydgstligt alternativ

Ingen forurenede lokaliteter (V1 og V2) vil blive bergrt af anleegsarbejdet for
Sydgstligt alternativ.

Fokusareal nr. 31 i st. 107+150 vil blive direkte bergrt af baneanleegget, se
figur 15, og bgr undersgges naermere i forhold til jordforurening og
geotekniske forhold i forbindelse med den videre projektering.
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6.1.6.2
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Figur 15. Anlesegsarbejde ved fokusareal nr. 31 ved Sydgstligt alternativ, markeret med rgd prik.
Permanent areal er markeret mgrk rgd, mens midlertidigt areal er markeret
olivengrgn. Gul markerer kommende offentlig vej. Rgdskraverede arealer markerer

omréader, hvor der kan genindbygges overskudsjord.

Sydgstligt alternativ, som fortseetter i Vestlig linjefgring

Der vil blive afremmet ca. 345.000 m3 muld, afgravet 92.000 m? blgdbund og
3.368.000 m?® jord i forbindelse med etablering af banedaemning og broer.
Heraf forventes 1.123.000 m?® jord ikke at vaere egnet til genindbygning.

Det forventes, at 1.071.000 m?® af den afgravede jord kan genindbygges inden
for projektet. Samt at op til 623.000 m® muld, blgdbund og jord kan
udsaettes. Der skal sdledes findes anden anvendelse for ca. 2.111.000 m3
jord.

Ved fortseettelse i Vestlig linjefgring vil lokalitetsnr. 751-00888 (V2) og 751-
01100 (V2) samt fokusareal nr. 12 og 16 blive bergrt. Pavirkningen er som
beskrevet for Vestlig linjefgring i afsnit 6.1.2.

Sydgstligt alternativ, som fortseetter i Central linjefgring

Der vil blive afremmet ca. 411.000 m® muld, afgravet 334.000 m® blgdbund
0g 4.329.000 m? jord i forbindelse med etablering af banedesemning og broer.
Heraf forventes 1.443.000 m?® jord ikke at vaere egnet til genindbygning.

Det forventes, at 1.007.000 m?® af den afgravede jord kan genindbygges inden
for projektet. Samt at op til 896.000 m® muld, blgdbund og jord kan udszettes
pa landbrugsjord. Der skal sdledes findes anden anvendelse for ca. 3.171.000
m?2 jord.
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6.2

Ved fortseettelse i Central linjefgring vil lokalitetsnr. 751-00595 (V2), 751-
00888 (V2), 751-01100 (V2) samt fokusareal nr. 29 blive bergrt.
Pavirkningen er som beskrevet for Vestlig linjefgring i afsnit 6.1.2 for
lokalitetsnr. 751-00888 (V2) og 751-01100 (V2), og som beskrevet for
Central linjefgring i afsnit 6.1.3 for lokalitetsnr.:751-00595. Pavirkningen af
fokusareal nr. 29 er som beskrevet for Central linjefgring i afsnit 6.1.3.

Sydgstligt alternativ, som fortseetter i Jstlig linjefagring

Der vil blive afreammet ca. 385.000 m3 muld, afgravet 114.000 m?® blgdbund
0og 3.603.000 m? jord i forbindelse med etablering af banedsemning og broer.
Heraf forventes 1.201.000 m?® jord ikke at vaere egnet til genindbygning.

Det forventes, at 971.000 m?® af den afgravede jord kan genindbygges inden
for projektet. Samt at op til 715.000 m® muld, blgdbund og jord kan
udseettes. Der skal saledes findes anden anvendelse for ca. 2.417.000 m?
jord.

Ved fortseettelse i Dstlig linjefaring vil lokalitetsnr. 751-00888 (V2), 751-
01100 (V2), 751-07312 (V1) samt fokusareal nr. 24 og 28 blive bergrt.

Pavirkningen er som beskrevet for Vestlig linjefgring i afsnit 6.1.2 for
lokalitetsnr. 751-00888 (V2) og 751-01100 (V2), og som beskrevet for @stlig
linjefaring i afsnit 6.1.4 for lokalitetsnr.: 751-07312. Og pavirkningen af
fokusareal nr. 24 og 28 er som beskrevet under @stlig linjefgring i afsnit
6.1.4.

Afveergeforanstaltninger i anlaegsfasen

6.2.1

6.2.2

Forurenede lokaliteter og fokusarealer

Opgravet fyld fra den V2-kortlagte lokalitet, lokalitetsnr.: 609-00001, en
tidligere losseplads for bade Vestlig, Central og @stlig linjefgring vil blive
bortskaffet til andet godkendt deponi.

| forbindelse med den videre projektering bgr fokusareal nr. 12 og nr. 16 for
Vestlig linjefaring, fokusareal nr. 29 for Central linjefgring og fokusareal nr.
24 og 28 for Fstlig linjefgring samt fokusareal nr. 31 for Sydgstligt alternativ
undersgges neermere i forhold til jordforurening og geotekniske forhold.

Spild

Risikoen for spild minimeres ved, at der stilles krav til entreprengrens oplag af
olie og kemikalier, herunder krav om spildbakker under olietanke, oplagring af
kemikalier i seerlige miljgcontainere og hindring mod pakersel. Det bgr tilstrae-
bes, at mobile tanke flyttes sa lidt som muligt, og at entreprengrmaskiner og
udstyr sikres vedligeholdt, s risikoen for brud pa hydraulikslanger og
lignende minimeres.

Transport af forurenet jord og lossepladsaffald vil ske, s& det skal sikres, at
der ikke sker en spredning af jord uden for arbejdsarealerne. F.eks. nar det er
ngdvendigt, med overdeekning af lad og/eller i container.
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6.2.3

| forbindelse med udbud af opgaven vil der desuden blive stillet krav om, at
der udarbejdes en beredskabsplan for projektet, saledes at det star helt klart
for alle hvem der skal ggre hvad, og hvem der skal kontaktes i forbindelse
med et eventuelt spild eller anden form for ulykke. En sddan beredskabsplan
skal ogsa indeholde en plan for en eventuel forurening ved sger, vandlgb og
vadomrader.

Arbejdsarealer skal anmeldes til de respektive kommuner, som forventes at
ville stille krav/vilkar, som sikrer at risikoen for spild minimeres.

Jordhandtering

Der skal i samarbejde med miljgmyndighederne/de respektive kommuner
udarbejdes planer for handtering af jord generelt, hvori de overordnede
principper for jordhandteringen aftales.

Store dele af anleegsarbejderne vil ske pa arealer, hvor jorden ikke er
omfattet af jordflytningsbekendtggrelsen og jorden herfra kan disponeres frit.

Jordhandteringsplanerne vil givetvis operere med et vist antal pladser for
midlertidig oplagring af lettere forurenet jord under anlaegsfasen og potentielt
forurenet jord. Der skal indhentes tilladelse til mellemdeponering af lettere
forurenet jord hos de respektive miljgmyndigheder, som vil stille krav/vilkar
sa risikoen for uacceptabel pavirkning af miljget minimeres.

Som udgangspunkt skal kraftigere forurenet jord bortkgres direkte til en
godkendt modtager. Det kan ikke altid lade sig ggre, da den opgravede jord
som regel farst laesses pa dumpere. Dumperne kgrer derefter til neermeste
omlasteplads og leesser jorden af her. Herefter kan jorden laesses pa lastbiler
og kares til godkendt jordmodtager.

Jordhandteringsplanerne skal derfor ogsa anvise, hvordan forurenet jord skal
handteres pa de etablerede mellemoplag saledes at det sikres, at hverken
overjorden ved mellemoplaget eller grundvandet pavirkes, ogsa selvom
oplagringen kun vil veere kortvarig.

Myndighederne vil derfor stille krav til indretningen af mellemdepoter. Det
kunne veere specielle krav til beleegning og krav om, at midlertidige oplag af
forurenet jord skal overdeekkes med presenninger.

Helt overordnet set tilstreebes det i projektet, at s3 meget jord som muligt
genindbygges i projektet herunder ogsa eventuelt lettere forurenet jord.
Kraftigt forurenet jord vil blive bortskaffet til godkendt modtageanleeg.
Ligeledes vil jord, som er geoteknisk uegnet til genindbygning, blive
bortskaffet.

Genindbygning af lettere forurenet jord ma kun ske i forbindelse med en § 19
tilladelse givet af de respektive kommuner, hvor jorden skal genindbygges.

Jord og jordforurening 52

Konsekvenser og afveergeforanstaltninger i driftsfasen



6.2.4

6.2.5

6.3

Ukendte forureninger

For ikke at sinke anleegsarbejderne ungdigt, er det hensigtsmaessigt, at der
inden igangseettelsen af anleegsarbejderne aftales overordnede retningslinjer
med miljgmyndighederne for proceduren omkring ukendte forureninger. Det
kan desuden blive ngdvendigt at gennemfgre mindre oprensninger inden for
projektets rammer, alt efter hvad der patreeffes i forbindelse med
anleegsarbejderne.

Handtering af ukendte forureninger skal veere beskrevet i entreprengrens
miljghandlingsplan, men vil ofte ogsa veere beskrevet i jordhandterings-
planerne.

Okkerbelastning

Ved eventuel udseetning af jord fra blgdbundsomrader med okkerpotentiale vil
det blive sikret, at der ikke kan ske direkte aflgb af okker-/jernholdigt vand
fra de deponerede materialer til en recipient. Udsaetning af de organisk-
holdige materialer i tilstreekkelig afstand til neermeste recipient skal ske i
samarbejde med myndighederne.

Blgdbundsudskiftning forventes foretaget uden grundvandsseaenkning.
Udledning af grundvand i forbindelse med en eventuel grundvandssaenkning i
et eller flere af bladbundsomraderne vil medfare risiko for okkerudfeeldning.
Safremt oppumpet grundvand udledes til recipient, skal der foretages iltning
af vandet, og eventuelt opseettes kalkmgller til tilseetning af hydratkalk, inden
vandet ledes til et bundfeeldningsbassin.

Konsekvensvurdering for anleegsfasen

6.3.1

Jordmaengder

Jordbalancen for hver linjefgring og tilvalg station i Solbjerg er sammenstillet i
tabel 9 og for hvert alternativ sammenstillet i tabel 10. | tabellerne er ogsa
angivet en fordeling af forureningsniveau for jorden, som opgraves i
projektet, baseret pa en generel forventning om, at 90 af jorden er ren, 8 %
er lettere forurenet og 2 % er kraftigere forurenet, iht. afsnit 5.1.5.
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Vestlig linje- Central gstlig linje- Tilvalg
faring linje-fgring | faring station i
Solbjerg
Afgraves
Muld 349.000 415.000 392.000 3.000
Blgdbund 98.000 340.000 120.000 6.000
Jord, ikke 1.003.000 1.320.000 1.104.000
indbygningsegnet
Jord, indbygningsegnet 2.007.000 2.640.000 2.208.000 5.000
Bortskaffes
Indbygges i projektet 986.000 921.000 893.000 20.000
Udseettes pa 558.000 829.000 666.000
landbrugsjord
si:a' bortskaffes pa anden 1.914.000 |  2.966.000 2.266.000
Samlet jordmeengde 3.458.000 4.716.000 3.825.000 20.000
Ren jord (90%) 3.112.000 4.245.000 3.443.000 18.000
Lettere forurenet jord
(8%) 277.000 377.000 306.000 1.600
Kraftig forurenet jord 400
(2%) 69.000 94.000 76.000
Tabel 9. Sammenstilling af jordbalance for hver af linjefgringerne. Maengder er opgjort i m3.
Sydgstligt Sydgstligt Sydgstligt
alternativ/ alternativ/ | alternativ/
Vestlig Central Istlig
linjefagring linjefgring linjefagring
Afgraves
Muld 345.000 411.000 385.000
Blgdbund 92.000 334.000 114.000
Jord, ikke 1.123.000 1.443.000 1.201.000
indbygningsegnet
Jord, indbygningsegnet 2.245.000 2.886.000 2.402.000
Bortskaffes
Indbygges i projektet 1.071.000 1.007.000 971.000
Udseettes pa 623.000 896.000 715.000
landbrugsjord
\?ital bortskaffes pa anden 2.111.000 3.171.000 2.417.000
Samlet jordmeengde 3.805.000 5.074.000 | 4.103.000
Ren jord (90 %) 3.425.000 4.567.000 3.692.000
Lettere forurenet jord (8
%) 304.000 406.000 328.000
Kraftig forurenet jord (2
%) 76.000 101.000 82.000

Tabel 10. Sammenstilling af jordbalance for hvert af alternativerne. Maengder er opgjort i m®.

Meengden af muld, der skal afremmes, ligger nogenlunde pd samme niveau

for alle linjefgringerne.

Der skal afgraves langt stgrre maengder blgdbund og jord indenfor Central
linjefering end der skal for bade Vestlig og @stlig linjefgring. Dette afspejler
sig i Sydgstligt alternativ, hvor der ogsa skal afgraves langt starre
blgadbundsmeengder i det alternativ, som fortseetter i Central linjefgring, end i
de alternativer som fortseetter i henholdsvis Vestlig og @stlig linjefgring. Ved
tilvalget Station i Solbjerg vil der veere behov for at fa tilfart 15.000 m? jord,
som forventes at kunne tilfares fra det gvrige anlaegsarbejde pa Central

linjefaring.
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6.4

Afheaengig af den valgte linjefagring vil mellem 20 % og 30 % af den afgravede
jord blive genindbygget inden for projektet. Ca. 20 % muld, blgdbund og jord
forventes udlagt pa landbrugsjord. De stgrste maengder overskudsjord vil
blive genereret inden for Central linjefgring og Sydgstligt alternativ som
fortseetter i Central linjefgring og de mindste maengder overskudsjord vil blive
genereret inden for Vestlig linjefaring og Sydgstligt alternativ som fortseetter i
Vestlig linjefaring. Banedanmark vil i samarbejde og dialog med kommunerne
afklare, hvorledes overskudsjorden kan nyttigggres i projektet eller i andre
projekter.

Scenarier for jordudseetning

Projektet Ny bane Hovedgard - Hasselager genererer uanset valg af linjefgring
et jordoverskud. Jordoverskud for hver enkelt linjefaring og alternativet er
beskrevet i afsnit 6.1.2 - 6.1.6.

Som det fremgar i fagnotatets afsnit 5.1.5 forventes en stor del af
jordoverskuddet at besta af ren, indbygningsegnet jord. Meget af den jord,
der ikke kan indbygges i projektet, vil derfor veere ren nok til, at den kan
indgd som indbygningsegnet jord i andre projekter, eller kan udsaettes pa
arealer i projektets neerhed.

Der er indarbejdet udsaetningsomrader i projektet, hvor det forventes, at der
udleegges 0,5 m jord primeert pa landbrugsarealer. Udsaetningen sker ved
midlertidig ekspropriation. Det er vurderet, at 0,5 m jord kan udseettes uden
landskabelige konksekvenser. Se Fagnotat Landskab og visuelle forhold [21,
21].

Enkelte steder skal jorden udseettes op til fredede diger jf. Fagnotat
Kulturhistorie og rekreative interesser [22]. | den senere detailprojektering
skal det overvejes, om en hensynsfuld udsaetning af overskudsjorden med en
affasning mod digerne kan udfgres, saledes at digerne fortsat kan erkendes i
landskabet.

Pa grund af jordoverskuddets starrelse, vil de 0,5 m dog ikke veere
tilstreekkelig til at hdndtere hele jordoverskuddet. Der er derfor overvejet
alternative muligheder for jordudseetning, som beskrives her:

Udsaetning i stgrre tykkelse end 0,5 m.

Udseetning af jord i starre tykkelse end 0,5 m vil ved realisering sgges udfart
efter frivillige aftaler med lodsejere. Ved udleeg i starre tykkelser, skal
eventuelle landskabelige konsekvenser vurderes.

Landskabsmodellering omkring den nye bane

Det er vurderet, at der kan optimeres pa jordudsaetningen i den videre
bearbejdning, der sker af baneprojektet ved realisering af projektet. Her kan
der indarbejdes mere jord flere steder. F.eks. ved landskabsbroer ved
passage af adale, hvor der muligvis vil kunne udsaettes mere jord omkring
brofeestet.
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Der vil ogsa flere steder veere mulighed for at udsaette jord ved
banedzemninger til dyrkningsskraninger. Dyrkningsskraninger bestar af flade
skraninger op til banen, hvor heeldningen tilpasses, s& marken kan dyrkes op
til banen.

Udleeg ved ny beplantning.

Ved realisering af projektet undersgges mulighed for lokal placering af
erstatningsskov. Safremt der etableres nye kommunale skove, der kan
erstatte skov feeldet i forbindelse med Ny bane Hovedgard - Hasselager, vil
der kunne udseettes jord pa arealet, far der plantes ny skov. Jordudsaetningen
skal ske under hensyntagen til skovens udformning, eventuelle nye eller
eksisterende vadomrader i skoven samt tykkelsen af jordlaget i forhold til
treeernes veekstbetingelser.

Opfyldning af lavninger

Der kan undersgges mulighed for at opfylde lavninger i terreenet med
overskudsjord, s& f.eks. vade lavninger i marker kan undgas. Der kan
undersgges mulighed for, om der kan anvendes jord til opfyldning af
lavninger, der kan medvirke til klimasikring af omrader, der er udsat for vand
pa grund af lavningerne. Opfyldning af lavninger skal ske under hensyntagen
til landskabelige forhold og eventuelle naturomrader eller planer om
naturgenopretning, der ofte knytter sig til lavbundsomréader.

Muligheden for at benytte nedlagte grusgrave til udlesegning af overskudsjord
kan undersgges.

Anvendelse af jord i andre projekter og opbevaring i depot

Ved realisering af projektet undersgges, om der er andre projekter, der har
jordunderskud, som i givet fald vil kunne aftage jord fra Ny bane Hovedgard -
Hasselager til indbygning. Der kan benyttes opbevaring i depot, hvor jorden
kan opbevares indtil det kan benyttes i andre projekter eller i forbindelse med

opfyldning.
Forurenede lokaliteter og fokusarealer

En enkelt V2-kortlagt ejendom (lokalitet 609-00001), en tidligere losseplads
ved Vedslet, gennemskeeres af alle tre linjefgringer, og er problematisk med
hensyn til bade forurening og de geotekniske forhold: Lokaliteten bar
undersgges neermere i forbindelse med den videre projektering. Opgravet fyld
skal bortskaffes til andet godkendt deponi.

Derudover etableres baneanlaegget ved alle tre linjefgringer over det
sydvestlige hjgrne af en V2-kortlagt ejendom (lokalitet 751-00888) ved
Hasselager, hvor det vurderes mindre sandsynligt, at der vil patraeffes
forurenet jord ved de kommende grave- og anleegsarbejder. Og
baneanleegget bergrer den vestlige del af den V2-kortlagte ejendom (lokalitet
751-01100) ved Hasselager, Det er sandsynligt, at der kan patraeffes
forurenet jord ved de kommende grave- og anlaegsarbejder ved alle tre
linjefgringer.
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6.4.2

For Central linjefgring bergres den nordlige del af den V2-kortlagte ejendom
(lokalitet 751-00595) ved Fastrup. Det er sandsynligt, at der kan patreeffes
forurenet jord ved de kommende grave- og anlaegsarbejder ved Fastrupvej.

Vestlig linjefgring gennemskaerer en V1-kortlagt ejendom (lokalitet 751-
05068) vest for Ingerslev og Dstlig linjefgring gennemskaerer en V1-kortlagt
ejendom (lokalitet 751-007312) ved Ingerslev. Lokaliteterne bgr undersgges
neermere i forhold til jordforurening i omradet omkring linjefaringen.

Linjefgringerne bergrer sadledes de samme V2-lokaliteter med ensartede
arealindgreb, mens Central linjefgring bergrer yderligere en V2-lokalitet, og
Vestlig og @stlig linjefgring bergrer hver sin V1-lokalitet.

Der er ikke registreret V1- eller V2-kortlagte ejendomme inden for Sydgstligt
alternativ. Ved Sydgstligt alternativs fortseettelse i Vestlig, Central eller @stlig
linjefgring bergres de samme lokaliteter som for linjefgringerne, bortset fra
lossepladsen ved Vedslet (V2, lokalitet 609-00001), som helt undgas.
Konsekvensvurderingerne for enkelte kortlagte ejendommes pavirkning af
anleegsarbejdet vil veere som beskrevet for linjefgringerne.

Fokusarealer

Seks fokusarealer (to for Vestlig linjefgring, et for Central linjefgring, to for
@stlig linjefgring og et for Sydgstligt alternativ) ligger indenfor baneanlaegget
for de respektive linjefgringer, se tabel 11. Ved Sydgstligt alternativs
fortseettelse i Vestlig, Central eller @stlig linjefgring bergres de samme
fokusomrader, som for linjeferingerne. Fokusarealerne bgr undersgges
naermere i forhold til jordforurening og geotekniske forhold i forbindelse med
den videre projektering.

Fokus- | Vestlig Central Istlig Sydgstligt Sydgstligt Sydgstligt
areal linjefagring | linjefgring | linjefgring | alternativ/ | alternativ/ | alternativ/
Vestlig Central Istlig
linjefgring linjefgring | linjefaring
Nr. 12, 16 29 24, 28 31, 12, 16 31, 29 31, 24, 28
Antal 2 1 2 3 2 3
Tabel 11. Sammenstilling af bergrte fokusarealer for hver linjefaring.

Central linjefgring bergrer et fokusareal mindre end Vestlig og gstllig
linjefaring. Sydgstligt alternativs fortsaettelse i linjefgringerne bergrer et
fokusareal mere end linjefaringerne, og ogsa her bergrer Central linjefaring et
fokusareal mindre end Vestlig og @stlig linjefgring.

Spild

| forbindelse med en spildhaendelse vil det veere den terreennaere jord og de
overfladenaere sekundaere grundvandsmagasiner, som potentielt vil blive
forurenet. Safremt en spildhaendelse handteres hurtigt og korrekt, vurderes
det, at den geografiske udbredelse af et sddant oliespild kun vil veere lokal og
skadevirkningen vil veere lille.
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6.4.3

6.4.4

6.4.5

Jordhandtering

Safremt jordhandteringen i projektet sker i henhold til lovgivningen, den
godkendte jordhandteringsplan og det i videst mulig udstraekning tilstraebes
at genanvende jorden i projektet efter de godkendte retningslinjer, vurderes
projektet kun at medfare mindre miljgmeessige konsekvenser, idet patruffen
forurenet jord og lossepladsfyld fra kortlagte lokaliteter forventes bortgravet
pa alle linjefaringer og pa fokusomrader, og fordi der handteres hovedsageligt
ikke-klassificeret jord pa& de midlertidige oplagspladser.

Ukendte forureninger

Risikoen for at stgde pa ukendte forureninger er relativ lille, idet der
gennemfares supplerende undersggelser pa fokusarealerne.

Safremt de overordnede retningslinjer, som bliver aftalt med miljgmyndig-
hederne for proceduren omkring ukendte forureninger overholdes, vurderes
projektet at medfgre ubetydelige miljgmaessige konsekvenser.

Problemer med okker

Resultaterne fra en vandprgvetagning og en undersggelse for okker i
lavtliggende omrader med blgdbundsaflejringer har vist at koncentrationen af
jern i porevandet er sa hgj, at der er risiko for udfaeldning af okker. Nar det
sikres, at der ikke afledes vand fra udsaetning af jord fra bladbundsomrader
med okkerpotentiale og der foretages ilthing mv. af oppumpet vand ved
eventuel grundvandssasenkning ved blgdbundsudskiftning, vurderes risikoen
for okkerudfeeldning i recipienter at veere ubetydelig.
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7.1

Konsekvenser og
afveergeforanstaltninger |
driftsfasen

Miljgpavirkninger i driftsfasen

7.1.1

7.1.2

De potentielle kilder til jordforureninger, der er knyttet til den fremtidige drift
af den elektrificerede eksisterende jernbane mellem Tvingstrup og Hovedgard
og ved Hasselager, og den nye elektrificerede jernbane mellem Hovedgard og
Hasselager er fglgende:

e Pesticider knyttet til ukrudtsbekeempelse pa spor

e Oliestoffer og tjeerestoffer (PAH’er) knyttet til togmateriel og faste
installationer

e Metaller knyttet til slitage af hjul, skinner og kareledninger.

Pesticider

Banedanmark har, som beskrevet i afsnit 5.1.5 Jordens generelle
forureningsgrad ved jernbaner, en strategi for ukrudtsbekaempelse af
banestreekninger, der indebeerer anvendelse af de mindst miljgbelastende
produkter og minimering af dosering og behandlingshyppighed.

Derfor forekommer pesticider i jord langs baner, men ikke i et omfang, sa det
er et problem i forhold til jordforurening. Pesticider i forhold til risiko for
grundvand behandles i Fagnotat Grundvand og drikkevand [23].

Sammenfattende vurderes det, at Banedanmarks nuveerende strategi for
sprgjtning med Roundup Bio, der indeholder det aktive stof glyphosat,
indebaerer, at risikoen for forurening af jord er ubetydelig. Det kan ikke
udelukkes at der kan ske en spildhaendelse, men risikoen vurderes at veere
meget lille.

Olie og tjeerestoffer (PAHér)

Det vurderes ikke, at olie, PAH'er, naeringsstoffer eller andre miljgfremmede
stoffer vil forekomme i maengder, som giver anledning til maerkbare
pavirkninger i forbindelse med den ordinzere trafik.

Der etableres en transformerstation og fordelingsstationer som skal levere
stram til kagreledningsanleegget. Omtransformeringen af elektricitet er en
varmedannende proces. Som kglemiddel anvendes hovedsageligt olie, hvorfor
selve transformeren er nedsaenket i en oliefyldt kasse [24].
Transformerstationen vil blive etableret med spildsikring og alarmsystemer.
Det vurderes derfor at olien i transformerstationen ikke udggr en risiko for det
omgivende miljg.
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De gvrige forureninger, som kan forekomme i driftsfasen, kan veere fra olie,
PAH'er og tungmetaller bl.a. i forbindelse med vedligeholdelsesarbejder af
banen. Der kan veere forskellige kilder til olieforureninger.

Disse omfatter spild ved/fra:

e Togmateriel (passager, gods og vedligeholdelsesmateriel)
e Faste tekniske jernbaneinstallationer
e Additiver ved ukrudtsbekeempelse

Spildet kan vaere af diffus karakter (dryp), men kan ogsa ske ved uheld med
stgrre spild.

| dag betjenes den eksisterende togstreekning af dieseltog, men fremover vil
banen blive elektrificeret, hvilket i sig selv vil give anledning til mindre risiko
for olieforurening end der er i dagens situation.

Godstog skal som udgangspunkt fortsat kgre ad den eksisterende jernbane
via Skanderborg. Jernbanen vil blive dobbeltsporet, og skal primeert bruges af
passagertog, men godstog vil med visse restriktioner kunne anvende banen
(minimum 100 km/t ved en gradient pa 20 %o). Det medfgrer imidlertid, at
der er en potentiel risiko for, at der kan ske uheld med godstog, og at der
dermed er en lille risiko for kemikalieudslip til jorden, grundvandet og de
gvrige omgivelser pa den nye banestraekning.

7.1.3 Metaller

Moderne stallegeringer indeholder ikke de ugnskede stoffer bly og cadmium,
som tidligere er blevet benyttet. Erfaringer med jordudskiftning ved danske
jernbaneanlaeg viser kun meget begreenset metalforurening af jorden, hvorfor
den fremtidige drift generelt ikke vurderes at udggre en forureningsmaessig
risiko.

Kegreledningerne bestar af kobber. Pa trods af at kobber betragtes som en

miljogift, vurderes kobber, i de koncentrationer som kan forventes at
forekomme fra kgreledningerne, ikke at udggre en miljgmaessig risiko.

7.2 Afveergeforanstaltninger i driftsfasen

Transformerstationen vil blive etableret med spildsikring og alarmsystemer.

Der vurderes, at der ikke er behov for yderligere afveergeforanstaltninger i
forbindelse med driftsfasen.

7.3 Konsekvensvurdering for driftsfasen

Med den beskrevne strategi for ukrudtsbekeempelse og det at man i dag
benytter moderne stallegeringer i hjul og bremser i togene og anvender
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kgreledninger uden indhold af ugnskede metaller, som f.eks. cadmium,
vurderes det, at driften af den nye bane kun udggr en mindre risiko for at der
vil ske forurening af jorden langs banen. Den nye banestraekning vil kun blive
benyttet til godstransport i mindre omfang. Det medfagrer imidlertid, at der en
potentiel risiko for at der kan ske uheld med godstog, og at der dermed er en
lille risiko for kemikalieudslip til jorden, grundvandet og de gvrige omgivelser
pa den nye banestreekning.
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8

Myndighedsbehandling

I dette afsnit beskrives reglerne for jordhdndtering og de gvrige forventede
myndighedstilladelser i forbindelse med jordhandtering, som dette
jernbaneprojekt vil kraeve.

8.1 Jordhandtering
Linjefgringerne forlgber i stgrre eller mindre grad gennem fglgende
kommuner:
e Horsens Kommune
e Skanderborg Kommune
e Odder Kommune
e Aarhus Kommune
| detailfasen udarbejdes i samarbejde med de respektive kommuner en
overordnet jordhandteringsplan for hele projektet. Jordhandteringsplanen skal
beskrive, hvordan jorden handteres med hensyn til for eksempel
forureningsgrad, nyttigggrelse af afgravet jord, kontrolforanstaltninger,
dokumentation og analyseomfang. Jordhandteringsplanen kan tillige danne
grundlag for eventuelle ansggninger, der skal udarbejdes i forbindelse med
jordhandteringen, herunder ansggninger om § 19 tilladelse til genindbygning
eller midlertidige oplag af forurenet jord.
8.2 Mellemdeponering og genanvendelse af jord

Etablering af mellemoplag/omlastepladser til jord eller bagharp og gamle
skeerver samt gvrige muligt forurenede materialer vil kraeve en tilladelse efter
miljgbeskyttelseslovens § 19 eller kapitel 5. Det fremgar af arealplanerne,
bilag til Fagnotat Arealbehov [8], hvor der med fordel kan etableres
mellemoplag/omlastepladser, og hvor der er mulighed for at udseette
overskudsjord. Det fremgar, at det bliver flere steder langs den valgte
linjefgring og derfor med stor sandsynlighed inden for alle fire kommuner. De
respektive kommuners vilkar i forbindelse med etablering og drift af
mellemoplagene vil veere afhaengige af jordens forureningsgrad, varighed af
oplaget, om arealet er omradeklassificeret eller kortlagt, naerheden til
recipienter, arealanvendelsen og grundvandets sarbarhed i omradet.

Helt overordnet set tilstreebes det i projektet, at s3 meget jord som muligt
genindbygges i projektet herunder ogsa eventuelt lettere forurenet jord.

Genindbygning af lettere forurenet jord kreever ligeledes tilladelse efter § 19
eller kapitel 5 i miljgbeskyttelsesloven [4].

Det er den enkelte kommune som udsteder tilladelser til midlertidigt oplag
eller genindbygning af lettere forurenet jord. Banedanmark vil i samarbejde
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8.3

med kommunerne arbejde pa at afstemme retningslinjer for tilladelserne
kommunerne imellem.

Kraftigt forurenet jord vil blive bortskaffet til godkendt modtageanlaeg.
Ligeledes vil jord, som er geoteknisk uegnet til genindbygning, blive udsat i
neeromradet ved terraenreguleringer, hvor der ikke stilles store krav til
jordens geotekniske egenskaber.

Grave- og anlaegsarbejder

8.4

I henhold til jordforureningslovens § 8 [1], skal der sgges om tilladelse til at
udfgre anlaegs-/gravearbejder pa forureningskortlagte arealer, hvis arealet
samtidig er udpeget som indsatsomrade i forhold til grundvand eller
overfladevand. | den forbindelse kan der blive stillet vilkdr om, at anleegs-
projektet ikke m& hindre en fremtidig oprensning, hvilket i praksis kan
betyde, at et projekt kan blive palagt at afholde udgifterne til en oprensning.

Det er de respektive kommuner, der skal udstede tilladelserne, men regionen
er hgringspart.

En jordhandteringsplan vil kunne indga som et vigtigt led i at opna denne
tilladelse.

Ved gravearbejder pa offentligt ejede arealer, f.eks. ved veje, skal der sgges
om gravetilladelse hos de respektive kommuner. Der vil sdledes skulle
indhentes gravetilladelse i forbindelse med gravearbejder ved broerne, der
ombygges i projektet, eller hvor nye banestraekninger skeerer eksisterende
veje.

| jordforureningsloven (8 71) er der angivet pligt til at standse arbejdet, hvis
der konstateres ukendt forurening i forbindelse med et bygge- og

anleegsarbejde [1].

I miljgbeskyttelsesloven (8§ 21) er der krav om oplysningspligt til den
pageeldende kommune, safremt der konstateres forurening [4].

Samlet oversigt over tilladelser mv.

De forventede tilladelser og anmeldelser i relation til jordarbejderne er listet i
tabel 12.
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Opgave/Zarbejde

Beskrivelse

Myndighed

Anleegsarbejder pa
kortlagte arealer

Pa forureningskortlagte arealer skal der
indhentes tilladelse til anleegsarbejderne i
henhold til § 8 i Jordforureningsloven.

Jordhandtering

Der skal udarbejdes en
jordhandteringsplan, som skal godkendes
af kommunen. Banedanmark vil forsgge at
fa koordinerede retningslinjer for
jordhandtering for alle bergrte kommuner.

Flytning af jord

For kortlagte arealer, omradeklassificerede
omrader, offentlig veje og anden pavist
forurening, skal jordflytning anmeldes til
kommunen med myndighedens anvisning
af jordmodtager for afgravet jord.

Mellemoplag af
forurenet jord

Der skal indhentes tilladelse til eventuelt
mellemoplag deponering af afgravet jord i
henhold til § 19 eller kapitel 5 i
Miljgbeskyttelsesloven.

Genindbygning af
forurenet jord

Der skal indhentes tilladelse til
genindbygning af forurenet jord i henhold
til 8 19 eller kapitel 5 i
Miljgbeskyttelsesloven.

Etablering af
arbejdsplads

Der skal indhentes diverse tilladelser i
forbindelse med arbejdspladser f.eks. i
relation til olietanke og afledning af
spildevand.

Henholdsvis
Horsens,
Skanderborg
Odder, og
Aarhus
Kommune

Tabel 12 Forventede tilladelser og anmeldelser i relation til jordarbejderne.
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Kumulative effekter

I forbindelse med et specifikt anlaegsprojekt kan nogle pavirkninger vurderes
at veere mindre vaesentlige, men hvis der foregar pavirkninger pa andre
neerliggende projekter, kan de maske tilsammen skabe en veesentlig
miljgpavirkning, den sakaldte kumulative effekt.

Der er ikke kendskab til andre anlaegsprojekter i omradet, der kan give
kumulative effekter i forhold til jord og jordforurening.

Jord og jordforurening

Kumulative effekter

65



10

10.1

Overvagning

Overvagning i anleegsfasen

10.2

| de tilfeelde, hvor der skal foretages gravearbejder inden for arealer, som er
kortlagte pa enten V1 eller V2 niveau, skal et miljgtilsyn overvage
gravearbejdet og sgrge for, at den efterfglgende bortskaffelse af forurenet
jord sker arbejdsmiljg- og miljgmaessigt forsvarligt.

Overvagning i driftsfasen

Alle aspekter vedrgrende handtering af jord og jordforurening ma forventes at
veere handteret i forbindelse med anlaegsfasen.

Det vurderes derfor, at der ikke vil vaere behov for nogen former for overvag-
ning i forhold til jord og jordforurening i driftsfasen.
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O-alternativet

O-alternativet er jernbanens trafikale situation, hvis Ny bane Hovedgard -
Hasselager ikke bliver anlagt. O-alternativet bruges som reference til
miljgvurdering af alle fagemner for de foresldede linjefaringer. Naboprojekter
pa den eksisterende streekning s som Elektrificering og
hastighedsopgradering Fredericia - Aarhus og Signalprogrammet (ERTMS)
forudseettes at blive udfart.

Trafiksituationen i O-alternativet er fremskrevet til ar 2030.

I dag kgrer dagligt cirka 130 persontog mellem Horsens og Aarhus pa den
eksisterende streekning over Skanderborg. Rejsetiden er i dag mellem 28 og
31 minutter afheengig af togets standsningsmgnster.

Uden en ny bane mellem Hovedgard og Hasselager vil al togtrafik fortsat
skulle kgre ad den eksisterende bane. Rejsetiden vil veere omtrent som i dag.
I 2030 vil der dagligt kere cirka 150 persontog pa streekningen.
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Oversigt over eventuelle
mangler ved undersggelsen

VVM-redeggrelsen skal i henhold til VVM-bekendtggrelsens bestemmelser
indeholde en oversigt over eventuelle punkter, hvor datagrundlaget er
usikkert, eller der mangler viden til at foretage en fuldsteendig vurdering af
miljgkonsekvenserne.

Undersggelserne vedrgrende jord og jordforurening vurderes at veere
deekkende pa det nuveerende stadie af projektet med de data og
informationer, der er tilgaengelige.
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14 Bilag

Bilag 1: V1- og V2 kortleegninger og omradeklassificerede arealer.

Bilag 2: Fokusarealer.
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Bilag 1: V1- og V2 kortleegninger og omradeklassificerede arealer
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Bilag 1: V1- og V2 kortleegninger og omradeklassificerede arealer
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Bilag 2: Fokusarealer
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Bilag 2: Fokusarealer
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