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Indledning

I 2012 blev der udarbejdet et beslutningsgrundlag inkl. VVM for opgradering
af hastigheden mellem Hobro og Aalborg fra de nuveerende 120 km/t til 160
km/t. I den forbindelse blev det vurderet, at der skulle nedlaegges tre
overkgrsler pd straekningen og etableres niveaufri krydsninger af banen i
Skgrping, Ellidshgj og Svenstrup. Desuden skulle der nedlaegges en passage i
niveau pa Skgrping Station og etableres gangtunnel og gangbro. Endelig blev
det vurderet, at flere broer og deemninger skulle styrkes for at vaere klar til
den hgjere hastighed.

I 2013 blev der vedtaget en anlaegslov for nedlaeggelse af overkgrslerne og
ombygning af Skgrping station /7/ Lov om nedlaeggelse af overkgrsler mv. pa
jernbanestraekningen mellem Hobro og Aalborg. Disse anlaeg er under
udfgrelse med forventet ibrugtagning i 2015.

Nedlaeggelse af overkgrslerne mv. blev vedtaget med baggrund i den politiske
aftale om "En grgn transportpolitik” af 29. januar 2009, som en del af
Timemodellen mellem Aarhus og Aalborg.

Med den politiske aftale om Storstrgmsbroen, Holstebromotorvejen mv. fra
2013 blev det besluttet, at der skal udarbejdes beslutningsgrundlag for en
yderligere opgradering af hastigheden op til 200 km/t mellem Hobro og
Aalborg. Beslutningsgrundlaget bestar af en indledende projektering og en
supplerende VVM-vurdering af konsekvenserne ved en yderligere opgradering
af hastigheden.

Opgradering af hastigheden op til 200 km/t vil give vaesentlige forbedringer af
rejsetiden mellem Hobro og Aalborg og vil sammen med en opgradering
mellem Aarhus og Hobro vaere en forudsaetning for at opna Timemodellen
mellem Aarhus og Aalborg.

I dag er rejsetiden mellem Aarhus og Aalborg 1 time og 21 minutter. Med
gennemfgrelse af Banedanmarks signalprogram og sporfornyelse pa
straekningen og samtidig hastighedsopgradering op til 200 km/t mellem Hobro
og Aalborg vil der kunne opnas en samlet rejsetidsbesparelse pd ni minutter i
forhold til dagens situation. Det er tre minutters hurtigere rejsetid end der
kunne opnas ved en opgradering til 160 km/t for lyntog med stop i Randers.

Dette fagnotat er et bilag til VVM-redeggrelsen i den supplerende VVM-
vurdering af en opgradering af hastigheden fra 160 km/t til 200 km/t.
Fagnotatet beskriver de fysiske andringer, der skal foretages og de heraf
afledte behov for inddragelse af arealer, som vil vaere en konsekvens af en
yderligere hastighedsopgradering.
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2.1

Ikke-teknisk resumé

Hastigheden pa straekningen Hobro — Aalborg skal opgraderes op til 200 km/t.
Der opgraderes til en sa hgj hastighed som de lokale forhold tillader. Saledes
opgraderes hastigheden til 200 km/t pd en delstraekning mellem Hobro og
Skgrping, og til 180 km/t pa en delstraekning mellem Stgvring og Aalborg
Station. Mellem de to delstraekninger skal der fremover kgres 160 km/t i det
sydgdende (vestlige) spor og 150 km/t i det nordgdende (@stlige) spor.

For at gennemfgre hastighedsopgraderingen skal sporets linjefgring tilpasses
saledes, at alle kurver pa straekningen overholder de gaeldende regler for
kurveradius og tvaerhaeldning af spor. £ndringerne af sporets linjefgring er
minimeret under forudsaetning af en raekke almindelige dispensationer
(sdkaldte undtagelsesbestemmelser), der gaelder for opgradering af baner i
drift. Sporflytninger udlgser i nogle tilfeelde udvidelse af deemninger, og ved
store sporflytninger kan de vaere ngdvendigt at justere planum, udskifte
sporkasse og tilpasse grgfter. Sporflytninger og hastighedsopgradering
medfgrer desuden ombygning af nogle broer, for at sikre den ngdvendige frie
afstand fra spor til faste genstande. Det drejer sig om udskiftning af
kantbjeelker, flytning af reekvaerker og forstaerkning af en enkelt bro.

Damninger

Daemninger skal udvides pd 24 mindre delstraekninger. P& de 24 steder
udvides planum afhangig af sideflytningens stgrrelse og sporkassen suppleres
eller udskiftes afhaengigt af de eksisterende forhold. Daemningen forsteerkes
ved en udvidelse, og hvis der er blgdbund udskiftes dette inden deemningen
udvides.

Foruden de ovennaevnte deemningsarbejder, forudsaettes det, at de
deemningsarbejder, der er beskrevet i projekt for opgradering fra 120 til 160
km/t, udfgres. Dette omfatter udskiftning af blgdbund ved to daamninger syd
for Stgvring. Arbejdet er mere detaljeret beskrevet i bilaget til VVM-
redeggrelse for Opgradering af Hobro-Aalborg: Teknisk fagnotat
"Anlaegsbeskrivelse, Opgradering Hobro-Aalborg” /6/ Teknisk fagnotat:
"Anlaegsbeskrivelse, Opgradering Hobro-Aalborg” oktober 2012fra 2012.

Fglgende deemninger udvides (angivet ved banens kilometrering og geografisk
placering):

e Km 199+952 - 200+063 nord for Hobro, ud for villaomradet
Hostrupkrogen.

e Km 2014359 - 2014590 ved Tobberup

e Km 203+516 - 203+551 mellem Tobberup og @ster Doense

e Km 203+850 - 204+008 mellem Tobberup og @ster Doense

e Km 203+850 - 204+008 mellem Tobberup og @ster Doense

e Km 206+448 - 207+120 mellem Tobberup og @ster Doense
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2.2

e Km 2134678 - 213+848 syd for Arden

e Km 2134870 - 2144101 i Arden

e Km 2144102 - 214+301 i Arden

e Km 2174291 - 2174896 i Rold Skov

e Km 2184100 - 218+171 i Rold Skov

e Km 2234470 - 223+630 Skgrping Nord

e Km 2244200 - 2244580 mellem Skgrping og Stgvring - ved Kirkevej

e Km 2254940 - 226+048 mellem Skgrping og Stgvring - ved
Baekkedalsvej

e Km 2274000 - 227+220 mellem Skgrping og Stgvring - ved
flugtskydningsforeningen

e Km 2274223 - 2274286 mellem Skgrping og Stgvring - ved Vaseholm

e Km 2334820 - 234+062 i Ellidshgj

e Km 2344161 - 2344787 i Ellidshgj

e Km 235+615 - 235+834 nord for Ellidshgj

e Km 238+300 - 238+562 Svenstrup Syd

e Km 239+500 - 239+707 i Svenstrup

e Km 2404915 - 241+120 mellem Svenstrup og Skalborg

e Km 2444651 - 244+819 i Skalborg

e Km 245+631 - 245+850 i Skalborg

Spor

2.3

Den eksisterende sporkasse (sporets underlag) opfylder ikke de geeldende
krav til tykkelse for hastigheden pa 21 km spor fordelt pa 26 steder. P3 ni
steder og i alt 4,4 km af straekningen erstattes sporkassen. Den eksisterende
sporkasse suppleres med skaerver ved, at sporet Igftes. Det sker pd 17,7 km
af straekningen fordelt pd 17 steder.

I forbindelse med hastighedsopgraderingen udskiftes skinnerne pa 7,64 km af
sporet, og to-blok sveller pa i alt 16,29 km af sporet udskiftes til
monobloksveller af beton.

Der udskiftes to transversaler ved Aalborg Station som fglge af
hastighedsopgraderingen.

Et sidelgbende sporfornyelsesprojekt, som fornyer spor, sveller og sporkasse
uden at opgradere banens funktion, udfgres i samme periode pa straekningen
Langd - Aalborg. Hastighedsopgraderingsprojektet forudsaetter, at denne
sporfornyelse af straekningen gennemfgres samtidig med anlaegsarbejderne
for hastighedsopgraderingen. Herved kan mindre justeringer af spor mv.
gennemfgres uden omkostninger for opgraderingsprojektet.

Broer

Tre sporbaerende broer skal ombygges for dels at etablere tilstraekkelig
fribredde fra spor til faste genstande som fglge af den hgjere hastighed, og
dels for at sikre, at kantbjeelkerne har en tilstraekkelig hgjde i forhold til
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sporkasserne. Det drejer sig om relativt enkle ombygninger, som
koncentrerer sig om ombygning af kantbjaelker og montering af raekveerk pa
ydersiden af kantbjaelkerne i stedet for centralt pa kantbjeelken. En enkelt bro
er udpeget til forstaerkning af fundament.

Arbejdet pa kantbjzelkerne udfgres fra stillads langs ydersiden af broerne, og
har derfor kun begraenset indflydelse pa trafikafviklingen.

En bro er udpeget til forstaerkning. Forstaerkningen udfgres ved, at dele af
broens fundament graves fri og forleenges, hvorefter der igen tildeekkes med
jord.

Fglgende fire sporbeerende broer skal ombygges:
e Skovvej P (Mosskovgard) i km 219+111
e Hobro-Aalborg Skovvej P i km 2204355
e Rebild-Skgrping P (venstre spor) i km 224+425
e Stgvring-Volsted B i km 229+323

Foruden de ovennzevnte broarbejder, forudsaettes det, at de broarbejder, som
er beskrevet i projekt for opgradering fra 120 til 160 km/t udfgres. Det
omfatter:

e Forstzerkning af 7 broer
e Ombygning af kantbjzelker pa 13 broer

Broarbejderne er mere detaljeret beskrevet i bilaget til VVM-redeggrelse for
Opgradering af Hobro-Aalborg: Teknisk fagnotat "Anlaegsbeskrivelse,
Opgradering Hobro-Aalborg” /6/ Teknisk fagnotat: “Anlaegsbeskrivelse,
Opgradering Hobro-Aalborg” oktober 2012Det forudsaettes desuden, at en
reekke vej og stibroer over banen udskiftes af Elektrificeringsprogrammet, for
at skabe det ngdvendige fritrum under broerne.
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Forord

Dette fagnotat omhandler pavirkninger af landskab og arkitektur samt
kulturhistoriske- og rekreative interesser, der vil veere en konsekvens af
opgradering af hastigheden op til 200 km/t. Fagnotatet udggr, sammen med
en raekke gvrige fagnotater, grundlaget for projektets hgringsudgave af VVM-
redeggrelsen. Der er tale om et supplement til tidligere gennemfgrte VVM
(VVM betyder Vurdering af Virkninger pa Miljget) af hastighedsopgradering op
til 160 km/t.

Anlaegsbeskrivelse
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4.1

Forudsaetninger

Grundlag

4.1.1

4.1.2

Projektets normgrundlag er geeldende banenormer og gvrige normer og
vejledninger der gaelder for de fagomrader der bergres. Fortolkning af normer
og inkludering af normkrav fra normer der foreligger i hgring er fastlagt pa
baggrund af en sammenlignende analyse af fortolkningsmuligheder af
nuvaerende normer og normer, der foreligger i hgring. Dette har bl.a.
omfattet analyse af sikkerhedsniveau og overblik over anlaagstekniske og
gkonomiske konsekvenser. Analysens resultater er kommenteret af de
Teknisk System Ansvarlige (TSA’er) for hhv. spor, broer og deemninger.

Normgrundlaget er samlet i notat "Normgrundlag” /9/. @vrige tekniske,
projektspecifikke forudsaetninger og graenseflader, der ligger til grund for
projekteringen, er beskrevet i notat "Projektgrundlag” /8/.

Grundlaget for projektet indeholder blandt andet registrering af eksisterende
forhold, projekt for hastighedsopgradering op til 160 km/t, og forventet tiltag
i forbindelse med Elektrificering og Sporfornyelse. Grundlaget er oplistet i
bilag til "Projektgrundlag” /8/.

Geoteknik

Vurdering af deemninger er baseret pa tidligere udfgrte geotekniske
undersggelser, der forefindes i Banedanmarks arkiv. Omfanget af
undersggelser er begraenset og koncentreret om nogle enkelte korte
delstraekninger. De geotekniske beregninger er derfor udfgrt under
forudsaetning af typiske deemninger med god jord. Til sammenligning er
udfgrt beregninger af deemninger pd blgdbund, idet det vurderes at 30% af
deemningerne ligger pa forekomster af blgdbund. Resultatet benyttes til et
overslag pa maengden af blgdbund der skal udskiftes.

Opmaling

Der er gennemfgrt flyopmaling i form af en laserscanning. Eksisterende
linjefgring er fastlagt ved omsaetning af punktskyer sammenholdt med
ortofoto, og der er dannet en digital hgjdemodel af det omliggende terraen.
Den resulterende linjefgring og terreenmodel er begge fastlagt med en
ngjagtighed pa 5 cm.

Der er ikke foretaget opmaling af broer. Projektet er baseret pa
tegningsmateriale, der forefindes i Banedanmarks arkiv.

Der er ikke indhentet ledningsoplysninger, idet dette forudseettes at ske i en
senere fase.
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4.2 Tilgreensende projekter
Projektet for hastighedsopgradering op til 200 km/t er udviklet med
udgangspunkt i tidligere gennemfgrte vurderinger af hastighedsopgradering til
160 km/t, som forudseaetter:
e Nedleeggelse af 3 overkgrsler i Skgrping, Ellidshgj og Svenstrup
e Ombygning af Skgrping station
e Forsteerkning af sporbaerende broer med utilstraekkelig baereevne
e Forhgjer kantbjaelker pd 13 broer
e Udskiftning af blgdbund under en hgj deemning
Det er kun nedleeggelse af overkgrslerne og ombygning af Skgrping station,
der er under udfgrelse, mens de gvrige forudsaetninger er baseret pd den
indledende projektering der blev gennemfgrt i 2012.
@vrige tilgreensende projekter pd streekningen er Elektrificeringsprogrammet,
Signalprogrammet og den planlagte sporfornyelse mellem Langd og Aalborg.
Disse projekter resulterer i fglgende forudsaetninger:
e Overfgrte broer med for lav frihgjde udskiftes ved udrulning af
Elektrificeringsprogrammet (broerne er oplistet i afsnit 6.3.1.2)
e Signalprogrammet nedlaegger sporskifter og mindsker signalmaessige
hindringer for gget hastighed
e Spor og sporkasse fornyes i sporfornyelsesprojektet uden at
hastigheden opgraderes
e Sideflytninger <5 cm udfgres ved sporjustering i
sporfornyelsesprojektet
e Grgfter oprenses (evt. reetableres) af Banedanmark afdeling Teknisk
Drift forud for sporfornyelse og hastighedsopgradering
Signalprogrammet udrulles inden hastighedsopgraderingen. Der skal ske en
omprogrammering af systemet ved idriftsaettelse af gget hastighed.
Det forudsaettes, at Elektrificeringsprogrammet senest samtidig med udfgrelse
af hastighedsopgraderingen udskifter de vej- og stibroer, der har
utilstraekkeligt fritrum, og at projekt for sporfornyelsen udfgres samtidig med
hastighedsopgraderingen. Dette er programsat, sdledes at anlaegsarbejderne
gennemfgres i 2018-19.
Elektrificeringsprogrammet gennemfgrer egen planlagnings- og
projekteringsproces, herunder evt. VVM-relaterede aktiviteter.
Sporfornyelse er ikke VVM -pligtigt.
4.3 Projektering

Projektering er gennemfgrt med udgangspunkt i Banedanmarks 29-punkts
liste, som benyttes ved hastighedsopgraderinger, jf. “Projektgrundlag” /8/.
Sporets linjefgring er i stgrst muligt omfang planlagt uaendret, ved anvendelse
af Banedanmarks undtagelsesbestemmelser, med samtykke fra Teknisk
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4.3.1

4.3.2

System Ansvarlig (TSA) for spor. Derved begraenses indgreb pa omgivelser og
eksisterende tekniske anlaeag mest muligt

Spor

Projekteret linjefgring op til 200 km/t er foretaget pa baggrund af gaeldende
sporregler /4/.

Dette projekts linjefaring er lavet pd baggrund af en sporgeometri til 200
km/t, som er udarbejdet i 2013. Hertil var der anvendt flere
undtagelsesbestemmelser som den nuvaerende sporgeometri derfor ogsa
anvender.

Undtagelsesbestemmelserne indebaerer:

- Overhgjder (h) op til 160 mm

- Overhgjdeunderskud (I) op til 150 mm

- Rampestigningshastigheder (Rst) op til 70 mm/s
- Ryk op til 90 mm/s

Forsat anvendelse af undtagelsesbestemmelserne er en forudsaetning for at
opgradere hastigheden med begraensede sideflytninger.

Sideflytning af spor mindre end 5 cm betragtes som justering, idet det ligger
inden for usikkerheden af grundlaget (fastleeggelse af eksisterende
linjefgring). Disse arbejder gennemfgres som en del af
sporfornyelsesprojektet.

Det vurderes om hastighedsforggelsen skal give anledning til ny sporkasse pa
baggrund af foreliggende ballastboringer, sammenholdt med projekt for
sporfornyelse.

Der er udarbejdet et sporgeometriforslag for begge spor ud fra eksisterende
linjefering (lasermalinger, kurveregisterdata og grundkort). Denne geometri
danner et overskueligt grundlag for det videre arbejde og eventuelt
optimering i naeste fase.

Daamninger

Stabilitet af deemninger eftervises i henhold til gaeldende banenormer for
sideflytning af spor stgrre end 10 cm til den side, hvor sporet flyttes. Det har
den konsekvens, at alle deemninger, hvor sideflytning af spor er stgrre end 10
cm gges, sa de kommer til at fremstd med et fladere skraningsanlaeg. For
hgje smalle deemninger vurderes det om der skal gges i begge sider.

Hvor deemninger gges, reetableres grgfter i henhold til geeldende normer.
Ved afsaetning af arealer er tillagt en sikkerhedszone pa 1 m langs med

grgften. Desuden tillaegges > deemningshgjde til senere justering i
detailprojektfasen. Dette vurderes at vaere et konservativt skgn af den
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4.3.3

4.4

ngdvendige arealinddragelse, som vil blive fastlagt i detaljer i forbindelse med
den videre projektering.

Broer

P& de sporbaerende broer, som er placeret i kurver langs linjefgringen, gges
den vandrette last som fglge af hastighedsopgraderingen. Det er i projektet
for hastighedsopgradering til 160 km/t vurderet, hvilke broer der skal
forstaerkes som fglge af den ggede belastning.

En analyse af lastforggelse pa fundamenter ved hastighedsforggelse fra 160
km/t til 200 km/t konkluderer, at broerne ikke pafgres yderligere belastning,
der er naevneveerdig i forhold til broernes baereevne. Broerne er i
hastighedsopgraderingsprojektet til 160 km/t vurderet for en belastning
svarende til IC4-tog, som er relativt tungt materiel.

Eftervisning af broernes baereevne med normfastsat belastning vil blive
gennemfgrt som en del af den videre projektering.

Hastighedsopgraderingen medfgrer andringer til sporgeometrien i form af
sideflytninger samt zndring af kurver og overhgjder. Fritrummet for den nye
sporgeometri kontrolleres i forhold til Banedanmarks norm “Fritrumsprofiler”
/5/, krav til eksisterende anlaeg, idet fritrumsprofil for den kommende
elektrificering af straekningen anvendes. Kontrollen omhandler afstanden fra
spor til eksisterende veern pa broerne og hgjden af eksisterende kantbjzelker.

Alle vej- og stibzerende broer er kontrolleret de steder, hvor sporgeometrien
&ndres. Her er anvendt fritrumsprofilet for en ikke-elektrificeret straekning i
henhold til normen “Fritrumsprofiler” for at sikre, at hastighedsopgraderingen
kan gennemfgres med dieseltog forud for elektrificering af banen.

Detaljerede projekteringsforudsaetninger findes i "Projektgrundlag” /8/.

Arealer

Alle ejendomme (matrikler) der er bergrt af anlaagsarbejde i forbindelse med
opgradering fra 160 km/t op til 200 km/t er gennemgaet, hvad angar
indgrebet pd den enkelte ejendom. Ejendomme der pavirkes af
ledningsomlaegninger eller palaegges servitutter er ikke vurderet

Indgrebene deles op i fglgende kategorier:
e Ejendomme, der skal afstd arealer til demningsudvidelse
e Ejendomme der nedrives
e Ejendomme, der skal afstd arealer midlertidigt til arbejdsplads og
udsaetningsomrader

Oversigt over bergrte arealer pd skemaform samt arealplaner i 1:2000 er
bilagt dette notat, jf. tegningsliste bilag 1 og arealfortegnelse bilag 2. P3
planerne er angivet med en signatur, hvorledes de forskellige ejendomme
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(matrikler) bliver bergrt. Med anden signatur vises arealer, der allerede er
miljgvurderet for hastighedsopgradering til 160 km/t.
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5.1

Streekningsbeskrivelse

Generelt

Straekningen Hobro - Aalborg er anlagt i 1869 og sidste del af straekningen
udvidet til to spor i 1953. I 2013 er gennemfgrt en fornyelse af sporet pa en
mindre del af straekningen.

I dette fagnotat behandles straekningen mellem Hobro Station (nuvaerende
nordlig stationsgraense) og Aalborg Station frem til den nordlige ende af
perronen: km 1994600 - km 247+813

I det fglgende beskrives de ngdvendige tiltag i forbindelse med opgradering af
hastigheden fra 160 km/t til hastighed pa op til 200 km/t svarende til
nedenstdende hastighedsprofil. Dette fagnotatet beskriver sdledes de
anlaegsarbejder, der skal udfgres i tillaeg til de arbejder, der er beskrevet i
fagnotat “Anlaegsbeskrivelse - teknisk fagnotat” opgradering Hobro-Aalborg,
oktober 2012.

Hastighedsprofiler

Hobr Arden Skerbing Stevring Ellidshej Svenstrup Skalbor ') Aalborg

Fig. 1. Hastighedsprofil (se stgrre udgave, bilag 3)

Som en del af forberedelsen af hastighedsopgradering nedlaegges tre
overkgrsler pa straekningen og der foretages en ombygning af Skgrping
station. Dette arbejde er under udfgrelse og forventes afsluttet i 2015.
Desuden skal syv sporbaerende broer forstaerkes, og kantbjeelker pa 13 broer
skal ombygges som en del af hastighedsopgradering til 160 km/t. Yderligere
en bro er udpeget til forstaerkning, og yderligere tre broer skal have
ombygget kantbjeelker, for at hastigheden kan gges op til 200 km/t.

Anlaegsbeskrivelse 15
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Sporets linjefaring og sporkonstruktionen opgraderes til hastigheder pa op til
200 km/t. Sporets linjefgring projekteres i henhold til hastighedsprofilet i figur
1. Det forudseettes, at sporet samtidig fornyes, idet eventuelle overlap mellem
de to projekter koordineres. Banedanmark planlaegger i praksis at
gennemfgre projekterne samtidig, for derved at udnytte den synergi, der eri
at udfgre arbejder, der supplerer hinanden parallelt.

Den opgraderede linjefgring resulterer i 24 steder pa straekningen, hvor
daemningen skal ombygges. Laengden af deemningen der skal ombygges ved
hver lokalitet varierer mellem 35 og 672 meter. Der hvor deemninger
ombygges, skal der opgraderes med et bredere planum (om ngdvendigt) og
et fladere skraningsanlaeg (altid), og det sikres, at sporkassen opfylder
gaeldende krav ved evt. supplering af ballast og underballast eller udskiftning
af hele sporkassen. Til den side hvor sporet flyttes, ombygges daeemningen
saledes, at det fremtidige skraningsanlaeg anleegges med minimum 1:2 i
forhold til eksisterende anlaeg som er 1:1,5. Skr@ningsanlaeg 1:2 svarer til at
en skrdning pd en meters hgjde (lodret) fylder to meter i bredden (vandret).
Det nye skraningsanlaeg varierer afhaengigt af en vurdering af de aktuelle
jordbundsforhold, deemningshgjde, sporgeometri og belastning.

@gede krav til fritrum pd sporbaerende broer kraever, at raekveerk flyttes til
yderside af kantbjeelke pa en raekke broer, og for en del sporbaerende broer
skal kantbjeelken gges i hgjden. Desuden kan yderligere, mindre ombygninger
af broer komme pa tale i forbindelse med detailprojektering.

Der udfgres ikke ombygning af broer, der fgrer veje eller stier over banen.
Med henblik pd at undgd pakgrsel af baerende konstruktioner, hvor sporet
flyttes taettere pa sgjler eller vederlag, etableres beskyttelsesskinner i
henhold til Banedanmarks normer.

Arealer

Der er behov for permanent erhvervelse af arealer ud over de arealer, der i
forvejen tilhgrer banen. P& steder hvor deemningerne udvides, afseettes
permanente arealer til ny deemning og ny afvandingskonstruktion. Det drejer
sig om ca. 2,5 ha.

Derudover er der behov for 1&n af arealer (midlertidige arealer) til
arbejdsareal med plads til jordkgrsel, mulddeponering og anstilling af
mandskabsskure mm. Det drejer sig om ca. 9,4 ha. Desuden udpeges og
afsaettes areal til broarbejde, til adgangsvej og til udsaetning af
overskudsjord, herunder jord der ikke er egnet til genindbygning. Det drejer
sig om ca. 9 ha. Omfanget af ikke indbygningsegnet jord, der skal udsaettes,
fastlaegges nar geotekniske undersggelser i foretaget i detailfasen.
Udsaetningsarealer er afsat efter forsigtighedsprincippet.

Udseetningsjord laegges pa arealer, hvor der ikke er szerlige interesser,
fortrinsvis i naerheden af anlaegsarbejder. Jorden udlaegges i maksimalt 3 m
hojde og terreenreguleres. Udsaetning pa arealer der dyrkes anlaagges med
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5.1.1

flade skraninger der kan dyrkes (dyrkningsskraninger). Der udlaegges muld pa
arealerne.

Eventuel blgdbundsudskiftning vil pa alle lokaliteter kunne gennemfgres inden
for det afsatte arbejdsareal.

Permanente arealer fastlaegges som angivet i afsnit 5.3.2 Daamninger.

Midlertidige arealer bestemmes efter nedenstaende retningslinjer:

e Der reserveres et arbejdsareal langs deemningsudvidelsen pa 10 eller
16 meter afhangig af hvor stort behovet for enkeltrettet eller
dobbeltrettet kgrsel med dumpere skgnnes at veere.

o Afgravet muldjord deponeres pa de enkelte arbejdspladsarealer.

« Afgravet rdjord indbygges andre steder i projektet eller udseettes, hvis
det ikke er indbygningsegnet. Det kan forekomme at jord i begraenset
omfang skal bortskaffes.

e Hvis arbejdsarealet ligger i villahaver, direkte henover bebygget areal
eller ved seerlige naturhensyn, begraenses arealet mest muligt. Det kan
betyde, at deeamningen skal angribes med adgangsveje fra flere sider,
eller at anlaegsarbejdet foreslds udfgrt fra sporet.

e Adgangsveje forudsaettes etableret eller forsteerket med kg@replader
ved kortere afstande. Ved leengere afstande eller ved stort
tilkgrselsbehov, hvor der er vejmulighed/eksisterende vej, etableres en
interimsvej. Bredde pa adgangsvej ved mindre kgrselsbehov szettes til
4 m, og ved behov for krydsende trafik szettes bredden til 10 m.

o Der etableres vendeareal pd ca. 400 m? (20 x 20 meter) til lastbilerne
og af-/palaesning.

e Der afsaettes et mindre arbejdsareal samt udpegning af adgang til
dette ved sporbarende broer, der skal kantbjaelkeforhgjes eller
forstaerkes. Arealet benyttes til anstilling og til neerdepot.

Anlaegsarbejderne forventes at pdga pa hver lokalitet i 2-4 uger.

Det forudsaettes, at arbejdet med spor og sporkasse udfgres fra sporet, sd det
ikke giver anledning til yderligere arealinddragelse.

Det er forudsat, at de eksisterende banearealer ved Hobro og Aalborg kan
anvendes til materieldepot og hovedanstilling (mandskabskure mm).

I fagnotat "Konsekvenser i Anlaegsperioden” /10/ gennemgas principperne for
anlaegsarbejdet, anlaagstakt mm.

Gennemgang af straekningen km for km

I det folgende gennemgas de anlaegstekniske indgreb kilometer for kilometer
pa hele straekningen. Gennemgangen starter i stationsgraensen til Hobro
Station km 1994600 og slutter ved den nordlige ende af perronen i Aalborg
km 247+813
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For hver lokalitet hvor deemningen udvides, beskrives omfanget af
daemningsudyvidelsen, evt. ombygning eller udskiftning af sporkasser,
konsekvenser for de bergrte ejendomme / bergrte arealer og eventuel
forlaegning af stier og veje.

For hver lokalitet hvor der skal ske broarbejder, beskrives arbejdets omfang
og broens type og stgrrelse

Straekningen er af hensyn til overblikket delt op i fglgende 4 delstraekninger:

Lokaliteter med
Straekning Fra km Til km Laengde | deemningsarbejde
[km] [stk.]
1 Hobro - Arden 199+600 | 215+600 16 9
(Inkl. Arden)
2 Rold Skov 2154600 | 221+600 6 2
Skgrping - Stgvring 221+600 | 230+600
(Inkl. Skgrping og Stovring)
4 Stgvring - Aalborg 230+600 | 245+813 17,813 8
(Ekskl. Stgvring)

Fig. 2 Straekningsinddeling

De 4 delstraekninger kan karakteriseres ved fglgende:

e Straekning 1 karakteriseres ved, at en stor del af banen ligger i 8bent
land med varierende deemningshgjder.

e Straekning 2 bergrer Natura 2000-omradet Rold Skov.

e Straekning 3 inkluderer de to stationsbyer Stgvring og Skgrping samt
den delstraekning, hvor hgjre og venstre spor er beliggende i separate
tracéer med stor indbyrdes afstand. Det er her, at de hgjeste
deemninger pd 8-10 meter findes.

e Straekning 4 Igber overvejende i bynsere omrader sdsom Ellidshgj,
Svenstrup, Skalborg og Aalborg. Banen ligger hovedsageligt i niveau
eller p& meget lave deemninger.

Denne opdeling er logisk set i forhold til de typer af anlaegsaktiviteter, der
gennemfgres. Opdelingen anvendes i NAB anlaegsoverslag pa fase 2-niveau
og ggr det lettere at identificere omkostninger og senere opdele det
godkendte anlaegsbudget i entrepriser.

Til de enkelte anlaegsarbejder er de bergrte matrikler, ejerlav og
arealafstaelse oplistet i bilag 2.
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5.2

Nibe

Hadsund
Pster Doense = Projektstraekning Hobro-Aalborg
== lJernbane

® Station

Mariager

0 10 km

Fig. 3 Oversigtsplan med straekningsinddeling

Laesevejledning:
I straekningsgennemgangen beskrives kun de steder (deemninger, broer,
mm), hvor der udfgres anlaegsarbejder.

I straekningsgennemgangen angives den side af banen, hvor anleegsarbejdet
pagar med hgjre eller venstre set i kilometreringsretningen. Kilometreringen

gar fra Hobro (km 199+600) mod Aalborg (km 247+813).

P& figurerne er permanent eksproprieret areal angivet med rgd farvekode og
midlertidigt eksproprieret areal med grgn

Straekning 1 — Mellem Hobro og Arden

Km 1994952 - 200+063
Damningsudvidelse - Nord for Hobro, ud for villaomradet
Hostrupkrogen.

Pa grund af en gget overhgjde pa sporet, er det ngdvendigt bl.a. at forleenge
overgangskurven.

Daemningen udvides mod hgjre pa grund af, at sporet sideflyttes op til 16 cm.
Den eksisterende daamning er ca. tre meter hgj og deemningen anlaegges med
et skraningsanlaeg pa 1:3.
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Fig. 4 Kortudsnit af sideudvidelse

Arbejdet udfgres fra siden af sporet, og et arbejdsomrade pd 16 meter i
bredden plus vendeareal bliver midlertidigt eksproprieret til formalet. Der er
afsat et mindre areal til udsaetning gst for deemningen. Venstre side bergres
ikke.

Km 201+359 - 201+590
Damningsudvidelse - Ved Tobberup.

Fig. 5 Kortudsnit af sideudvidelse

P& grund af modificering af geometrien i den naestkommende kurve, som er
geografisk |3st af en vejoverfgring, sideflyttes sporet her.

Damningen udvides mod hgjre, da sporet sideflyttes op til 26 cm. Den
eksisterende deemning er ca. 3-4 meter hgj og daeemningen anlaagges med et
skraningsanlaeg pa 1:3.

Arbejdet udfgres fra siden af sporet og et arbejdsomrade pa 16 meter i
bredden plus vendeareal bliver midlertidigt eksproprieret til formalet.
Der er afsat arealer til udsaetning syd og gst for deemningsudyvidelsen.

I Km 201+390 ligger en stenkiste som fgrer en mindre baek under banen.
Store dele af denne baek bliver bergrt af det midlertidige arbejdsareal og kan
derfor besveerligggre anlaegsarbejdet. Baekken skal midlertidigt omlaegges.
Den vil blive reetableret efter arbejdets udfgrelse. Venstre side bergres ikke.

Anlaegsbeskrivelse 20
Straekningsbeskrivelse



Km 203+516 - 203+551
Damningsudvidelse - Mellem Tobberup og @ster Doense.

Fig. 6 Kortudsnit af sideudvidelse

Generel tilpasning af sporets linjefgring pga. af ujeevnt forlgb.

Daemningen udvides mod hgjre pd grund af sideflytning af spor pa op til 13
cm. Eksisterende daeemning er ca. 2-3 meter hgj og daeemningen anlagges
med et skraningsanlaeg pa 1:2.

Arbejdet udfgres fra siden af sporet og et arbejdsomrade pa 10 meter i
bredden plus vendeareal bliver midlertidigt eksproprieret til formalet. Der er
afsat et areal til udsaetning nordgst for demningen.

I Km 203+530 fgrer en stenkiste vand fra grgfterne under banen.
Venstre side bergres ikke.

Km 203+850 - 204+008
Damningsudvidelse - Mellem Tobberup og @ster Doense

Fig. 7 Kortudsnit af sideudvidelse
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Generel tilpasning af spor pga. af ujeevnt forlgb.

Daemningen udvides mod hgjre pa grund af sideflytning af spor pa op til 25
cm. Eksisterende daeemning er ca. 3 meter hgj og deemning anlaegges med et
skréningsanlaeg pa 1:3.

Arbejdet foreslas udfgres fra siden af sporet. Et arbejdsomrade pd 16 meter i
bredden plus vendeareal bliver midlertidigt eksproprieret til formalet. Der er

afsat areal til udseetning af jord fra denne samt de to naerliggende udvidelser
syd for deemningen. Venstre side bergres ikke.

Km 204+294 - 204+552
Damningsudvidelse - Mellem Tobberup og @ster Doense

Fig. 8 Kortudsnit af sideudvidelse

Overhgjde af kurven skal gges og overgangskurver forlaenges for, at en
hastighed pa 170 km/t kan opnas

Daemningen udvides mod hgjre pa grund af sideflytning af spor pa op til 21
cm. Den eksisterende daemning er mellem tre og fem meter hgj og
deemningen anlaegges med et skrdningsanlaeg pa 1:3.

Arbejdet udfgres fra siden af sporet. Et arbejdsomrade pa 16 meter i bredden
plus vendeareal bliver midlertidigt eksproprieret til formalet. Der skal i
arbejdets planlaegning tages hgjde for, at store dele af det afsatte
arbejdsareal ligger pd et eksisterende moseomrade, herunder de szerlige
hensyn, der skal tages til reetablering af naturomradet i forhold. Venstre side
bergres ikke.

Km 206+448 - 207+120
Damningsudvidelse - Mellem Tobberup og @ster Doense

Generel tilpasning af spor over fire kurver.
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Fig. 9 Kortudsnit af sideudvidelse

Daemningen udvides mod venstre pa grund af sideflytning af spor pa op til 43
cm. Den eksisterende bane ligger i en ca. to-tre meter hgj afgravning.

Arbejdet udfgres fra siden af sporet og et arbejdsomrade pd 16 meter i
bredden plus vendeareal midlertidigt eksproprieret til formalet. Hgjre side
bergres ikke.

Der er afsat areal til udszetning vest for deemningen.

Km 213+678 - 213+848
Damningsudyvidelse - Syd for Arden

Kurveradius gges til 1530 m, overhgjden gges til 160 mm og overgangskurver
op til 160 m og 130 m i begge spor, for at en hastighed p& 200km/t kan
opnas.

Daemningen udvides mod hgjre p& grund af sideflytning af spor p& op til 27
cm. Eksisterende daeemning er ca. 3 meter hgj og deemningen anlaagges med
et skrdningsanlaeg pa 1:3.

Arbejdet udfgres fra siden af sporet og et arbejdsomrade p& 10 meter i
bredden plus vendeareal skal midlertidigt eksproprieres. Den eksisterende
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jordvej / sti langs daeemningen forlaegges midlertidigt i udfgrelsesfasen og
laegges tilbage inden for eget vejareal. Venstre side bergres ikke.

Fig. 10 Kortudsnit af sideudvidelse

Km 2134870 - 214+101
Damningsudvidelse - I Arden

Generel tilpasning af spor pga. af forlgb med mange mindre kurver.

Daemningen udvides mod venstre p& grund af sideflytning af spor pa op til 47
cm. Den eksisterende bane ligger i fgrste halvdel af straekningen pa en ca. 3
meter hgj daemning, derefter ligger banen i niveau. Da&amningen anlaegges
med et skrdningsanlaeg pa 1:3.

Langs sporet ved denne sideflytning ligger en 5 meter stgjvold. For at der kan
veere plads til et nyt grafteprofil og efterfglgende afretning skrabes ¥2-1 meter
af volden. Afgravet jord anvendes til at reetablere volden i sin oprindelige
hgjde fra den modsatte side af volden.

Arbejdet udfgres fra siden af sporet, og et arbejdsomrade langs sideflytningen
skal midlertidigt eksproprieres til formalet.

Desuden er der afsat et areal til udsatning sydvest for deemningsudvidelsen.
Hgjre side bergres ikke.
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Fig. 11 Kortudsnit af sideudvidelse

Km 2144102 - 214+301
Damningsudvidelse - I Arden

Fig. 12 Kortudsnit af sideudvidelse
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5.3

Generel tilpasning af spor over tre kurver

Daemningen udvides mod hgjre pa grund af sideflytning af spor pa op til 30
cm. Eksisterende deemning er ca. 2 meter h@gj og anlaegges med et
skraningsanlaeg pa 1:2.

P& grund af den teette afstand til fire villahaver planlaegges det at udfgre
daemningsudyvidelsen fra sporet.

Et arbejdsomrade pa tre meter i bredden samt et stgrre areal pa 500 m?2
reserveres til materialeoplaeg med mere ved midlertidig ekspropriation.
Venstre side bergres ikke.

Nord for Mgllerbygger Sgrensens Vej omkring Km 2144600 er der pga.
neerliggende bebyggelse ikke plads til grgfteprofil, og der forudsaettes nedlagt
draen. Dette forhold belyses yderligere, nar den eksisterende afvanding
kendes. Der er reserveret et midlertidigt arbejdsareal til konstruktion af
draenafvanding og en stgttemur sat i sten eller beton.

Straekning 2 - Rold Skov

Km 217+291 - 217+896
Damningsudvidelse - Rold Skov

Overhgjden gges op til 160 mm og overgangskurverne op til 160 m i begge
spor, for at en hastighed pa 200km/t kan opnas.

Daemningen udvides mod venstre pa grund af sideflytninger af spor p& op til
31 cm. Den eksisterende bane ligger pa en fjerdedel af streekningen pa en ca.
to meter hgj deemning; resten af straekningen ligger i niveau eller i en meget
lille afgravning.

Daemningen anlaegges med et fremtidigt skrdningsanleeg pa 1:3. Arbejdet
udfgres fra siden af sporet og et arbejdsomrdde pd 10 meter i bredden
reserveres til arbejdsareal ved midlertidig ekspropriation. Hgjre side bergres
ikke.

Rold Skov er udpeget som Natura 2000-omrade og er underlagt szerlige regler
for naturbeskyttelse. Saerligt ma anlaegsarbejdet under ingen
omstaendigheder, hverken permanent eller midlertidigt, komme i kontakt med
omrader som indeholder prioriterede naturtyper. Disse omrader er beskrevet i
fagnotat “Natur og Overfladevand” /11/ Fagnotat “"Natur og Overfladevand”.
Flere af naturtyperne, som skal beskyttes i Natura 2000-omradet, er vade
naturtyper, og de ma derfor ikke pavirkes ved draening af arbejdsarealet.
Daemningsarbejdet skal derfor forega uden draening af nogen art.

I nordenden af sideflytningen etableres en ca. 100 meter lang arbejdsvej mod
nord til den naeste deemningsudvidelse. Her vil det veere ngdvendigt at faelde
en raekke treeer til etablering af arbejdsvejen. Der vil veere enkeltrettet

Anlaegsbeskrivelse 26
Streekningsbeskrivelse



arbejdskgrsel pa denne vej, ligesom de udpegede adgangsveje til
arbejdsstedet via eksisterende skovveje vil foregd enkeltrettet (ind fra syd og
ud mod nordvest).

Fig. 13 Kortudsnit af sideudvidelse

Km 218+100 - 218+171
Damningsudvidelse - Rold Skov

Sporets sideflytninger skyldes forleengelse af en overgangskurve.

Daemningen udvides mod venstre pd grund af sideflytning af spor pa op til 14
cm. Den eksisterende bane ligger pa en ca. to-tre meter hgj deemning.
Daemningen anlaagges med et skraningsanlaeg pa 1:3.

Arbejdet udfgres fra siden af sporet og et arbejdsomrade pd 10 meter i
bredden reserveres ved midlertidig ekspropriation. Hgjre side bergres ikke.

Anlaegsbeskrivelse 27
Streekningsbeskrivelse



—
@
2
()
=
&
~.

Fig. 14 Kortudsnit af sideudvidelse

Der etableres en arbejdsvej fra sideflytningen og ca. 100 meter mod vest ud
til eksisterende skovvej. Her vil det vaere ngdvendigt at feelde en reekke treeer
til etablering af arbejdsvejen.

Arbejdsvejen befares enkeltrettet. Adgang til arbejdsstedet via den forrige
sideflytning syd fra og ud mod nordvest ad de eksisterende skovveje

Km 219+111
Broarbejde - Rold Skov - Underfgring af Mosskovvej, Bro nr. 21124

Fig. 15 Kortudsnit af broarbejde

Broens kantbjeelke skal forhgjes og broautovaernet skal flyttes til yderside af
kantbjeelke, for at overholde krav til kantbjeelkens hgjde over sporkasse og
gaeldende fritrumsprofil.
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5.4

Broen er en sporbaerende enkeltfagsrammebro med et spaend pa fire meter.
Kantbjzelker og brovaern har en udstraekning pa omkring 12 meter.

Arbejdet forventes udfgrt fra stillads fra vejen, og vil derfor ikke pavirke
neerliggende naturomrader.

Km 220+355
Broarbejde - Rold Skov - Underfgring af Skovsti, Bro nr. 21124

Broens kantbjzelke skal forhgjes og broautovaernet skal flyttes til yderside af
kantbjzelke, for at overholde krav til kantbjselkens hgjde over sporkasse og
gaeldende fritrumsprofil.

Fig. 16 Kortudsnit af broarbejde

Broen er en sporbaerende buebro med et spaend pa 4,5 meter. Kantbjzelke og
brovaern har en udstrakning p§ omkring 14,5 meter

Arbejdet forventes udfgrt fra stillads fra vejen, og vil derfor ikke pavirke
neerliggende naturomrader. Varigheden af broarbejderne forventes at veere
ca. to uger pa hver side af broen.

Kgrsel til og fra anleegsarbejderne i Rold Skov foregdr pa eksisterende

skovveje. Denne arbejdskgrsel vil ikke pavirke de omkringliggende arealer, og
kun de to tidligere beskrevne arbejdsveje vil kraeve faeldning af traeer.

Straekning 3 — Mellem Skgrping og Stgvring

Km 223+470 - 223+630 - Venstre spor
Damningsudvidelse - Skgrping Nord

Generel tilpasning af spor pga. af ujaevnt forlgb.

Umiddelbart efter hgjre og venstre spor deles, udvides deemningen for
venstre spor mod hgjre, pa baggrund af sideflytning af spor pa op til 19 cm.
Eksisterende bane (venstre spor) ligger pa en ca. tre meter hgj deemning som
anlaegges med et skrdningsanlaeg pa 1:2.
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Fig. 17 Kortudsnit af sideudvidelse

P& grund af begraenset plads mellem hgjre og venstre spor, samt sveert
tilgaengeligt arbejdsomrade foreslds deemningsudvidelsen udfgrt fra sporet.
Et arbejdsomrade pa tre meter i bredden pa bade hgjre og venstre side
reserveres til evt. oplaeg af materiel ved midlertidig ekspropriation.

Km 224+200 - 224+580 - Venstre spor
Damningsudvidelse - Mellem Skgrping og Stgvring - ved Kirkevej

Fig. 18 Kortudsnit af sideudvidelse

Generel tilpasning af spor pga. af ujaevnt forlgb.

Daemningen udvides mod hgjre pa baggrund af sideflytning af spor pa op til
18 cm. Den eksisterende deemningshgjde varierer henover den samlede
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laengde for sideflytningen: En fjerdedel af ligger i niveau, en fjerdedel p& 2
meter hgj deemning og halvdelen p& en 5 meter hgj deemning.

Daemningen anleegges med et fremtidigt skraningsanlaeg pa 1:2,5.
Arbejdet planlaegges udfgrt fra siden af sporet og et arbejdsomrade pa 16
meter i bredden plus vendeareal reserveres til arbejdsplads ved midlertidig
ekspropriation.

Umiddelbart nord for det midlertidige arbejdsomrade ligger et naturbeskyttet
omrade (et vandhul). Anlaegsarbejdet ma ikke bergre dette omrade, hverken
permanent eller midlertidigt.

Venstre side bergres ikke.

Km 224+425
Broarbejde - Underfgring af Kirkevej

P& sporbaerende buebro med et spaend pa 6,5 m skal broens kantbjaelker
forhgjes og broautoveernet skal flyttes til yderside af kantbjaelke, for at
overholde krav til kantbjaelkens hgjde over sporkasse og geeldende
fritrumsprofil. Kantbjaelker og broveern har en udstreekning pa omkring 16,5.

Broen er markeret med blat pa figur 18.
Km 225+940 - 226+048 - Hgjre spor

Damningsudvidelse - Mellem Skgrping og Stgvring - ved
Baekkedalsvej

Fig. 19 Kortudsnit af sideudvidelse

Generel tilpasning af spor pga. ujaevnt forlgb.
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Daemningen udvides pa begge sider, pd grund af sideflytning af spor pa op til
13 cm. Den eksisterende bane ligger i en ca. 8-10 meter hgj deemning og
anlaegges med et fremtidigt skraningsanlaeg pa 1:2,5.

Arbejdet planlaagges udfgrt fra begge sider af sporet og arbejdsomrader langs
daemningen med varierende bredde reserveres til arbejdsplads ved midlertidig
ekspropriation. Der er afsat areal til udsaetning nord for deemningen.

Baekkedalsvej skal forlaegges permanent pga. bredere anlaeg af
banedaemningen.

Km 227+000 - 227+220 - Venstre spor
Damningsudvidelse - Mellem Skgrping og Stgvring - ved
flugtskydningsforeningen

Fig. 20 Kortudsnit af sideudvidelse

Generel tilpasning af spor pga. af ujaevnt forlgb.

Daemningen udvides mod venstre pd grund af sideflytning af spor pa op til 15
cm. Eksisterende bane ligger i en ca. fire meter hgj deemning og anlaagges
med et fremtidigt skraningsanlaeg pa 1:2,5.

Arbejdet planlaagges udfgrt fra siden af sporet og et arbejdsomrade langs
deemningen pa varierende bredde inkl. et stgrre arbejdspladsomrdde
reserveres ved midlertidig ekspropriation. Hgjre side bergres ikke.
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Km 227+223 - 227+286 - Hgjre spor
Damningsudvidelse - Mellem Skgrping og Stgvring - ved Vaseholm

Generel tilpasning af spor pga. af ujeevnt forlgb.

Daemningen udvides mod hgjre pa grund af sideflytning af spor pa op til 13
cm. Den eksisterende bane ligger i en ca. fire meter hgj deemning.

Daemningen anlaegges med et fremtidigt skr@ningsanlaeg pa 1:2.

Arbejdet planlaegges udfgrt fra siden af sporet og et arbejdsomrade pa 16
meter i bredden plus vendeareal reserveres til arbejdsplads ved midlertidig
ekspropriation.

Fig. 21 Kortudsnit af sideudvidelse

Der er afsat areal til udsaetning nord for deemningen.
Venstre side bergres ikke.

Km 229+323
Broarbejde - Underfgring af Kaervej

Broens vederlag forstaerkes. Broen er en sporbaerende buebro med et spaend
pad fem meter. Hgjre spor er placeret i en kurve, som en medfgrer gget
vandret kraft pa vederlaget.
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5.5

Fig. 22 Kortudsnit af broarbejde
Det orange omrade markerer arbejdsareal og det bl markerer arbejdsomrade
til broarbejdet.

Straekning 4 — Mellem Stgvring og Aalborg

Km 233+820 - 234+062
Damningsudvidelse - I Ellidshgj

Fig. 23 Kortudsnit af sideudvidelse

Der er tre kurver i treek pa denne straekning. For at opnd 180 km/t er det
ngdvendigt at gge radius samt at forleenge overgangskurver. Sideflytningerne
er begreensede over hele straekningen.

Damningen udvides mod hgjre, da sporet sideflyttes op til 97 cm. Den
eksisterende bane ligger i niveau.
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Der er ikke behov for permanent inddragelse af arealer, men midlertidigt
eksproprieres et 7-10 bredt areal til arbejdsplads.

Ved den nedlagte overkgrsel 476 Mjels Brovej og 10 meter mod nord skal
daemningen udvides. Afvanding reetableres og tilsluttes den eksisterende
afvanding. Projektet ligger inden for Banedanmarks eget areal.

Venstre side bergres ikke.

Km 234+161 - 234+787
Damningsudvidelse - I Ellidshgj

Fig. 24 Kortudsnit af sideudvidelse

Damningen udvides mod venstre, sporet sideflyttes op til 130 cm. Den
eksisterende bane ligger i niveau.

P& grund af den teette afstand til flere villahaver planlaegges
daemningsudyvidelsen udfgrt fra sporet. Der reserveres tre stgrre
arbejdsomrader langs sideflytningen.

Afvanding tilpasses eksisterende afvandingssystem.
Hgjre side bergres ikke.
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Km 235+615 - 235+834
Damningsudvidelse - Nord for Ellidshgj

Daemningen udvides mod venstre da sporet sideflyttes op til 31 cm. Den
eksisterende bane ligger i ca. 1-3 meter hgj afgravning.
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Fig. 25 Kortudsnit af sideudvidelse

Arbejdet planlaegges udfgrt fra siden af sporet og et arbejdsomrade pa 16
meter i bredden plus vendeareal reserveres ved midlertidig ekspropriation.
Der er afsat areal til udszetning syd for deemningsudvidelsen.

Hgjre side bergres ikke.

Km 238+300 - 238+562
Damningsudvidelse - Svenstrup Syd

P& venstre spor, gges radius fra 1310 m til 1335, og overhgjde @ges fra 130
m til 160 m.
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Damningen udvides mod hgjre, da sporet sideflyttes op til 27 cm. Den
eksisterende daeemning er ca. to-tre meter hgj og anlaagges med et fremtidigt
skraningsanlaeg pa 1:3.

Fig. 26 Kortudsnit af sideudvidelse

Arbejdet fores|ds udfgrt fra siden af sporet og et arbejdsomrade pa 10-16
meter i bredden reserveres ved midlertidig ekspropriation.

Eksisterende Svenstrup Banevej langs deemningen lukkes midlertidigt i
udfgrselsfasen og genetableres efter anlaegsarbejdet inden for eget vejareal.
Venstre side bergres ikke.

Km 239+500 - 239+707
Damningsudvidelse - I Svenstrup

P& grund af sendret radius og overgangskurver pa venstre spor, flyttes spor
mod venstre.

Daemningen udvides mod venstre p& grund af sideflytning af sporet pa op til
28 cm. Eksisterende bane ligger fgrst pa en lille deemning, derefter i lille
afgravning. Pga. pladsmangel planleegges en draenlgsning for afvanding i
stedet for graft og pa grund af den teette afstand til fem villahaver planlaagges
daemningsudvidelsen udfgrt fra sporet.
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Fig. 27 Kortudsnit af sideudvidelse

Et arbejdsomrdde pa 3 meter i bredden samt et stgrre areal pd 2500 m2 til
anstilling og materieldepot reserveres ved midlertidig ekspropriation. Hgjre
side bergres ikke.

Km 2404915 - 241+120
Damningsudvidelse - Mellem Svenstrup og Skalborg

P& grund af forlaengelse af overgangskurver, flyttes spor mod hgjre.

Daemningen udvides mod hgjre p& grund af sideflytning af spor p& op til 19
cm. Eksisterende deemning er ca. 2-3 meter hgj og anlaagges med et
fremtidigt skraningsanlaeg pa 1:3.

Arbejdet udfgres fra siden af sporet og et arbejdsomrade pa 10-16 meter i
bredden reserveres ved midlertidig ekspropriation. I Km 238+570 fgres vand
fra grgfterne gennem en stenkiste under banen.

Venstre side bergres ikke.
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Fig. 28 Kortudsnit af sideudvidelse

Km 244+651 - 244+819
Damningsudvidelse - I Skalborg

Daemningen udvides mod venstre pa grund af sideflytning af spor pa op til 38
cm. Eksisterende bane ligger i niveau.

Arbejdet planlaagges udfgrt fra siden af sporet. Et arbejdsomrade af
varierende bredde reserveres ved midlertidig ekspropriation.
Gennemkgrsel ad Hgjbogard skal vaere mulig i hele anlaegsperioden.
Der er afsat areal sydgst for banen til udsaetning.

Hgjre side bergres ikke
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Fig. 29 Kortudsnit af sideudvidelse

Km 245+631 - 245+850
Daemningsudvidelse - I Skalborg

Fig. 30 Kortudsnit af sideudvidelse

P& grund af gget radius og forleengede overgangskurver, flyttes venstre spor

mod venstre.
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Daemningen udvides mod venstre pa grund af sideflytning af spor pa op til 39
cm. Den eksisterende bane ligger i niveau.

Arbejdet planlaegges udfgrt fra siden af sporet og et arbejdsomrade pa knap
10 meter i bredden reserveres ved midlertidig ekspropriation. Hgjre side
bergres ikke
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6.1

Banetekniske anlaag

Spor

6.1.1

6.1.2

Sporgeometri

For at opfylde det fremtidige hastighedsprofil med hastigheder op til 200
km/t, er en ny linjefgring projekteret.

Falgende prioritetsraekkefglge er anvendt for at gge hastigheden:
a) @ge overhgjde uden forleengelse af overgangskurver.
b) @ge overhgjde med forlaengelse af overgangskurver, samt reducere
kurveradius for at begreense sideflytninger hvis det er muligt.
c) @ge kurveradius.

Den nye sporgeometri er kontrolleret i forhold til eksisterende geometri. Det
vil sige, at hvis eksisterende sporgeometri tillader den gnskede hastighed,
foretages der ingen @ndringer i geometrien, og dermed vil der ikke veere
sideflytninger af sporet.

Sporoverbygning og sporskifter

P& straekningen mellem km 2074450 og km 2224109, hvor sporet skal
opgraderes til 200 km/t, er der i &rene 1979 til 1989 indbygget en del to-
bloks sveller af type Dbn og en del UIC 60-stalkvalitet 700 skinner.

Det er en betingelse for hastighedsopgraderingen, at skinner UIC60
stalkvalitet 700 udskiftes med UIC60 stalkvalitet 900 og alle traesveller og to-
bloks sveller udskiftes med nye monoblok betonsveller, ndr hastigheden er
mere end 180 km/t.

Udskiftning af skinner

Fra Km Til Km Laengde Skinnetype

Hgjre spor

207+450 213+415 5,97 km UIC60-700

2134445 2144000 0,56 km UIC60-700

216+390 216+400 0,01 km UIC60-700
Venstre spor

207+433 208+100 0,67 km UIC60-700

2214699 221+776 0,08 km UIC60-700

221+816 222+167 0,35 km UIC60-700

Total 7,64 km

Fig. 32 Udskiftning af skinner
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6.2

Udskiftning af sveller

Fra Km Til Km Lzengde Overbygning

Hgijre spor

207+450 207+500 0,05 km Db

214+000 216+400 2,40 km Dbn & Db

221+776 222+109 0,33 km Db
Venstre spor

208+100 208+617 0,52 km Dbn

208+680 221+675 12,99 km Db & Dbn

Total 16,29 km

Fig. 33 Udskiftning af sveller

Omfanget af udskiftning af skinner og sveller fremgar af figur 32 og 33, hvor
hgjre og venstre er set i retning fra Hobro til Aalborg.

Ved hastigheder over 120km/t skal sporskifter med radius mindre end 300
meter udveksles.

Sporkasse

Sporfornyelsen mellem Langd og Aalborg sker sidelgbende med
hastighedsopgraderingen, og det er sporfornyelsens ansvar, at sporkassen
lever op til kravene gaeldende for 120 km/t i BN1-6-5 /1/.

Dette medfgrer at sporfornyelsesprojektet generelt vil aflevere en sporkasse
med fglgende dimensioner:

e 300 mm ballast

e 200 mm underballast

e 400 mm ballastskulder

e Planumsbredde p& minimum 2,7 meter p3 rette stykker og op til 3,0
meter i kurver

Kravene til sporkassen i forbindelse med hastighedsopgraderingen op til 200
km/t aendrer sig pa fglgende steder:

¢ Underballastens tykkelse stiger til 300 mm
e Planumsbredden skal vaere minimum 3,0 meter pa rette stykker og op
til 3,3 meter i kurver

Ifglge det fremtidige hastighedsprofil vil den opgraderede bane have hgjere
hastighed end 160 km/t pa ca. 76 km spor (38 km i hvert spor).
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6.2.1

6.2.2

Ballast

Da kravet for ballasttykkelse er 300 mm bade for hastigheder ved 120 km/t,
160 km/t og hastigheder op til 200 km/t vil denne hastighedsopgradering ikke
give anledning til ggning af ballasttykkelsen.

Underballast

P& baggrund af ballastboringer foretaget i 2013 lever underballastens tykkelse
ikke op til kravet pa 300 mm pa 72 km spor (af i alt ca. 90 km spor).

Ifglge BN2-4-1 afsnit 10 /2/ kan urensede skaerver medregnes som
underballast.

Jorden under rdjordsplanum kan endvidere medregnes som underballast,
safremt den har de rigtige egenskaber. Det drejer sig om veldraenet materiale
(sand) der hverken er staerkt siltet eller leret. Dertil ma der ifslge BN-1-8-1
/3/ ikke forefindes KO jord under rdjordsplanum.

Anvendes ovenstaende forudsaetninger medfgrer det, at der kun er ca. 21 km
(8,4 pa hajre og 12,6 pa venstre spor) der ikke lever op til kravet om 300 mm
underballast.

Ds Fra Km Til Km Spor Laengde
[Km]
207+600 208+400 Venstre 0,80
208+800 209+600 Hgjre 0,80
208+800 214+000 Venstre 5,20
1 213+200 214+300 Hgijre 1,10*
2144600 2144980 Hgjre og venstre 0,38*
215+120 216+000 Hgijre 0,88*
215+120 215+200 Venstre 0,08*
216+400 218+800 Hgijre 2,40
2 | 2204800 221+600 Hajre 0,80
3 227+600 229+400 Venstre 1,80
233+000 233+375 Hgijre 0,38*
233+500 233+800 Hgjre 0,30%
234+800 235+400 Venstre 0,60%*
4 236+400 2364980 Venstre 0,58*
237+200 237+400 Venstre 0,20%*
244+850 245+400 Hgijre 0,55*
246+220 246+650 Venstre 0,43%
Total 17,66 km

Ds = Delstraekning.
* = Streekninger hvor Igftet af sporet ligger i direkte forleengelse af et egentlig skift af
sporkassen.

Fig. 34 Oversigt over delstraekninger hvor ballast gges ved at have
spor
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De 21 km, hvor underballasten ikke er tilstraekkelig og underliggende jordlag
ikke kan konverteres til underballast, kan enten opfylde kravene ved at
anlagge en ny sporkasse eller ved at Igfte sporet:

Safremt der ikke er nogen vejoverfgring eller perron, pa en delstraekning hvor
der mangler underballast, antages det at den manglende underballast kan
opvejes ved at tilfgre ekstra ballastskaerver i toppen af sporet, og dermed
Igfte sporet. Omfanget ses i figur 34.

De delstraekninger, hvor det ikke umiddelbart er muligt at Igfte sporet pa
grund af enten vejoverfgringer, der begraenser fritrummet, eller en station

med en lav perron, planlaegges det at skifte hele sporkassen.

Generelt er en minimumslangde pa 60 meter til tilpasning til eksisterende
lengdeprofil anvendt hhv. fgr og efter en overfgring eller perron.

Af figur 35 fremgar det hvor det skal bygges en ny sporkasse:

Fra Km Til Km Spor Laengde Arsag
[Km]
2144300 2144600 Hgjre 0,30 Arden St.
2144390 2144600 Venstre 0,21 Arden St.
1 2144980 215+120 Hgjre og venstre 0,14 Overfgring af
Brovej
Bro nr. 21120
3 221+600 222+170 Venstre 0,57 Skgrping St.
233+375 233+500 Hgjre 0,13 Overfgring af
Klaestrupholmvej
Bro nr. 21150
233+800 234+800 Hgjre og Venstre 1,00 Store sideflytninger
i Ellidshgj
236+980 2374200 Venstre 0,22 Overfgring af E45

Nordjyske Motorvej
Bro nr. 21158

4| 2444400 2444850 Hgjre 0,45 Overfgring af
Mariendals Mglle
Motorvej
Bro nr. 21172
Og Indkildevej
Bro nr. 21173

2464000 2464220 Venstre 0,22 Overfgring af
Over Kaeret
Bro nr. 21180

Total 4,38 km

Fig. 35 Oversigt over delstraekninger hvor der skal anlaegges ny
sporkasse
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6.2.3

6.2.4

6.3

Ballastskulder

@ges hastigheden til over 160 km/t er minimumskravet for ballastskulder
0,50 m for spor med traesveller, men da banen jf. afsnit 7.1.2 anlaegges
udelukkende med betonsveller kraever hastighedsopgraderingen ikke at
ballastskulderen udvides.

Planumsbredde

I forbindelse med undersggelse af konsekvenser ved hastighedsopgradering
udfgrt i 2014 er der foretaget opmaling af den eksisterende planumsbredde.
Der blev identificeret seks mindre delstraekninger hvor planumsbredden ikke
lever op til det ggede krav fra 120 km/t til 200 km/t.

Da kravet til planumsbredde kun gaelder for hastigheder over 160 km/t er det
kun 3 af de 6 identificerede delstraekninger der er aktuelle.

Ud over oplaegget i tidligere VVM-undersggelse er straekningens terreenmodel
gennemgaet for at identificere eventuelle steder hvor eksisterende planum
ikke vil leve op til de fremtidige krav.

Tidligere identificerede delstraekninger samt terreengennemgangen medfgrer,
at der samlet set er behov for 1,36 + 0,62 =2 km, hvor planum skal udvides.
Udvidelsen kan ggres uden at etablere ny sporkasse, idet det sikres at
overgangen mellem eksisterende og tilbygget planum kan etableres “plant” og
at sporkassen suppleres (om ngdvendigt), sa den fulde funktion af ballast og
underballast opnas.

Broarbejder

6.3.1

Sporbarende broer

En screening af fritrum og eksisterende geometri af kantbjzelker pa
sporbaerende broer, der ikke allerede er udtaget til ombygning ved
hastighedsopgradering op til 160 km/t, udpeger 3 broer pa straekningen, hvor
det er ngdvendigt at ombygge kantbjaelken.

Ved hastighedsopgradering op til 160 km/t er udtaget 13 broer hvor
kantbjeelken ombygges jf. ref. /6/

Broernes baereevne er screenet i projekt for hastighedsopgradering op til 160
km/t og det er fundet, at vederlag/ fundamenter pa 7 broer skal forstaerkes.
En sammenlignede baereevnevurdering viser, at hastighed op til 200 km/t
ikke giver naevneveerdig ekstra belastning pa fundamenter med mindre broen
ligger i en skarp kurve (mindre end R=10.000 m). Der er pa den baggrund
kun udtaget yderligere én bro til forstaerkning, fordi broen har en relativt hgj
alder og den ligger i en kurve mindre end R=10.000, som netop giver gget
vandret belastning af vederlag.

Fig. 36 viser en oversigt over broer der ombygges ved hastighedsopgradering
op til 200 km/t.
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6.3.1.1

6.3.1.2

Bro Bro betegnelse | KM Tiltag
nr.
21124 | Skovvej P 2194111 | Flytning af
(Mosskovgard) reekvaerk og
kantbjzelke
forhgjelse
21126 | Hobro-Aalborg 2204355 | Flytning af
Skovvej P reekvaerk
21130 | Rebild-Skgrping P | 224+425 | Flytning af
(venstre spor) reekveerk og
Kantbjeelke
forhgjelse
21142 | Stgvring-Volsted 2294323 | Forstaerkning af
B vederlag/
fundament

Fig. 36 oversigt over broer der ombygges ved hastighedsopgradering

Kantbjaelke forhgjelse og udskiftning af brovaern

Kantbjeelken skal have en hgjde pa 200 mm over overkant af svelle, for at
sikre at skeerver ikke falder ud over kantbjaelken.

Forhgjelsen af kantbjeelker udfgres med preefabrikerede betonelementer
monteret fra stillads placeret pd ydersiden af broen. De indledende arbejder
vil vaere at etablere stillads pa langs af broen, som skal sluttes taet op imod
broen. Dette sikrer at eventuel borthugning og fjernelse af materiale kan ske,
mens underfgring stadig er passabel. Der regnes derfor med, at underfgringen
generelt kan opretholdes, eventuelt med lokal indsnaevring.

Nar stilladset er opstillet skal det eksisterende brovaern fjernes. Dette kan ske
fra stilladset. Efterfglgende skal den eksisterende kantbjzelke ru-hugges. Hvis
der konstateres skader pd de eksisterende kantbjzelker, skal disse hugges ned
og repareres. Herefter stgbes et afretningslag pd oversiden af den
eksisterende kantbjeelke og preefabrikerede betonelementer Igftes pa plads og
monteres med klaebeanker. Dette arbejde udfgres i udgangspunkt via mobillift
og monteres fra stillads. Afsluttende monteres det nye brovaern pa ydersiden
af den forhgjede kantbjaelken vha. indstgbningsdele.

Arbejderne lsegges sa planlagte sporspaerringer i sporfornyelsen kan udnyttes.

For de broer, som ikke behgver kantbjeelkeforhgjelse, vil arbejdsgange veaere
nasten identiske. Brovaern fjernes fra opstillet stillads. Nyt broveern monteres
pa ydersiden af eksisterende kantbjzelke.

Forstzerkning af brofundamenter

For de broer, hvis baereevne vurderes som utilstraekkelig ved gget vandret
kraft (sidevers), pa grund af hastighedsopgraderingen, er det fundamenter og
flgjvaegge, der skal forstaerkes. Forstaerkningen af fundamenter sker ved
udvidelse i broens tveerretning. Udvidelsen udfgres ved at blotlaegge
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6.3.1.3

fundamenterne et af gangen. Herefter ru-hugges betonen og armering til
udvidelsen ibores. Efterfglgende pastgbes den ngdvendige udvidelse og
jorddaekningen reetableres, eventuelt suppleret med tungere
rajordsmateriale.

Forstaerkning af sporbaerende broer udfgres sa vidt muligt samtidig med den
planlagte totalspeerring i fornyelsesprojektet.

Vej- og stibroer over banen

Der er ikke udtaget vej- eller stibaerende broer til ombygning eller udskiftning
i dette projekt.

I forbindelse med den kommende elektrificering af straekningen, er alle
overfgrte broer screenet for en frihgjde pd 5,475 m svarende til elektrificeret
bane. En lang raekke broer er for lave, og de fleste af dem forventes udskiftet
ved en kommende elektrificering. De gvrige lave broer har tilstraekkelig
frihgjde til udfgrelse af broophaeng ved elektrificeringen.

Af hensyn til en eventuel tidsmaessig forskydning mellem broarbejder der
udfgres af hhv. elektrificeringsprogrammet og udfgrelse af
hastighedsopgradering op til 200 km/t, er alle vej- og stibroer screenet for en
frihgjde der gaelder for drift med dieseltog der kgrer op til 200 km/t.

De broer der ombygges eller udskiftes af Elektrificeringsprogrammet fremgar
af figur 37. Af figuren kan ogsa ses hvilke af disse broer, der kraever
udskiftning i forbindelse med hastighedsopgraderingen.
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Bro nr. Bro betegnelse Km Forventet Ngdvendig for
aktion i hastighedsopgraderi
forbindelse ng med dieseltog
med
elektrificering

21108 | Hovedvej A10 OF | 202+160 | Udskiftes Ngdvendig at udskifte
af H-vej A10 grundet manglede
fribredde og hgjde
21132 | Vej til Teglgdrd P | 225+265 | Udskiftes -
21137 | Feellesvej ved 227+800 | Udskiftes Ngdvendig at udskifte
Mgllegard P grundet manglede
frihgjde
21143 | Gangbro Stgvring | 229+473 | Udskiftes Ngdvendig at udskifte
St. grundet manglede
fribredde og hgjde
21146 | Hovedvej A10- 2314091 | Udskiftes -
Tgrvefabrik P
21148 | Hovedvej A10- 2314907 | Udskiftes -
Annerup B
21150 | Hovedvej A10 233+445 | Udskiftes Ngdvendig at udskifte
Klaestrupholm B grundet manglede
fribredde og hgjde
21159 | Gl.Hovedvej A10- | 238+004 | Udskiftes Ngdvendig at udskifte
@sterkjeer P (OF) grundet manglede
fribredde
21161 | Gangbro 2394208 | Udskiftes Ngdvendig at udskifte
Svenstrup St. grundet manglede
fribredde og hgjde
21166 | Engvej (Lere) P 241+330 | Udskiftes Ngdvendig at udskifte
grundet manglede
frihgjde
21170 | Hjortevej, of af 5 242+559 | Udskiftes Ngdvendig at udskifte
m vej over bane grundet manglede
fribredde
21174 | Scheelsminde, Of | 245+512 | Udskiftes Ngdvendig at udskifte
af privat Engvej grundet manglede
frihgjde
21177 | Mariedal Faellesvej | 246+018 | Udskiftes Ngdvendig at udskifte
P grundet manglede
fribredde : -0.07 m
21180 | Over Keeret 246+160 | Seerlige tiltag Ngdvendig at udskifte
grundet manglede
fribredde: -0.03 m
21188.0.1-3 | Ny Kaervej, Of af 2474206 | Broophang Seerlige tiltag

sydlig cykelsti

ngdvendig for at
undgd udskiftning

Fig. 37: Oversigt over broer der forventes udskiftet som fgige af en kommende
elektrificering
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6.4

For bro 21188 - OF af Ny Kaervej, er szrlige tiltag ngdvendige for at undga
udskiftning. Disse saerlige tiltag indbefatter en lokal hastighedsbegraensning
pa 150 km/t, som praktisk ikke vil give anledning til problemer, fordi broen
ligger sa taet pa Aalborg Station, hvor toget accelererer eller bremser og
derfor ikke kgrer med topfart.

Damninger

Hvor den projekterede linjefgring afviger mere end 10 cm fra eksisterende
opmalingspunkter skal deemningens stabilitet eftervises jf. afsnit 4.3.2.
Stabilitetsberegninger udfgres i henhold til geeldende normer, med det
resultat at deemningerne skal udvides med en fladere skraning end den
nuvaerende 1:1%. Dette er begrundet i skrappere normkrav end da
daemningen blev anlagt.

Det vurderes at spor kan sideflyttes op til 20 cm inden for eksisterende
planum og derefter kan eksisterende tvaerprofil inkl. grgfter bibeholdes de
fleste steder.

Ved sideflytninger mere end 20 cm udvides tvaerprofilet hvis banen ligger pa
daemning, niveau eller i afgravning, idet det i alle tilfaelde vil vaere ngdvendigt
at justere pd planum, evt. udskifte sporkasse og dermed ogsa opgradere
banegrgfter til nyt tveerprofil.

Der er identificeret 24 lokaliteter, hvor sideflytninger af spor giver anledning
til en (deemnings-)udvidelse.

Ved disse lokaliteter, der oplistet i kapitel 6, foretages fglgende
anlaegsarbejde:

e 30 cm muld afrgmmes fra eksisterende daamning/afgravning

e Eventuel udgravning til nyt grgfteprofil.

« Indbygning af rdjord ved ny deemning svarende til fremtidig
skraningsanlaeg pa 1:2 til 1:3

e Feaerdigggrelse og tilslutning af ny graft

e Tilpasning til eksisterende terraen

e Udlaegning af muld og evt. tilplantning/saning

Forekommer der blgdbund under deemningsudvidelsen afgraves dette og der
indbygges friktionsmateriale successivt, saledes at eksisterende daemning
ikke undermineres.

Damningsarbejder udfgres samtidig med planlagte sporspaerringer (f.eks. i
perioder med enkeltsporsdrift).

Figur 38 illustrerer hvordan eksisterende skraningsanlaeg fgrst afrsmmes for
muld og efterfalgende anleegges med ny skrdning og afvandingsgrgft.

Den rgde linje markerer den permanente ekspropriationslinje markeret pa
arealplanerne i bilag 1, og er den linje hvorfra arbejdsarealet starter.
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Eksisterende terraen

Fremtidig terraen

E - - af ing af

T —————

———————— T™ >
|.'- ______________ - 30 em muld

Sideflytning
———

1 meter sikkerhed

S Nyt anlaeg ) .
Ekstra sikkerhed ved damning
D -~ V2 deemningshgjde

Sideflytning
—

Fig. 38: Anlaegsfaser for skraninger

Afvanding

Banen regnes afvandet til 8bne grgfter pd hver side af deemningen. Hvor
daemninger udvides etableres grgft og vandet ledes til eksisterende
afvandingssystem.

Det forudseettes at grgfter og brgnde er oprenset af Banedanmarks
driftsenhed (ved Teknisk Drift Forst) forud for hastighedsopgraderingen.

Der skal udfgres en mindre tilpasning af to sma vandlgbsunderfgring
(stenkister) og midlertidig forlaegning af vandlgb ved Tobberub (Km 201+390
og Km 203+530) (reguleringsprojekter efter vandlgbsloven) i forbindelse med
anlaegsarbejdet. Derudover forventes det ikke, at der skal foretages
endringer af eksisterende dreenledninger m.m.

I forbindelse med etablering af arbejdsveje kan det blive ngdvendigt at
foretage en midlertidig eller permanent omlaegning af eksisterende afvanding.

Anlaegsbeskrivelse 51
Banetekniske anlaeg



6.5.1

6.5.2

6.6

Udledningstilladelser

Det antages, at der ikke foreligger eksisterende udledningstilladelser for
banevand til vandlgb pa banestraekningen Hobro-Aalborg. Fglgeligt er der ikke
angivet udledningskrav for banevand.

Der vil ikke ske betydelige banketudvidelser og deemningsarbejder i
forbindelse med anlaegsarbejdet, idet anlaegsarbejderne primaert vedrgrer
udretning af kurver. Det befzaestede baneareal antages dermed at vaere
uandret. Der vil derfor ikke ske @ndringer i de nuveerende udledninger af
vand fra banen, som fglge af selve anlagsprojektet, men derimod som fglge
af generelle klimabetingende andringer. Det vurderes p& denne baggrund, at
det ikke er ngdvendigt at ansgge om udledningstilladelse for banevand i dette
projekt.

Vandsynsprotokol

Det anbefales, at aftaler omkring vedligeholdelse og metode for omlaegning af
eksisterende afvanding aftales med den pagaeldende grundejer i de enkelte
tilfselde. S&fremt mindelig aftale parterne imellem ikke kan opnas, forelaegges
sagen for vandlgbsmyndigheden.

Safremt der skal foretages omlaegning af afvanding, hvis tilstedevaerelse og
vedligeholdelse flere end en enkelt har interesse i, skal aftaler omkring
vedligeholdelse og metode for omlaegning af eksisterende afvanding aftales
med vandlgbsmyndigheden.

Da de planlagte sendringer af eksisterende afvanding er af et s& beskedent
omfang, vurderes det ikke ngdvendigt at udarbejde vandsynsprotokoller for
de enkelte kommuner, der gennemskzeres af banestraekningen. Det vurderes
tilstraekkeligt at indgd mindelige aftaler med de grundejere, der eventuelt
bergres.

Jord

Muld afrémmes af skraninger der udvides og pa arbejdsarealer pa de angivne
delstraekninger. Mulden laegges i depot inden for de angivne midlertidige
arbejdsareal og genudlaegges inden aflevering.

Der afrgmmes og genudlaegges i alt ca. 18.500 m?® muld fra
baneskraningerne.

Den samlede afgravede maengde rajord er ca. 14.100 m?® og den samlede
indbygningsegnede maengde rajord der er behov for er 24.400 m?3

Fordeling af jordmaengder til sideudvidelserne fordelt pa delstraekninger er
angivet i figur 39.
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Delstraekning Rajord Muld
Afgravning Pafyldning Afgravning
[m3] [m3] [m3]
1 3.850 6.400 6.150
2 1.650 1.200 1.350
3 1.500 13.400 5.050
4 7.100 3.400 5.950
Total 14.100 24.400 18.500

Fig. 39 Fordeling af jordmaengder. (Inkludere ikke muld der afgraves
og genudlagges pa arbejdspladsarealer)

Blgdbundsudskiftning kan forekomme, men er indtil videre ikke indarbejdet i

jordbalancen. I forbindelse med udarbejdelse af anlaegsoverslag og udpegning
af udssetningsomrader regnes med, at der skal udskiftes blgdbund pd 30% af

de deemninger der skal udvides. Dette svarer til ca. 16.500 m? blgdbund,

afhaengig af hvor dybt der er behov for at grave ned.
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O-alternativ

O-alternativet er den Igsning, der vil blive gennemfgrt, hvis
hastighedsopgraderingen op til 200 km/t ikke gennemfgres.

I 2012 er der gennemfgrt en VVM for en hastighedsopgradering fra 120 til
160 km/t. Som resultat af denne VVM bliver der nu nedlagt overkgrsler pa
straekningen mellem Hobro og Aalborg, og der er sket en ombygning af
Sk@rping station. Anlaegsarbejderne er gennemfgrt for at berede straekningen
til en hgjere hastighed. Selve hastighedsopgraderingen er ikke blevet politisk
besluttet endnu.

VVM-redeggrelsen for Hastighedsopgradering Hobro-Aalborg (supplerende
VVM) tager afseet i den tidligere VVM-redeggrelse fra 2012 ved at vurdere de
miljgpavirkninger, som en hastighedsopgradering fra 160 km/t til 200 km/t vil
medfgre.

Ved den tidligere vurdering af hastighedsopgraderingen fra 120 til 160 km/t
var O-alternativet den nuveerende hastighed pa 120 km/t og en bane med
overkgrsler i Skgrping, Ellidshgj og Svenstrup samt en perronovergang i
niveau pa Skgrping Station. Ved vurdering af miljgkonsekvenserne i den
supplerende VVM fra 160 til 200 km/t er 0-alternativet fortsat en hastighed pa
120 km/t, svarende til den nuveerende situation, men fysikken er aendret i og
med overkgrslerne er nedlagt, og der er sket en ombygning af Skgrping
Station.

Anlaegsbeskrivelse 54
0-alternativ



Eventuelle mangler i
undersggelsen

Undersggelsen er baseret pd projekt pa fase 2-niveau.

Ved detailprojekteringen opdateres grundlaget for den eksisterende
linjefgring, for tveerprofilet og terreenet med en stgrre ngjagtighed, og der
foretages opmaling af fritrummet under broerne. Desuden gennemgas
tilstandsrapporterne for broerne, og baereevnen kontrolleres for alle broer.
Der udfgres fornyede ballastboringer, og afvandingssystemer gennemgas.
Dette kan medfgre a&ndringer i projektet, som vurderes at ligge inden for
naervaerende fase 2-projekt.

Eventuel blgdbund er ikke kortlagt i denne fase, og kan fgre til yderligere
anlaegsarbejde med behov for arealinddragelse.

Damninger, hvor sporet ikke flyttes, forudsaettes i denne fase ikke at skulle
forstaerkes. Eventuelle resonansmalinger eller anden form for
stabilitetsvurdering af disse daemninger kan fgre til yderligere forsteerkninger
med yderligere anlaegsarbejde og arealinddragelse til fglge.
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Bilagsfortegnelse

Bilag 1: Tegningsliste
Bilag 2: Areal fortegnelse
Bilag 3: Hastighedsprofil
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