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Bilag:
Det kan forekomme, at der er revisioner af bilag, som er af nyere dato, end GAB Kgrestrgm.

Banenormer
Geeldende Banenormer og regler kan ses pa Banedanmarks hjemmeside pa www.bane.dk — Erhverv —
Tekniske normer og regler pa falgende link Tekniske normer og regler

Banenorm/regel Titel

BN2-83 Drifts- og beskyttelsesjording pa Fjernbanen

BN2-84 Beskyttelsesjording pa S-banen og i feelleszonen mellem Fjern- og S-banen

BN2-93 Absolut beliggenhed og fast afmaerkning af sporets tracé

BN1-105 FKI Fjernbanens Kgrestrgmsinstruks, Sikkerhedsinstruks for baner elektrificeret
med 25kV, 50 Hz

BN1-106 SKI S-banens Kgrestramsinstruks; Sikkerhedsinstruks for baner elektrificeret
med 10 kV / 1650 V

SAB Jording SAB Jording og potentialudligning pa elektrificerede baner

TMO03 Teknisk Meddelelse Nr. 03/25.07.2006 S-banens returstrgmssystem. Retnings-

linjer for montage af returstropper

TM28/01.02.2014 Supplerende bestemmelser for kabelmaerkning af potentialudlignings-
og returstrgmsforbindelser pa elektrificerede baner, samt retningslinjer for udfe-
relse og udlan af dokumentation.

TM 32/01.07.2013 Nye krav til kabeltyper og baneplinte i kgrestramsanleegget geeldende for S-
banen og Fjernbanen.

Krav til dokumentation og data

Nedenstaende krav kan ses pa Banedanmarks hjemmeside pa www.bane.dk — Erhverv — Leve-
randgr til Banedanmark pa fglgende link Leverandgr til Banedanmark

e Krav til teknisk dokumentation i Banedanmark
e Krav til tekniske data i Banedanmark

Generelle arbejdsbeskrivelser

Nedenstaende GAB’er kan ses pa Banedanmarks hjemmeside pa www.bane.dk — Erhverv — Arbejder i
og ved spor pa falgende link Generelle arbejdsbetingelser

GAB Afvanding Generel arbejdsbeskrivelse for afvandingsarbejder

GAB Arbejdsplads Generel arbejdsbeskrivelse for arbejdspladsforhold i forbindelse med sporarbejder
GAB Asfalt Generel arbejdsbeskrivelse for asfaltarbejder

GAB Brolaegning Generel arbejdsbeskrivelse for broleegning

GAB Jord Generel arbejdsbeskrivelse for jordarbejder

GAB Miljg Generel arbejdsbeskrivelse for miljgforhold i forbindelse med anleegsarbejder
GAB Sikring Generel arbejdsbeskrivelse for sikringsarbejder i forbindelse med sporfornyelser
GAB Spor Generel arbejdsbeskrivelse for sporarbejder

Type- og systemdokumentation

AAB Beton Kgrestrgmsanlaeg, AAB Beton

AAB-Montage-Beer Karestrgmsanlaeg, Almindelige arbejdsbeskrivelser
Montage af baerende konstruktioner

AAB-Montage-El Karestrgmsanlaeg, Almindelige arbejdsbeskrivelser

Montage af kareledninger
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Bilag til AAB Monta-
ge-El

Bilag til AAB Monta-
ge-El

Bilag til AAB Monta-
ge-El

Bilag til AAB Monta-
ge-El

Bilag til AAB Monta-
ge-El

AAB Stal

SAB Aptering

SAB Betonlod

SAB Betonreparation
SAB El-komponenter
SAB Galger

SAB K-opheeng mv
SAB Master

SAB Pale

SAB Rammer

SAB Skeermtage
Typecertifikat F160St
Typecertifikat F200St
Typecertifikat S100St
Typecertifikat S120Al
Typecertifikat S120St

Tegninger

Kagrestramsanlaeg, Montageforskrifter Ledningsadskiller, Neutralsektioner og ileeg-
ning af Balliser
Karestrgmsanlsaeg, Montageforskrifter for bevaegelige opfang, S-bane

Kagrestramsanlaeg, Montageforskrifter for Elektrisk koblerdrev, S-bane

Karestremsanlaeg, Montage af reflekser og advarselsskilte pa baerende konstruk-
tioner samt montage af sikkerhedsskilte pa galgemaster pa Fjernbanen.
Udendgrs ledningskobler, Fjernbane

Karestrgmsanleeg, AAB Stal

Karestrgmsanlaeg, SAB Aptering

Kgrestrgmsanlaeg, SAB Betonlod

Kagrestramsanlaeg, SAB Betonreparation

Kgrestrgmsanleeg, SAB El-komponenter

Kgrestrgmsanlseg, SAB Galger

Kagrestramsanlaeg, SAB K-ophaeng mv

Kagrestramsanlaeg, SAB Master

Kgrestrgmsanlaeg, SAB Paele

Kagrestrgmsanlaeg, SAB Rammer

Kagrestramsanlaeg, SAB Skeermtage

BDK-typecertifikat karestroam, Kgreledningsanlaeg Type Fjernbane BDK 160St
BDK-typecertifikat karestroam, Kgreledningsanlaeg Type Fjernbane BDK 200St
BDK-typecertifikat kgrestram, Kgreledningsanleeg Type S-bane BDK 100St
BDK-typecertifikat kgrestram, Kgreledningsanleeg Type S-bane BDK 120Al
BDK-typecertifikat kgrestram, Kgreledningsanlaeg Type S-bane BDK 120St

Nogle af nedenstaende tegninger er ikke udarbejdet paA GAB Kgrestrgms udgivelsesdato, men Byggele-
delsen kan skaffe dem i Teknisk Drift.

FN 00 02.0001.0
FN 00 02.0002.0
FN 00 02.0003.0
FN 00 02.0023.0
FN 0036.0408.0
FN 0036.0409.0
FN 0071.0100.0
FN 0076 0003.0
FN 0076.0005.0
FN 0076.0007.0
FN 0076.0008.0
FN 0076.0015.0
FN 0076.0021.0
FN 0076.0100.0
FN 0076.0200.0
FN 0076.1018.0-.3
FN 0076.1018.5-.8
FN 0076.1025.0
FN 8046.0510.0-.1
FN 8076.0018.0-.3
FN 8076.0018.5-.8

Beerende konstruktioner, specialfundament. Pladefundament, Type B10.
Baerende konstruktioner, specialfundament. Pladefundament, Type B11.
Baerende konstruktioner, specialfundament. Pladefundament, Type B14.
Baerende konstruktioner, specialfundament. Pladefundament, Type B1.
Jording, 50 mm? Cu sort, Kabelsko M12

Driftsjording, 50 mm? Cu sort, Kabelsko M12

Kabelbeskytter PEH 35x5

Markeringsskilt for ledningsadskiller med 2 bogstaver komplet. Montagetegning
Markeringsskilt for ledningsadskiller med 1 bogstav komplet. Montagetegning
Markeringsskilt for krydsende ledningsfaring. Montagetegning
Markeringsskilt for krydsende hgjspaendingsledning

Advarselsskilt hgjspaending

Skiltning ved "Nulpunkt”

Koblernummerskilt Fjernbane

Ledningsnummerskilt Fjernbanen

Maste- og ophaengsnummerskilt S-bane

Maste- og ophaengsnummerskilt Fjernbane

Gruppemarkeringsskilt Fjernbane

Kobberplader til sporimpedanser med Al kabler

Maste- og ophaengsnummerskilt, S-bane. Samlingstegning

Maste- og ophaengsnummerskilt, S-bane. Enhedstegning
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FN8076.1025.0
FS 00 01.0014.0
FS 00 01.0019.0
FS 0016.0051.0
FS 0016.0082.0
FS 0016.0082.2
FS 0016.0183.0
FS 8016.0040.0
FS 8016.0183.2
FS 8016.0183.3
FS 8016.0185.2
FS 8016.0185.3
FS 8016.0186.2
FS 8016.0186.3
FS 8032.0500.1-.5
IN 253.21 V1531
KN 01.101 A0401
KN 43.022 A5473
KN 43.024 A5801
KN 43.027 A5803
KN 43.032 A5906
KN 253.21 Q0566
KN 253.21 Q0822
KN 253.21 Q4213
KN 258.21 Q0563
KN 258.21 Q0564
KN 258.21 Q0565
KN 258.21 Q4214
PR 0010.1050.1
PR 0010.1050.2
PR 0010.1070.0
PR 0020.1120.0
PR 0020.1120.1
PR 0020.1240.0
PR 0030.1150.0
PR 0030.1150.1
PR 0030.3001.0

Gruppemarkeringsskilt S-bane

Treekspaendinger ved montage

Treekspaendinger ved montage af returledere, jordleder og fikspunktforankring
Karetradskrydsning, komplet

Elkomponenter, Nedleder stalmast "N”, Samlingstegning

Jording af returleder, samlingstegning

Driftsjording Tveerforbinder (spring)

Trykstiver m. bgjle for efterspaendt baeretov. Samlingstegning
Driftsjording, S-bane, Tveaerforbindelser (spring), Ydre afsnit
Driftsjording, S-bane, Tveerforbindelser (spring), Centrale afsnit
Driftsjording, S-bane, Enkelt sporimpedans, Betonsveller, Ydre afsnit
Driftsjording, S-bane, Enkelt sporimpedans, Betonsveller, Centrale afsnit
Driftsjording, S-bane, Dobbelt sporimpedans, Betonsveller, Ydre afsnit
Driftsjording, S-bane, Dobbelt sporimpedans, Betonsveller, Ydre afsnit
Elkomponenter, Samlingstegning, Banegnistgab SDS pa mast
Montage af AR 60D, Skinnetilslutningsbhgsning

Montagespaendinger for 150 mm? og 240 mm? kobbertov
Montagetegning for mastenummerskilt

Skilt for ledningsadskiller

Elkomponenter, Samlingstegning, Kobberskilt pa motordreviage
Kgreledningsskilt, Ledningsnummer

Skinnetilslutningsbgsning for 50-150 (240) mm? ledn.
Skinnetilslutningsbgsning for 35-50 mm? ledn.
Skinnetilslutningsbgsning for 50-240 mmz2 (AR 260D)

Kabelsko for 50 mm? kabel, fabrikat Cembre

Kabelsko for 70 mm?kabel, fabrikat Cembre

Kabelsko for 150 mm?kabel Fabrikat Cembre

Kabelsko for 240 mmz? fortinnet Al M12, fabrikat KP Pfisterer

Kabelsko for 50 mmz2 Al M12

Kabelsko Al/Cu for 50 mm?2 Al M10

Kabelsko for 70 mmz2 Al M12

Kabelsko for 120 mmz Al M12

Kabelsko Al/Cu for 120 mm?2 Al M12

Kabelsko for 240 mmz2 Al M12

Kabelsko for 150 mmz2 Al M12

Kabelsko Al/Cu for 150 mm?2 Al M12

Advarselsskilt, Bane- og Perronplint for primaere potentialudligning pa Fjernbanen

Skemaer

GAB Karestrgm Bilag 4.2.2 Etablering af returstreamsforbindelser og potentialudligninger
GAB Karestrgm Bilag 4.4.3 Midlertidige returstramsforbindelser og potentialudligninger, daglig kontrol
GAB Kgrestrgm Bilag 6.1.1-1 Modtagekontrol konstruktioner og materialer, beton

GAB Kgrestrgm Bilag 6.1.1-2 Modtagekontrol konstruktioner og materialer, stal

GAB Karestrgm Bilag 6.1.2 Modtagekontrol af el-komponenter

GAB Kgrestrgm Bilag 6.2.2 Pragvegravning (prg)

GAB Kgrestrgm Bilag 6.2.3 Betonreparationer

GAB Kgrestrgm Bilag 6.2.5-1 Rammede peele

GAB Kgrestrgm Bilag 6.2.5-2 Stampede peele

GAB Kgrestrgm Bilag 6.2.5-3 Peaeles placering

GAB Kgrestrgm Bilag 6.2.5-4 Afstand mastepeel-bardunpeel

GAB Karestrgm Bilag 6.2.6 Fjernelse af fundamenter

GAB Kgrestrgm Bilag 6.3.3-1 Master
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GAB Kgrestrgm Bilag 6.3.3-2 Galger

GAB Kgrestrgm Bilag 6.3.3-3 Rammer

GAB Kgrestrgm Bilag 6.3.3-4 Sugetransformermast

GAB Kgrestrgm Bilag 6.3.3-5 Opfangsmast

GAB Kgrestrgm Bilag 6.3.3-6 Fikspunktsmast

GAB Kgrestrgm Bilag 6.3.3-7 Nedmast

GAB Karestrgm Bilag 6.4.1.4-1 K-opheaeng

GAB Karestrgm Bilag 6.4.1.4-2 Straeknings-og beaerehaengere, presning
GAB Kgrestrgm Bilag 6.4.1.4-3 Streekningsheengere monteret

GAB Karestrgm Bilag 6.4.6.3-1 Ledningsadskillere/neutralsektion

GAB Karestrgm Bilag 6.4.6.3-2 Koblere mm, Fjernbane

GAB Kgrestrgm Bilag 6.4.6.3-3 Vekselfelt, Fjernbane

GAB Kgrestrgm Bilag 6.4.6.3-4 Treekprgvning af inserts

GAB Karestrgm Bilag 6.4.6.3-5 Broophaeng "Rebosio”

GAB Kgrestrgm Bilag 6.5-1 Udfgrelseskontrol samlet

GAB Kgrestrgm Bilag 6.5-2 Placering af mast ved sporskifter

GAB Karestrgm Bilag 6.9 Registrering af brande, bygveerker og ledninger under terreen
GAB Karestrgm Bilag 7.5 Midlertidige ledningsadskillere

GAB Kgrestrgm Bilag 9.2 Overgang til daglig drift

GAB Kgrestrgm Bilag 9.3-1 Ibrugtagning af kegreledningsanlaeg

GAB Karestrgm Bilag 9.3-2 Maling af kareledningshgjde og zigzag

@vrige dokumenter

Positivlisten Bilag til Banedanmarks SKS-D system
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AEndringslog

Udg. | Emne Rettelse

11 | Generelt Der er mindre rettelser i alle afsnit

11 | Generelt TM nr. 28 og 32 indarbejdet

11 | Afsnit4 0og 5 Der er tilfgjet krav om brug af alu-
kabler.
Afsnittene er afkortet, sa krav kun
star ét sted.

11 | Afsnit 4-10 Der er tilfgjet banetype foran hver
overskrift.

11 | Afsnit 6 Nyt afsnit om baerende konstruktioner
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1 Alment

GAB-erne er rettet imod sporfornyelsesarbejder, men kan ogsa bruges ved
andre arbejder.

| teksten er anvendt forkortelsen GAB Kgrestrgm for naerveerende GAB for kg-
restremsanleeg i forbindelse med sporarbejder. SAB Kgrestrgm er anvendt for
SAB for kgrestrgmsanlaeg, som i nogle projekter kan veere lagt sammen med
en eller flere andre SAB, f.eks. SAB for sporarbejder. Disse dokumenter er
projektrelaterede. Der er ogsa nogle type- og systemdokumentation, der er
bensevnt SAB, f.eks. SAB Jording, SAB Master mm.

GAB Kgrestrgm beskriver pa overordnet niveau kareledningsanlaegget samt
ngdvendige tiltag i forbindelse med sporarbejderne. Ligeledes beskrives for-
hold vedragrende sporets andel i returstramskredslgbet.

Ved etablering af et helt nyt kgreledningsanlaeg er der flere krav, end angivet i
GAB Karestrgm, f.eks. til fordelingsstationer. Det vil af udbudsmaterialet frem-
g4, hvilke yderligere krav der skal opfyldes.

Elektrificerede straekninger har et kgrestremsanlzeeg bestaende af karelednin-
ger over sporet samt et returstreamskredslgb, hvor den ene eller begge skinner
indgar.

Fjernbanen er elektrificeret med 25 kV AC kgrestramsanlaeg og straeknings-
hastighed er op til 180 km/h hhv. 200 km/h. S-banen er elektrificeret med 1650
V DC og straekningshastighed op til 120 km/h.

Alle arbejder pa elektrificerede straekninger er pa fijernbanen underlagt regler
0og bestemmelser i BN1-105, FKI Fjernbanens Kgrestramsinstruks, Sikker-
hedsinstruks for baner elektrificeret med 25kV, 50 Hz (herefter benaevnt FKI)
0g pa S-banen BN1-106, SKI S-banens Karestrgmsinstruks; Sikkerhedsin-
struks for baner elektrificeret med 10 kV / 1650 V (herefter benaevnt SKI).

For at arbejde pa eller nzer kgrestremsanlaegget skal sporteknisk, sikringstek-
nisk samt kgrestramsteknisk personale have gennemfgart og bestaet kurset i
Banedanmarks Kagrestrgmsinstrukser FKI og SKI. Der afholdes arlige efterud-
dannelseskurser i FKI og SKI, som skal gennemfgres og bestas. Dette skal
dokumenteres pad samme made som gvrige kompetencer, f.eks. SR Arbejds-
ledere og svejsere.

Den nuveerende database JORREG for registrering af "stropper i sporet”
pa Fjernbanen fortseetter indtil videre under et nyt navn PR-reg-F, som
fremover vil blive aflgst af returstramsplaner, PR-planer. Pa S-banen re-
gistreres udelukkende pa returstrgmsplaner, PR-planer.

Der er anvendt falgende forkortelser:
OCK-KC  Overvagningscenter karestream — Kgrestramscentral (F)
OCK-OC  Overvagningscenter karestram — Omformercentral (S)

PR plan Potentialudlignings- og returstrgmsplan
SKS-D Sikkerhedskvalitetsstyringssystem for Driftsleder
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SR Sikkerhedsreglementet af 1975 med senere rettelser
VLD Voltage limiting device (spaendingsbegreensende udstyr)

Angaende de i regelvaerker angivne jordinger, sa hedder de nu:

Betegnelse nu Betegnelse tidligere
Potentialudligning Beskyttelsesjording, jording
Returstramsforbindelse Driftsjording

Systemjording af 400 V Jording af 400 V

Vedrgrende forhold omkring/krav til eksisterende kabler og krav til udgravning
ved spor, deemning, konstruktioner, perroner og eksisterende karelednings-
mastefundamenter og bardunpeele henvises til GAB Jord.

1.1 Dokumentation af projektet

Der henvises til GAB Arbejdsplads, hvor der dog i stedet for det angivne koor-
dinatsystem skal anvendes koordinatsystem Kp2000. Hvor intet andet er
naevnt, skal indmalinger udfares med totalstation.

Entreprengren skal levere "Som udfgrt" tegninger, hvor aendringerne er indfart
med ragdt pa projekttegningerne. De rade rettelser skal veere tydelige og let
leeselige. Dette er en del af den samlede KS dokumentation, entreprengren
skal levere. "Som udfgrt" tegningerne skal bade indeholde sendringer forarsa-
get af entreprengren og af byggeledelsen. Alle projekttegninger skal leveres
med paskriften "Som udfert" med dato, stempel og underskrift, ogsa hvis der
ikke er foretaget sendringer i forhold til det projekterede.

Alle tegninger, skemaer og datalister mm., som er udleveret som en del af
projektmaterialet, skal for varige eendringer afleveres i oprettet stand. Entre-
prengren er forpligtet til ogsa at opdatere skemaer og datalister og udfylde
eventuelt manglende felter i de udleverede skemaer og datalister. Alle skema-
er og datalister skal leveres med dato og underskrift. Hvis ikke andet er angi-
vet i det gvrige udbudsmateriale, skal datalister og skemaer afleveres senest
1 uge efter idriftseettelse og @vrig "Som udfgrt" dokumentation senest 45 dage
efter idriftseettelse.

Datalister er excel-filer, som er fagopdelt. | hver excel-fil er der mange ark,
hvor data for de enkelte elementer er angivet.

Ovennaevnte krav til dokumentation gaelder ogsa for ekstraarbejder.

Bemaerk nye regler vedr. anleegsdokumentation pa potentialudlignings- og re-
turstremsforbindelser i TM nr. 28/ 01.02.2014 med krav om, at der den efter-
folgende dag efter hver aendring i anlsegget skal afleveres med rgdt rettede
tegninger til byggeledelsen.

1.2 Arbejdssituationer

Sporarbejdet kan kreeve fglgende i relation til karestremsanlaegget:

o Karestrgamsafbrydelse i det spor der arbejdes i.
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o Karestrgamsafbrydelse i nabospor.

¢ Indbygning af midlertidig isolator, overstropning, ledningsadskiller
og/eller ledningsadskiller med bryder i kareledningsanlsegget.

e Montering af midlertidige returstremsforbindelser til at lede returstram
uden om arbejdsstedet.

e Montering af midlertidige potentialudligninger.

e Demontering og montering af returstremsforbindelser og potentialud-
ligninger.

Arbejdet forudseettes udfart under sporspaerringer.
Arbejdet forudseettes oftest udfart under karestramsafbrydelse.

Etablering og opheevelse af kagrestramsafbrydelser er beskrevet i FKI/SKI og
SR § 75.
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2 Opdeling af banestraekninger
Banestraekninger opdeles i:

e Fjernbane med 25 kV AC
e S-bane med 1650 V DC
e @vrige baner (bane uden eldrift, privatbanerne, gods- og b-spor).

2.1 Fjernbanestreekninger
Fjernbanen kan opdeles i:

e Fjernbanestraekninger og depotomrader med eldrift.

¢ Fjernbanestraekninger med eldrift langs med og i neerheden af S-
bane.

e Fjernbanestraekninger og depotomrader med eldrift langs gvrige ba-
ner.

e @vrige baner (Fjernbane uden eldrift).

2.2 S-banestreaekninger
S-banen kan opdeles i

e S-banestreekninger og depotomrader.

e S-banestraekninger med eldrift langs med og i naerheden af Fjernba-
nen.

e S-banestraekninger langs gvrige baner.
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3 Organisation og funktionskontrol

3.1 Arbejdsleder

Der skelnes mellem flere typer arbejdsledere.

Nar arbejdet kreever karestramsafbrydelse af dele af kareledningsanlaegget,
kraeves der en kagrestrgmsteknisk bemyndiget holdleder. Det er en person, der
enten selv er, eller i sin organisation har en elteknisk arbejdsleder. Holdlede-
ren har ansvaret for etablering og haevning af karestremsafbrydelsen, sikring
af arbejdsomradet ved arbejdsjording og beskiltning, instruktion om arbejdets
omfang og udstreekning til arbejdsholdets medlemmer, samt at karelednings-
og returstrgmskredslgbet kan frigives til daglig drift. Der er ikke krav om tilste-
deveerelse af den eltekniske arbejdsleder pa arbejdsstedet. Arbejdslederen
udpeger den sagkyndige holdleder, som efter instruktion selvsteendigt kan fo-
retage det planlagte arbejde (hver entreprengrs Driftsleder bemyndiger selv
sine arbejds- og holdledere, se afsnit 3.2).

Ovennaevnte funktionsbestemte personer er defineret i Steerkstramsbekendt-
gerelsen, FKI og SKI. Personerne skal veere bemyndiget af den pagaeldende
entreprengrs Driftsleder.

Nar arbejdet kraever demontering af dele af det sikringstekniske anlaeg, kree-
ves en sikringsteknisk arbejdsleder. Den sikringstekniske arbejdsleder har an-
svaret for demontering og montering af forbindelser til sikringsanlaeg, sporim-
pedanser, ATC, FTGS og HKT, samt at de sikringstekniske anlaeg ma anven-
des til drift. Arbejdet kan fagrst udfares efter aftale med entreprengrens kg-
restramstekniske holdleder.

3.2 Overdragelse af driftslederansvar

Aftale om overdragelse af driftslederansvar mellem Banedanmarks Driftsleder
og entreprengrer. Entreprengrens Driftsleder skal opfylde betingelsen i Staerk-
stramsbekendtggrelsens afsnit 5 "Drift af elforsyningsanlaeg”.

Banedanmark har en Driftsleder for henholdsvis Fjernbanen og for S-banen.
En indgaelse af "Aftale om overdragelse af driftslederansvar” vil derfor kun
geelde den aktuelle banestreekning, omrade, tidsperiode og det pageeldende
arbejde.

Der kan kun veere én "Aftale om overdragelse af driftslederansvar” for oven-
naevnte arbejder. Paradigma for "Aftale om overdragelse af driftslederansvar”
er i SKS-D. Banedanmarks driftsleder udleverer paradigmet.

Karestramsentreprengren skal etablere alle kgrestramsafbrydelser for alle ty-
per arbejder under naerveerende projekt, samt for alle gvrige arbejder i det pa-
geeldende projektomrade.

Banedanmarks Driftsleder har ansvaret for karestramsanleegget i den daglige
drift. | forbindelse med arbejdsopgaver kan dele af dette ansvar midlertidigt
overdrages til entreprengrens Driftsleder i henhold til Steerkstreamsbekendtge-
relsens afsnit 5. Forholdet beskrives i en "Aftale om overdragelse af driftsle-
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deransvar”. Ansvaret skal ved arbejdets daglige ophgr overdrages til Bane-
danmarks Driftsleder eller en af Banedanmarks Driftsleder bemyndiget per-
son, normalt Koblingslederen i OCK. Ansvaret omfatter bade kareledningsan-
leegget og returstramskredslgbet.

Arbejder pa kereledningsanleegget ma kun udfares af karestramsteknisk per-
sonale jf. FKI/SKI.

3.3 Funktionskontrol maskiner og instrumenter

3.3.1 MaAleinstrumenter

Funktionskontrollen omfatter afprevning og kalibrering af maleinstrumenter og
maskiner, der skal anvendes ved arbejder med kgreledningsanlaeg.

Generelt kalibreres og kontrolleres instrumenter og maskiner i henhold til leve-
randgranvisninger.

Udformning af kalibreringsattest skal forelsegges bygherrens tilsyn senest 2
uger far arbejdets igangseettes. Alle kalibreringsattester skal vedlaegges som
kontroldokumentation.

Kalibrering af maleinstrumenter skal udfares inden for de maleintervaller, hvor
der faktisk skal arbejdes.

3.3.2 Skruemaskiner og momentnggler

Sidste kalibreringsdato skal maerkes pa maskinen. Kalibreringsattest vedlaeg-
ges som kontroldokumentation.

3.3.3 Malestrgmaftager

Malestrgmaftageren skal veere overens med banens standard, bredde og pro-
fil og skal vaere pamonteret original vippe, se strgmaftagerprofiler i afsnit
9.3.4.109 10.3.4.1 for hhv. Fjern- og S-banen.

Malestrgmaftageren skal inden kontrolkgrsel kalibreres pa bade hgjde og zig-
zag, f.eks. i en garageport pa et betongulv, hvor malene er kendte. Male-
strgmaftagerens tryk kontrolleres med dynamometer.

Personale som betjener maleudstyret skal besidde tilstraekkelig teoretisk og
praktisk viden om maleudstyret
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4 Fjernbanens returstrgmskredslgb

4.1 Fjernbane, generelt
Entreprengren skal veere bekendt med FKI. | forbindelse med sporarbejder
skal man specielt vaere opmaerksom pa, at returstramskredslagbet, som bl.a.
bestar af returstremsforbindelser og skinner, ikke utilsigtet afbrydes. Sker det-
te, kan der opsta livsfarlige spaendinger i anlaegget.

Der skelnes mellem returstramsforbindelser og potentialudligninger. Retur-
stremsforbindelser indgar i returstramskredslgbet, mens potentialudligninger
har til formal at forhindre, at der opstar bergringsfarlige spaendinger pa an-
leegsdele og andre genstande ved fejl i kgreledningsanleegget.

Ved alt sporarbejde pa elektrificerede straekninger, hvor skinner eller retur-
stramsforbindelser adskilles, skal der forinden foretages en karestrams-
teknisk vurdering af karestramsanlaeggets returstramskredslgb inkl. indstillin-
ger af beskyttelsesreleeer, hvis sporarbejdet sendrer impedansforhold i ka-
restramsanlaegget.

Det vil af udbudsmaterialet fremga, om der inden arbejdets igangseettelse skal
udfgres pragvegravninger for at fastleegge, om der findes nedgravede retur-
stramsforbindelser og potentialudligninger eller andre banetekniske kabler i
omradet. Prgvegravninger skal udfares, hvis der er risiko for, at disse kabler
bliver beskadiget i forbindelse med sporarbejdet. Foranstaltninger skal iveerk-
seettes, for at disse kabler ikke bliver beskadiget.

Standarddokumenter og typetegninger indeholder krav til, hvordan kare-
stremsanleeg skal udformes. Det vil af udbudsmaterialet fremga, hvilke stan-
darddokumenter og typetegninger der skal anvendes pa den aktuelle streek-
ning.

Alle tveergadende kabler (potentialudlingning og returstramsforbindelser) skal
fares i faringsregr under kabelrender og skinner. Kabler skal i beskyttelsesrar
som angivet pa tegning FN 00 71 0100.0. Potentialudligninger pa S-banen
skal dog i 50 mm treekrar.

Der skal normalt anvendes aluminiumskabler, jfr TM 32. Eneste undtagelse ef-
ter 1. juli 2013 for forsat brug af kobberkabler er, hvis det kan opleegges tyve-
risikkert f.eks. i kabelrgrsanlaeg i perronen, i perrontaget eller indstgbt i beton.

De i TM 32 naevnte 5 kabeltyper deekker returstrams- eller potentialudlignings-
forbindelser i og ved sporet. Returstrgmsforbindelserne er indtil videre feelles
med Sikringsfaget, da de bade indgar i sikrings- og i k@restreamsanlaeggets
kredslgb.

De nye BDK Al-kabler som skal bruges fremover, er fremstillet til Banedan-
mark, og er tydeligt maerket indvendigt og udvendigt med Banedanmarks
navn. Kablerne har samtidig den korrekte kappefarve i henhold til funktionen,
dvs. sort for returstram og grgn/gul for potentialudligning.

Ved overgang til Al-kabler vil der veere brug for flere ny typer konnektorer som
Al-kabelsko, Cupalkabelsko, presforbindere Al- og i Cupaludgave samt X- og
C-klemmer til afgreningsforbindelser.
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Kabler, som laegges under terraen, skal indmales i koordinatsystem Kp2000 og
koter DVR90. Dokumenteres pa GAB Kgrestrgm Bilag 6.9.

4.2 Fjernbane, returstrgmskredsligbet

Krav til returstramsforbindelser og potentialudligninger i FKI, BN2-83 og SAB
Jording skal overholdes.

Alle midlertidige returstramsforbindelser, potentialudligninger og klemmer skal
veere godkendt af Driftslederen. Klemmer, der er angivet pa Positivlisten fra
Driftslederens SKS-D kan anvendes uden Driftslederens godkendelse.

Der skal altid vaere 3 veje, som returstremmen kan ga, f.eks.:

e Sporforbinder
o Forbindelse i skinne i stigende km-retning
e Forbindelse i skinne i faldende km-retning

4.2.1 Fjernbane, returstrgmsplan

Kabel- og sporisolationsplan samt returstrgmsplan, som indgar i sikringsan-
laeggets dokumentation, viser hvilke skinner der indgar i returstreamskredslgbet
og hvilke skinner der ikke indgar. Spor uden sikringsanleeg er ikke vist pa dis-
se planer, hvilket geelder depotspor og b-spor i usikrede omrader. Hvor der ik-
ke er sikringsanlaeg, indgar begge skinner i returstreamskredslgbet. Pa planen
er skinner, der indgar i returstramskredslabet, vist med tynd streg, mens skin-
ner der ikke indgar, er vist med tyk streg (dette er modsat S-banens returled-
ningsplaner).

4.2.2 Fjernbane, returstremsforbindelser

Entreprengren skal dagen efter hver aendring i forhold til eksisterende anlseg
sende med rgdt rettet PR plan til tekdok@bane.dk med kopi til byggeledelsen
jfr TM 28. Hvor der ikke er udarbejdet PR-planer, skal entreprengren indberet-
te eendringerne til OCK-KC med kopi til byggeledelsen pa anmeldelsesformu-
lar til geeldende database PR-reg-F, som anvist i FK|I bilag 4.8.3. Indmalingen
af disse tillades udfgrt med praecision £ 0,3 m.

Returstramsforbindelser skal udfgres med 70 mm? sort BDK Al-kabel mellem
to skinner i sporet. Forbindelsen kan veere feestnet pa svellen. Tilslutning til
skinne skal udfgres med Al-kabelsko M12 i begge ender jf. tegning PR
0010.1070.0.

Kobberkabler, som opfylder krav i TM32, skal udfgres med 50 mm? sort Cu
HO7VF50 kabel. Tilslutning til skinne skal udfares med Cembre konnektor type
AR 60D i skinne, tegn. nr. KN 253.21, Q nr. 0566 og KN 258.21, Q nr. 0563.
Alternativt med dobbelt skinnekonnektor Cembre type AR 260D i skinnen,
tegn. KN 253.21 Q nr. 4213.

Der skal anvendes nye mgatrikker ved montering af konnektorerne. Montagen
skal udfgres som angivet pa tegning IN 253.21, V nr. 1531.
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Hvis forbindelsen skal fastgares til betonsvellen, skal det udfgres med borede
huller og beslag som angivet pa tegning FS 0016.0183.0. Tegningen angiver
fastgarelse pa sveller SP90. Der skal som regel anvendes sveller S89 eller
S99. | betonsveller ma der kun bores pa falgende steder.

e | sveller SP90 ma der kun bores huller som angivet pa tegning
FS 0016.0183.0

e | sveller S89 og S99 ma der kun bores huller midt i svellens laengdeak-
se.

Der ma ikke bores huller andre steder i betonsvellerne.

Alle returstramsforbindelser, der ikke er udfgrt med disse kabler og konnekto-
rer, skal i det ombyggede spor etableres som angivet ovenfor.

Forbindelsen til skinnerne blev tidligere etableret med skinnekonnektorer (pi-
behoved).

Returstrgmsforbindelser m& kun demonteres efter beskrivelsen i FKI.

Ved arbejder med returstramsforbindelser afmonteres disse og placeres be-
skyttet mod overlast. Ved genmontering skal konnekteringen til skinnerne ud-
fares som beskrevet for nye returstramsforbindelser.

Nye returstrgmsforbindelser skal dokumenteres pa GAB Kgrestrgm Bilag
4.2.2.
4.2.2.1 Fjernbane, skinneforbindelser
e Tveerforbinder (Spring)
e Tveerskinneforbinder
e Skinneforbinder

Forbindelsen kan veere feestnet pa svellen.

4.2.2.2 Fjernbane, sporforbindere
Sporforbindere skal udfgres som angivet pa tegning FN 0036.0408.0 og
FN 0036.0409.0.

Hvor der i depotomrader er stik til togforvarmeanlaeg, vil der veere returstrgms-
forbindelser med 150 mm2 Cu HO7VVF150 kabler. Disse ma ikke afbrydes, se
FKI.

4.2.2.3 Fjernbane, nedleder (lille "n") i omrader uden sugetransformatorer.

(Langs S-bane, pa @resundsbanen og Storebeeltsforbindelsen jf. FKI)
Forbindelsen skal udfgres med 1 stk. kabel som angivet i afsnit 4.2.2.
Samling af forbindelsen til mast skal udferes som angivet pa tegning

FS 0016.0082.2. Returskinne er angivet pa returstrgmsplanerne. Ved Al-

kabler bruges 70 mm2 M10 Cupalkabelsko pa Cortenstal som angivet pa teg-
ning PR 0010.1050.2.
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4.2.2.4 Fjernbane, nedleder (store "N”) i omrader med sugetransformatorer.

(Fjernbane udenfor ovennaevnte straekninger)

Returstramsforbindelser skal udfgres med 4 stk. kabel som angivet i afsnit
4.2.2.

Samling af forbindelsen til mast skal udfares som angivet pa tegning
FS 0016.0082.0. Ved Al-kabler bruges 70 mm2 M10 Cupalkabelsko pa Cor-
tenstal som angivet pa tegning PR 0010.1050.2.

Forbindelsen til skinnerne var tidligere skinnekonnektorer (pibehoved).
4.2.3 Fjernbane, fast jordsted

Hvor det ikke er muligt at udfare arbejdsjording af en kareledning i forbindelse
med en konstruktion, findes der faste jordsteder. Det er bgijler, der er monteret
pa rammeben med elforbindelse til den kareledning, der findes over sporet.
Faste jordsteder er altid angivet pa PR-planerne. Enkelte steder er faste jord-
steder angivet pa den skematiske opspaendingsplan.

4.2.4 Fjernbane, returstramsskabe (Nulpunkt)

Fordelingsstationer star for stramforsyningen af kareledningsanlaegget via fa-
dekoblere samt modtager returstrammen via returstramsforbindelser, der er
forbundet til skinnerne. Disse forbindelser ma ikke afbrydes. Der er monteret
skilte med teksten "Nulpunkt - Ma ikke afbrydes” ud for disse forbindelser, som
angivet i FKI Bilag 4.8.6. Arbejde pd/i nulpunktet ma kun udfares efter tilladel-
se og instruks fra Banedanmarks Driftsleder.

Skiltning ved "NULPUNKT” skal udfgres som angivet pa tegning
FN 0076.0021.0.

4.2.5 Fjernbane, overspeendingsafledere

Ved fadekoblere samt ved hgjspaendingskablers forbindelse til karelednings-
anlaegget er monteret overspaendingsafledere med forbindelse til returstram-
skredslgbet. Udfgres som Primaer Potentialeudligning med sorte kabler og be-
skiltning jf. tegning PR 0030.3001.0.

4.2.6 Fjernbane, potentialudligninger
Potentialudligninger opdeles i primaere og sekundeaere potentialudligninger.

Entreprengren skal dagen efter hver eendring i forhold til eksisterende anleeg
sende med rgdt rettet PR plan til tekdok@bane.dk med kopi til byggeledelsen
jfr TM 28. Hvor der ikke er udarbejdet PR-planer, skal entreprengren indberet-
te eendringerne til OCK-KC med kopi til byggeledelsen pa anmeldelsesformu-
lar til geeldende database PR-reg-F, som anvist i FK|I bilag 4.8.7. Indmalingen
af disse tillades udfart med praecision £ 0,3 m.

Potentialudligninger mellem konstruktion og skinne skal udfgres med 50 mm?2
gren/gul BDK Al-kabel. Der skal anvendes kabelsko 50 mm2 Al M12 jf. tegning
PR 0010.1050.1 og kabelsko 50 mm?2 Al M10 jf. tegning PR 0010.1050.2.
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Kobberkabler, som opfylder krav i TM32, skal udfgres med 50 mm?2 Cu kabel
grgn/gul Cu HO7VF50. Tilslutning til skinne skal udfgres med Cembre konnek-
tor type AR 60D i skinne, tegn. nr. KN 253.21, Q nr. 0566 og KN 258.21, Q nr.
0563.

Der skal anvendes nye mgatrikker ved montering af konnektorerne. Montagen
skal udfgres som angivet pa tegning IN 253.21, V nr. 1531.

Alle potentialudligninger, der ikke er udfgrt med disse kabler og konnektorer,
skal i det ombyggede spor etableres som angivet ovenfor.

Nye potentialudligninger skal dokumenteres pa GAB Kgrestram Bilag 4.2.2.

4.2.6.1 Fjernbane, primaere potentialudligninger

Falgende konstruktioner skal beskyttes med primaer potentialudligning:

o Kgreledningskonstruktion med overspaendingsafleder

o Kgreledningskonstruktion der baerer midtpunkt af neutralsektion

o Kgreledningskonstruktion med kobler med jordslutterkontakt

e Samlet potentialudligning af brokonstruktion

¢ Samlet potentialudligning af stgttemure og spunsvaegge

e Samlet potentialudligning af perronaptering/stationsbygning

e Samlet potentialudligning af hovedjordskinne i teknikrum/teknikhytte.
Zr;n’éaere potentialudligninger skal udfgres med 4 stk kabel som angivet i afsnit

Primeere potentialudligninger, der kun er udfart med 1 x 35 mm? eller 4 x 35
mm? sort eller gran/gul Cu-FLEX, skal i forbindelse med arbejdet udskiftes sa
de opfylder krav i afsnit 4.2.6.

Primaere potentialudligninger var tidligere udfgrt med en tilslutning til skinnen
med Cembre konnektor type AR 66D i skinne, tegn. nr. KN 253.21, Q nr.
0822.

Primeere potentialudligninger skal altid veere beskiltet mod afbrydelser jf. BN2-
83 og FKI.

Potentialudligningen fra en konstruktion med primeer potentialudligning ma ik-
ke afbrydes uden karestramsafbrydelse. Der skal monteres midlertidig forbin-
delse til nabospor med returskinne. Denne forbindelse skal udfgres med 1 x
50 mm2 grgn/gul Cu HO7VF50 og ma maks. bruges i 8 dage.

4.2.6.1.1 Fjernbane, AC/AC og AC/DC skabe

Der vil pa nogle streekninger fremover blive etableret AC/AC skabe.

AC/AC skabet opseettes hvor returkredslgbet kan pavirkes af jeevnstram (DC)
fra neerfgring af f.eks. S-banen, Metro og kommende letbaner, indenfor 15
km’s afstand fra disse. Samt naer DC transmissions hgjspaendingsledninger,
hvis der forekommer pavirkninger.
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Forbindelserne mellem AC/AC skabet og Fjernbanens retursystem skal udfg-
res med 4 stk kabler som angivet i afsnit 4.2.6.

Pa den neerfgrte streekning mellem Klampenborg og Hgje Taastrup er der
etableret AC/DC skabe for hver 1 kilometer.

Forbindelser til AC/DC skabe ma kun demonteres efter instruks og kun efter
tilladelse fra Banedanmarks Driftsleder.

Forbindelsen mellem AC/DC skab og S-banens retursystem udfgres med 2 x
70 mmz2 Cu. Som det fremgar af TM 32 skal der fremover normalt bruges alu-
miniumskabler, for korrekt erstatning af kobberkablet, se tabel i TM 32.

Kabelsko 120 mm2 Al M12 jf. tegning PR 0020.1120.0 og Cupalkabelsko 120
mm2 Al/Cu M12 jf. tegning PR 0020.1120.1.

Konstruktioner i feelleszonen mellem Fjernbanen og S-banen skal altid udlig-
nes gennem AC/DC skab i omradet.

Forbindelserne skal fgres i faringsrar/slange pa tveers af banen oven pa ter-
reenet mellem de to stramsystemers returskinner, men pa langs af banens,
fortrinsvis i kabelrender.

4.2.6.2 Fjernbane, sekundaere potentialudligninger

Sekundeere potentialudligninger skal udfgres med 1 stk kabel som angivet i
afsnit 4.2.6. Der ma kun veere én potentialudligning for hver konstruktion jf.
BN2-83.

Master, rammer, galger og gitterportaler, som daekker flere spor, ma kun have
én potentialudligning til ét af sporene.

Potentialudligninger var tidligere udfart med 1 x 35 mmz2 sort eller gran/gul Cu
kabel mellem konstruktionen og med skinnekonnektorer (pibehoved).

Sekundaere potentialudligninger var tidligere udfart med en tilslutning til skin-
nen med Cembre konnektor type AR 66D i skinne, tegn. nr. KN 253.21, Q nr.
0822.

4.3 Fjernbane, sporarbejde

Krav anfart i FKI og SR til kerestramsafbrydelser samt demontering af re-
turstrgmsforbindelser og potentialudligninger skal overholdes og indga i plan-
laegningen af arbejderne, se ogsa BN2-83.

Intet sporarbejde ma igangseettes far projektet/opgaven har gennemgaet en
karestrgmteknisk vurdering, jf. FKI, hvor forhold og tiltag omkring sporarbejder
er beskrevet i afsnit 3.2 og bilag 3.2.6

| planlaegningen af sporarbejder, skal det identificeres, om der er behov for

etablering af midlertidige returstramsforbindelser til opretholdelse af retur-
stramskredslgbet.
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Ved sporarbejder skal det sikres, at midlertidige returstramsforbindelser altid
kan fgre de maksimale stremme, der under drift og fejl kan forekomme.

Hvis der udfgres sporarbejder neermere end 5 m fra nabospor, skal det til en-
hver tid veere gennemstroppet og forbundet til det pageeldende kegrestrams-
systems returstrgmskredslgb til begge ender af sporombygningsomradet.

Sporarbejde méa pabegyndes, nar sikrings- og karestramsteknisk personale
har udfgrt deres arbejde med afmontering af returstramsforbindelser og poten-
tialudligninger samt etableret projekteret midlertidige returstramsforbindelser.

Sporarbejdet skal veere afsluttet sa betids, at alle returstremsforbindelser og
potentialudligninger kan retableres og kontrolleres af karestrgmstekniske per-
sonale, inden kgrestramsafbrydelse og sporspeerring haeves.

Det fysiske arbejde udfgres af kgrestramteknisk personale, eventuelt ved
hjeelp af instrueret sporteknisk personale.

Folgende arbejder/aktiviteter forudseaetter normalt tiltag omkring returstrgms-
forbindelser og potentialudligninger demonteret og genmonteret.

Ballastrensning

Ballastregulering

Hgjde- og sidejustering
Ballastudgravning

Sporombygning

Overskeering af skinne

Udleegning af skinner fgr sporombygning
Anvendelse af midlertidige lasker

Holdlederen for det karetekniske personale skal ved daglig idriftsseettelse ud-
fylde og underskrive GAB Kgrestrgm Bilag 9.2.

4.4 Fjernbane, arbejder med potentialudligninger og i returstreamskredslgbet

Arbejdet skal falge sporarbejderne og som hovedregel ske under kgrestragm-
safbrydelse. De neermere bestemmelser for arbejdets udfgrelse er beskrevet i
FKI.

Hvor der ikke forventes at ske eendringer i returstramskredslgbet anvendes
denne GAB som beskrivelse af arbejdet. Banedanmarks driftsleder skal dog i
god tid veere gjort bekendt med arbejdet.

Hvor der skal ske eendringer i returstremskredslgbet, skal arbejdet udfagres
som angivet i udbudsmaterialet.

| forbindelse med sporarbejder afmonteres potentialudligninger og placeres
beskyttet mod overlast. Efter skinneudveksling genmonteres potentialudlignin-
gerne i nye huller, der bores forskriftsmaessigt. Potentialudligningerne skal re-
tableres og opfylde krav i afsnit 4.2.6.
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Ved master, rammer, galger og gitterportaler, som deekker flere spor, kan det
veere ngdvendig at flytte potentialudligningen midlertidigt for at sikre beskyttel-
se af den del af konstruktionen, der er i drift.

Hvor der i depotomrader er stik til togforvarmeanlaeg, vil der veere returstrgms-
forbindelser med 150 mm2 Cu HO7VVF150 kabler. Disse ma ikke afbrydes, se
FKI.

Som det fremgar af TM 32 skal der fremover normalt bruges aluminiumskab-
ler, for korrekt erstatning af kobberkablet, se tabel i TM 32.

4.4.1 Fjernbane, langs S-bane

Der ma ikke veere elektrisk forbindelse mellem skinner, der indgar i retur-
stramskredslgbet for S-bane og skinner der indgar i returstramskredslgbet for
Fjernbanen. Se BN2-84.

Konstruktioner, der alene star i Fjernbanens kareledningszone er og skal po-
tentialudlignes i henhold til BN2-83.

Konstruktioner i feelleszonen mellem Fjernbanen og S-banen skal altid udlig-
nes gennem AC/DC skab i omradet, jfr. afsnit 4.2.6.1.1.

Konstruktioner, der star naermere end fem meter fra Fjernbanens kgreled-
ningsanleeg, skal potentialudlignes til Fjernbanens returstramssystem med 1 x
70 mm? grgn/gul Cu HO7VF70 kabel. Se SKI og BN2-84. Som det fremgar af
TM 32 skal der fremover normalt bruges aluminiumskabler, for korrekt erstat-
ning af kobberkablet, se tabel i TM 32.

Ovennaevnte konstruktioner potentialudlignes ikke direkte til S-banens retur-
stramskredslgb, men indirekte gennem AC/DC kasser, som opseettes ud for
omformerstationer, og/eller med passende mellemrum pa straekningen mellem
Klampenborg og Hgje Taastrup, jf. SKI og BN2-84.

4.4.2 Fjernbane, gvrige baner
Alle ikke elektrificerede spor, der ligger indenfor 5 m fra spsendingsferende
dele med 25 kV, indgar i returstramskredslgbet og skal forbindes til returskin-
nen med sporforbindere.

4.4.3 Fjernbane, midlertidige returstramsforbindelser og potentialudligninger

Midlertidige forbindelser skal udfgres med 1 x 50 mm? sort Cu HO7VF50 retur-
stramsforbindelse over stedet, hvor der skaeres/anvendes midlertidig laske.

Stropperne kan veere meget udsatte for beskadigelser fra eksempelvis bal-
lastploven og bgr monteres stramt og lsegges helt ind ved skinnekroppen.

Midlertidige returstramsforbindelser og potentialudligninger pa nye skinner
monteres pa skinnefoden med KAGO-klemmer eller lignende godkendt klem-
me, se Positivlisten fra Driftslederens SKS-D. Dette for at minimere antallet af
borede huller i skinnekroppen.
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Midlertidige returstramsforbindelser og potentialudligninger skal kontrolleres
én gang i dggnet. Dokumenteres pa GAB Karestrgm Bilag 4.4.3.

Stropper til maskiner skal udfgres som angivet i FKI.
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5 S-banens returstrgmskredslgb

5.1 S-bane, generelt

Entreprengren skal veere bekendt med SKI. | forbindelse med sporarbejder
skal man specielt vaere opmaerksom pa, at returstramskredslagbet, som bl.a.
bestar af returstremsforbindelser og skinner, ikke utilsigtet afbrydes. Sker det-
te, kan der opsta livsfarlige speendinger i anlaegget.

Der skelnes mellem returstramsforbindelser og potentialudligninger. Retur-
streamsforbindelser indgar i returstremskredslgbet, mens potentialudligninger
har til formal at forhindre, at der opstar bergringsfarlige spaendinger pa an-
leegsdele og andre genstande ved fejl i kgrestramsanlaegget.

Ved alt sporarbejde pa elektrificerede straekninger, hvor skinner eller retur-
stramsforbindelser adskilles, skal der forinden foretages en kgrestrams-
teknisk vurdering af karestramsanlaeggets returstremskredslgb inkl. indstillin-
ger af beskyttelsesrelaeer, hvis sporarbejdet sendrer impedansforhold i ka-
restremsanleegget.

Det vil af udbudsmaterialet fremga, om der inden arbejdets igangseettelse skal
udfgres pragvegravninger for at fastleegge, om der findes nedgravede retur-
stramsforbindelser og potentialudligninger eller andre banetekniske kabler i
omradet. Prgvegravninger skal udfares, hvis der er risiko for, at disse kabler
bliver beskadiget i forbindelse med sporarbejdet. Foranstaltninger skal iveerk-
seettes, for at disse kabler ikke bliver beskadiget.

Standarddokumenter og typetegninger indeholder krav til, hvordan karestram-
sanlaeg skal udformes. Det vil af udbudsmaterialet fremgd, hvilke standarddo-
kumenter og typetegninger, der skal anvendes pa den aktuelle straekning.

Alle tveergaende kabler (potentialudligning og returstremsforbindelser) skal fg-
res i fgringsrar under kabelrender og skinner. Kabler skal i beskyttelsesrar
som angivet pa tegning FN 00 71 0100.0. Potentialudligninger pa S-banen
skal dog i 50 mm treekrar.

Der skal normalt anvendes aluminiumskabler, jfr TM 32. Eneste undtagelse ef-
ter 1. juli 2013 for forsat brug af kobberkabler er, hvis det kan opleegges tyve-
risikkert f.eks. i kabelrgrsanlaeg i perronen, i perrontaget eller indstgbt i beton.

De i TM 32 neevnte 5 kabeltyper deekker returstrgms- eller potentialudlignings-
forbindelser i og ved sporet. Returstrgmsforbindelserne er indtil videre feelles
med Sikringsfaget, da de bade indgar i sikrings- og i kerestramsanlaeggets
kredslgb.

De nye BDK Al-kabler som skal bruges fremover, er fremstillet til Banedan-
mark, og er tydeligt maerket indvendigt og udvendigt med Banedanmarks
navn. Kablerne har samtidig den korrekte kappefarve i henhold til funktionen,
dvs. sort for returstram og grgn/gul for potentialudligning.

Ved overgang til Al-kabler vil der veere brug for flere ny typer konnektorer som

Al-kabelsko, Cupalkabelsko, presforbindere Al- og i Cupaludgave samt X- og
C-klemmer til afgreningsforbindelser.
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Kabler, som laegges under terraen, skal indmales i koordinatsystem Kp2000 og
koter DVR90. Dokumenteres pd GAB Kgrestrgm Bilag 6.9.

5.2 S-bane, returstrgmskredslgb, potentialudligning og klemmer

Returstramsforbindelser og potentialudligninger skal opfylde krav i TM 03,
BN2-84 og SAB Jording.

Alle returstramsforbindelser, potentialudligninger og klemmer skal veere god-
kendt af Driftslederen, se Positivlisten fra Driftslederens SKS-D. Klemmer, der
er angivet pa Positivlisten fra Driftslederens SKS-D kan anvendes uden Drifts-
lederens godkendelse.

Der skal altid veere 3 veje, som returstremmen kan g4, f.eks.:

e Sporforbinder
e Forbindelse i skinne i stigende km-retning
e Forbindelse i skinne i faldende km-retning

5.2.1 S-bane, potentialudlignings og returstrgmsplan

Potentialudlignings- og returstramsplanen (PR planen), som indgar i k-
restrgmsdokumentationen, viser hvilke skinner der indgar i returstramskreds-
lzbet. Pa planen er skinner, der indgar i returvejen vist med tyk streg, mens
skinner der ikke indgar, er vist med tynd streg (dette er modsat Fjernbanens
returstrgmsplaner).

Der er fglgende tre systemer for udfarelse af returstramskredslgbet, svarende
til de tre systemer sporisolationerne er udfart efter:

o Enkeltstrenget sporisolation
Her er der én skinnestreng til signalstrgam og én skinnestreng til retur-
stram.

e Dobbeltstrenget sporisolation
Her indgar begge skinnestrenge i sikrings- og returstramskredslgbet.
Der er monteret sporimpedanser for at kunne anvende samme skinne
til signal- og returstram. Disse skinnestrenge ma ikke anvendes til po-
tentialudligning. Ofte vil der veere en jordlgber, hvortil sporimpedan-
sernes midterudtag er forbundet.

e Stadlgse sporisolationer (FTGS)
Her indgar begge skinnestrenge i returstrgmskredslgbet, mens "sig-
nalstrammen” overfgres elektronisk. Der er monteret ende- og S-
forbindere. Af hensyn til "signalstremmen” veelges den ene skinne-
streng til retur- og beskyttelsesforbindelser.

PR planen viser ogsa returstrgmsskabe, supplerende returstramssforbindelser
langs sporet, eventuelle jordlgbere, DC-afledere, faste jordsteder samt alle
master med eller uden masteventiler/banegnistgab SDS. Ligeledes andre
genstande som kraeves potentialudlignet jf. SKI. Der kan veere henvisninger til
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mere detaljerede kabelplaner med saerlige numre, f.eks. for stationer og seerli-
ge komplekse anlaeg som belysningsanleeg pa depotomrader.

5.2.2 S-bane, returstremsforbindelser

Entreprengren skal dagen efter hver eendring i forhold til eksisterende anleeg
sende med rgdt rettet PR plan til tekdok@bane.dk med kopi til byggeledelsen
jfr T™M 28.

Alle returstrgmsforbindelser skal udfgres med sort 240 mm2 BDK Al dobbelt
isoleret kabel. Der skal anvendes kabelsko 240 mm2 Al M12 jf. tegning PR
0020.1240.0, eller fortinnet kabelsko 240 mm?2 Al M12 jf. tegning KN 258.21 Q
nr. 4214.

Kobberkabler, som opfylder krav i TM32, skal udfgres med som dobbeltkap-
pet, sorte 1 x 150 mm? Cu HO7VVF150 kabel, se TM 03. Forbindelser til skin-
ner skal veere Cembre konnektor type AR 60D, KN 253.21, Q nr. 0566 og KN
258.21, Q nr. 0565. Alternativt med dobbelt skinnekonnektor Cembre type AR
260D i skinnen, tegn. KN 253.21 Q nr. 4213.

Forbindelsen skal udfgres mellem to skinner i sporet. Der skal anvendes nye
mgtrikker ved montering af konnektorerne. Montagen skal udfgres som angi-
vet pa tegning IN 253.21, V nr. 1531.

Hvis forbindelsen skal fastgares til betonsvellen, skal det udfares med borede
huller og beslag som angivet pa tegning FS 0016.0183.0. Tegningen angiver
fastgarelse pa sveller SP90. Der skal som regel anvendes sveller S89 eller
S99. | betonsveller ma der kun bores pa falgende steder.

e | sveller SP90 ma der kun bores huller som angivet pa tegning FS
0016.0183.0

e | sveller S89 og S99 ma der kun bores huller midt i svellens laengdeak-
se.

Der ma ikke bores huller andre steder i betonsvellerne.

Alle returstragmsforbindelser, der ikke er udfgrt med disse kabler og konnekto-
rer, skal i det ombyggede spor etableres som angivet ovenfor.

Forbindelsen til skinnerne blev tidligere etableret med skinnekonnektorer (pi-
behoved).

Nye returstrgmsforbindelser skal dokumenteres pad GAB Kgrestrgm Bilag
4.2.2.

5.2.2.1 S-bane, opdeling af S-banen
S-banen er opdelt i to afsnit, se TM 03:

e centrale afsnit (Valby/Bavnehgj-Svanemgllen)

e ydre afsnit (gvrige streekninger).
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| det centrale afsnit udfgres returforbindelser i sporet med 3 returstrgmsforbin-
delser, i det ydre afsnit med 2 returstrgmsforbindelser. Antallet af ende- og S-
forbindere er ikke omfattet af afsnitsopdelingen.

5.2.2.2 S-bane, skinneforbindelser

5.2.2.3 S-bane, FTGS

e Tveerforbinder (Spring)
e Tveerskinneforbinder

e Skinneforbinder

e S-forbinder
e Endeforbinder

Forbindelsen skal udfgres mellem to skinner i sporet. Forbindelsen skal feest-
net pa svellen.

Endeforbinder bestar af 1-3 returstramsforbindelser (bestemmes efter afstand
til returstrgmsforbindelser ved omformerstationen), se TM 03.

Demontering og genmontering af ende- og S-forbinder udfgres af sikringstek-
nisk personale.

5.2.2.4 S-bane, sporforbindere

Sporforbinderre skal udfgres mellem to spor eller mellem to sporimpedansers
midterudtag.

Sporforbindere er udfart som angivet pa tegning FS 8016.183.2 og FS
8016.183.3.

Sporforbindere skal lsegges i rar, hvor der skal vaere 50-70 % luft.

5.2.2.5 S-bane, sporimpedans

Sporimpedansernes to yderudtag skal forbindes med returstreamsforbindelser
til hver sin skinne. Sporimpedansens midterudtag skal forbindes med en skin-
ne, hvor der kun er én returskinne eller med en anden sporimpedans midter-
udtag.

Alle returstrgmssforbindelser og jordlgbere forbindes til sporimpedansens mid-
terudtag.

Forbindelser til sporimpedanser skal udfares som angivet pa tegning FS
8016.185.2 og FS 8016.185.3 eller FS 8016.186.2 og FS 8016.186.3.

Ved montage med aluminiumskabler pa sporimpedanser skal der bruges en
fortinnet kobberplade (se tegn. FN 8046.0510.0 -.1) mellem impedansens
terminal og Al kablerne, som tilsluttes med fortinnet Al kabelsko (se tegn. KN
258.21 Q nr. 4214 i stedet for en Cupallgsning.

Montage pa skinne med Al kabler udfgres med kabelsko som angivet pa teg-
ning PR 0020.1240.0. Montage péa skinne med Al kabler kraever en starre af-
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stand mellem skinnetilslutningsbgsninger end de normale 100 mm — nemlig
200 mm for en blgdere afrunding.

Demontering og genmontering af sporimpedanser skal udfgres som angivet i
SKI og TMO3.

5.2.2.6 S-bane, returstramsskabe

Returstramsskabe er forbundet med et antal 150 mm?2 Cu HO7VVF150 retur-
stramsforbindelser til skinnerne og et antal 240 mm2 Cu HO7VVR240 kabler
eller eventuelt med et 630 mm2 Cu HO7VVRG630 kabel til andre returstrgms-
skabe. | returstramsskabet er der en eller tre samleskinner. Nogle returstrgms-
skabe er bygget sammen med en sporimpedans. Sporimpedansens midterud-
tag er da forbundet med den midterste samleskinne.

Som det fremgar af TM 32 skal der fremover normalt bruges aluminiumskab-
ler, for korrekt erstatning af kobberkablet, se tabel i TM 32.

Alle returstrgmssforbindelser og jordlgbere skal forbindes til returstramsska-
bets midterste samleskinne med et sort kabel og opfylde krav i afsnit 5.2.2.

5.2.2.7 S-bane, fast jordsted

Forbindelsen skal udferes med sort dobbelt kappet 150 mm? BDK Al-kabel, og
kabelsko 150 mm? Al M12 jf. tegn. PR 0030.1150.0 eller Cupal 150 mm?
Al/Cu M12 jf. tegn. PR 0030.1150.1.

Kobberkabler, som opfylder krav i TM32, skal udfgres med sort dobbeltkappet
1 x 70 mm? Cu HO7VVR70 mellem det faste jordingstilslutningssted pa kon-
struktionen og Cembre konnektor type AR 60D (KN 253.21, Q nr. 0566 og KN
258.21, Q nr. 0564) i skinne eller midtpunkt pa sporimpedans.

Forbindelsen skal fgres separat til skinne eller sporimpedans og ma ikke veere
gran/gul. Se BN2-84. Der skal anvendes nye mgtrikker ved montering af kon-
nektorerne. Montagen skal udfgres som angivet pa tegning IN 253.21, V nr.
1531.

Faste jordsteder kan ses pa PR planen/returstramsplanen.

5.2.2.8 S-bane, overspandingsafleder (DC-afleder/katodefaldsafleder)

Overspaendingsledere skal monteres ved fgdekoblere og i forsteerkningsled-
ningen for hver 800 m. Forbindelsen skal udfgres med sort dobbelt kappet 150
mm? BDK Al-kabel og kabelsko 150 mm? Al M12 jf. tegn. PR 0030.1150.0 el-
ler Cupal 150 mm? Al/Cu M12 jf. tegn. PR 0030.1150.1.

Kobberkabler, som opfylder krav i TM32, skal udfares med dobbeltkappet 1 x
70 mm? Cu HO7VVR70 mellem DC-afleder og Cembre konnektor type AR 60D
(KN 253.21, Q nr. 0566 og KN 258.21, Q nr. 0564) i skinne eller midtpunkt pa
sporimpedans.

Forbindelsen skal fgres separat til skinne eller sporimpedans og ma ikke veere
gren/gul. Se BN2-84. Der skal anvendes nye mgtrikker ved montering af kon-
nektorerne. Montagen skal udfgres som angivet pa tegning IN 253.21, V nr.
1531.
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Hvis begge ovennaevnte typer returstremsforbindelser findes pa samme mast,
skal de dog fagres i samme strop til skinne eller sporimpedans.

5.2.2.9 S-bane, returstramsforbindelser ved omformerstationer

Omformerstationer star for stramforsyningen af kareledningsanleegget via fa-
dekoblere samt modtager returstrammen via returstramsforbindelser, der er
forbundet til skinnerne. Disse forbindelser ma ikke afbrydes. Der kan vaere
mellem 4 og 12 parallelle returstramsforbindelser ved tilslutninger i sporet.

5.2.3 S-bane, potentialudligninger
Potentialudligninger opdeles i primaere og sekundaere potentialudligninger.
Entreprengren skal dagen efter hver sendring i forhold til eksisterende anleeg

sende med rgdt rettet PR plan til tekdok@bane.dk med kopi til byggeledelsen
jfr T™M 28.

Potentialudligninger skal udfares med grgn/gul dobbelt kappet 120 mm? BDK
Al-kabel og kabelsko 120 mm? Al M12 jf. tegn. PR 0020.1120.0 eller Cupal
120 mm? Al/Cu M12 jf. tegn. PR 0020.1120.

Kobberkabler, som opfylder krav i TM32, skal udfgres med gran/gul 70 mm?2
Cu HO7VVR70 eller HO7VVF70 med gra yderkappe og Cembre konnektor ty-
pe AR 60D (KN 253.21, Q nr. 0566 og KN 258.21, Q nr. 0564) i skinne eller H-
klemme til jordlgber.

Der skal anvendes nye mgatrikker ved montering af konnektorerne. Der skal
anvendes nye mgtrikker ved montering af konnektorerne. Montagen skal udfg-
res som angivet pa tegning IN 253.21, V nr. 1531.

Alle potentialudligninger, der ikke er udfgrt med disse kabler og konnektorer,
skal i det ombyggede spor etableres som angivet ovenfor.

Potentialudligninger af ka@restramskonstruktioner skal udfgres mellem en ma-
steventil/banegnistgab SDS pa konstruktionen og konnektor i skinne eller H-
klemme til jordlgber. Der ma kun veere én potentialudligning pr konstruktion.

Karestramskonstruktioner, som deekker flere spor, ma kun have potentialud-
ligning til ét af sporene.

Tegning FS 8032.0500.1-.5 viser banegnistgab SDS pa mast.

Nye potentialudligninger skal dokumenteres pa GAB Kgrestram Bilag 4.2.2.
Ved arbejder med potentialudligninger afmonteres disse og placeres beskyttet
mod overlast. Efter skinneudskiftning genmonteres forbindelsen som angivet
for nye potentialudligninger.

Ved master, rammer, galger og broopheeng, som daekker flere spor, kan det

veere ngdvendig at flytte potentialudligningen for at sikre beskyttelse af den
del af konstruktionen, der er i drift.
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Hvor der er monteret masteventil/banegnistgab SDS 2, tillades det at afbryde
disse, hvis der er etableret midlertidig forbindelse til retursystemet. Andringer
i returstrgmskredslgbet fremgar af Udbudsmaterialet.

5.2.3.1 S-bane, primaere potentialudligninger

Falgende konstruktioner beskyttes med primaer potentialudligning:

e Kareledningskonstruktion med overspaendingsafleder

e Kareledningskonstruktion med kobler med jordslutterkontakt

e Samlet potentialudligning af brokonstruktion

e Samlet potentialudligning af stattemure og spunsveegge

¢ Samlet potentialudligning af perronaptering/stationsbygning

o Samlet potentialudligning af hovedjordskinne i teknikrum/teknikhytte.

Primaere potentialudligninger skal altid veere beskiltet mod afbrydelser jf. BN2-
84 og SKI.

Primeere potentialudligninger skal udfgres med 1 kabel som angivet i afsnit
5.2.3.

Primeere potentialudligninger skal vaere beskiltet "Primaer potentialudligning
ma ikke afbrydes” jf. SKI.

Potentialudligningen fra en konstruktion med primeer potentialudligning ma ik-
ke afbrydes uden karestrgamsafbrydelse.

5.2.3.1.1 S-bane, DC/DC og AC/DC skabe med VLD

DC/DC skabe bruges pa stationer og ved starre konstruktioner, samt hvor en
gruppe af kagreledningsmaster, indbyrdes forbundet ved feelles 70 mmz2 Cu

jordlgber potentialudlignes til S-banens returskinne/impedans via DC/DC ska-
bet, s banegnistgabene SDS pa den enkelte konstruktion kan her udelades.

Gruppen kan geografisk deekke fra 200-1000 meter og langsgaende jordlgber
med pressede afgreninger, som skal beskyttes med krympemuffer med lim.

Forbindelsen mellem skab og S-banens retursystem udfgres med 2 stk. kabel
som angivet i afsnit 5.2.3.

Bortset fra krav specifikt til fiernbane, skal krav i afsnit 4.2.6.1.1 veere opfyldt.

Forbindelser til AC/DC skabe ma kun demonteres efter instruks og kun efter
tilladelse fra Banedanmarks Driftsleder.

5.3 S-bane, sporarbejde

Krav anfart i SKI og SR til kgrestramsafbrydelse og demontering af re-
turstramsforbindelser og potentialudligninger skal overholdes og indga i plan-
laegningen af arbejderne, se ogsa BN2-84.
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Intet sporarbejde ma igangseettes far projektet/opgaven har gennemgaet en
karestramteknisk vurdering, jf. SKI, hvor forhold og tiltag omkring sporarbejder
er beskrevet i afsnit 3.2 og bilag 3.2.6

| planlaegningen af sporarbejder skal det identificeres, om der er behov for
etablering af midlertidige returstramsforbindelser til opretholdelse af retur-
stramskredslgbet.

Ved sporarbejder skal det sikres, at midlertidige returstrgamssforbindelser altid
kan fgre de maksimale stramme, der under drift og fejl kan forekomme.

Hvis der udfgres sporarbejder neermere end 5 m fra nabospor, skal det til en-
hver tid veere gennemstroppet og forbundet til det pageeldende returstrems-
kredslgb til begge ender af sporombygningsomradet.

Sporarbejde ma pabegyndes, nar sikrings- og karestramsteknisk personale
har udfgrt deres arbejde med afmontering af returstramsforbindelser og poten-
tialudligninger samt etableret projekteret midlertidige returstramsforbindelser.

Sporarbejdet skal veere afsluttet sa betids, at alle returstremsforbindelser og
potentialudligninger kan retableres og kontrolleres af karestramstekniske per-
sonale, inden kgrestramsafbrydelse og sporspeerring haeves.

Det fysiske arbejde udfgres af kgrestramteknisk personale, eventuelt ved
hjeelp af instrueret sporteknisk personale.

Folgende arbejder/aktiviteter forudseetter normalt tiltag omkring returstrams-
forbindelser og potentialudligninger demonteret og genmonteret.

Ballastrensning

Ballastregulering

Hgjde- og sidejustering
Ballastudgravning

Sporombygning

Overskeering af skinne

Udleegning af skinner fgr sporombygning
Anvendelse af midlertidige lasker

Holdlederen for det karetekniske personale skal ved daglig idriftsseettelse ud-
fylde og underskrive GAB Kgrestram Bilag 9.2.

5.4 S-bane, arbejder med potentialudligninger og i returstramskredslgbet
Arbejdet skal falge sporarbejderne og som hovedregel ske under kagrestragm-
safbrydelse. De naermere bestemmelser for arbejdets udfgrelse er beskrevet i
SKI.
Hvor der ikke forventes at ske eendringer i returstreamskredslgbet anvendes

denne GAB som beskrivelse af arbejdet. Banedanmarks driftsleder skal dog i
god tid veere gjort bekendt med arbejdet.
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Hvor der skal ske aendringer i returstramskredslgbet, skal arbejdet udfares
som angivet i udbudsmaterialet.

5.4.1 S-banelangs Fjernbane
Se afsnit 4.4.1.
5.4.2 S-bane, gvrige spor

Ikke elektrificerede spor, der ligger langs med S-bane, ma kun indga i retur-
stremskredslgbet, hvis det fremgar af udbudsmaterialet, da det kan forarsage
vagabonderende strsmme og dermed metaltaering. Hvis disse spor befinder
sig indenfor kagreledningszonen skal de potentialudlignes vha. et DC/DC-skab.

Alle ikke elektrificerede spor, der har sammenhaengende sporforbindelse med
S-banen, ma ikke indga i returstremskredslgbet og skal adskilles med dobbel-
te isoleringer i sporet. Hvis disse spor befinder sig indenfor kagreledningszo-
nen, skal de potentialudlignes vha. et DC/DC-skab.

Alle ikke elektrificerede spor, der ligger langs med eller har sammenhaengen-
de sporforbindelse med S-banen, skal principielt ikke indga i returstrgms-
kredslgbet.

Alle ikke elektrificerede spor, der har sammenhaengende sporforbindelse med
S-banen, skal adskilles med dobbelte isoleringer i sporet.

Alle ikke elektrificerede spor, der befinder sig indenfor kareledningszonen,
skal potentialudlignes vha. et DC/DC-skab

5.4.3 S-bane, midlertidige returstramsforbindelser og potentialudligninger

Der skal etableres et antal returtramsstropper, hvor der skeeres/anvendes
midlertidig laske. Antallet af returstramsstropper er afhaengig af stedet, enten
ydre- eller indre afsnit (jf. Teknisk Meddelelse 03/25.07.2006 S-banens re-
turstrgmssystem. Retningslinjer for montage af returstropper):

o 3 stk. sorte kabler pa centrale afsnit (Val, Ban til Sam alle inkl.).
o0 2 stk. sorte kabler pa ydre afsnit (gvrige afsnit).
Returstreamsforbindelserne skal opfylde krav i afsnit 5.2.2.

Stropperne kan veere meget udsatte for beskadigelser fra eksempelvis bal-
lastploven og bgr monteres stramt og leegges helt ind ved skinnekroppen.

Midlertidige returstramsforbindelser og potentialudligninger pa nye skinner
monteres pa skinnefoden med KAGO-klemmer eller lignende godkendt klem-
me, se Positivliste fra Driftslederens SKS-D. Dette for at minimere antallet af
borede huller i skinnekroppen.

Midlertidige returstremsforbindelser og potentialudligninger skal kontrolleres
én gang i dggnet. Dokumenteres pa GAB Kgrestram Bilag 4.4.3.
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5.4.3.1.1 Stropper til maskiner skal udfgres som angivet i SKI.S-bane, midlertidig returforbindel-

se

Der monteres det ngdvendige antal midlertidige 150 mm? Cu HO7VVF150 re-
turstramsforbindelser, som forbindes med returskinne eller midterudtag pa
sporimpedans pa begge sider af sporarbejdet. DC-afledere samt sporimpe-
danser, der har forbindelse med andet end sporet, forbindes til de midlertidige
returstrgmssforbindelser.

Som det fremgar af TM 32 skal der fremover normalt bruges aluminiumskab-
ler, for korrekt erstatning af kobberkablet, se tabel i TM 32.

Alle faste jordsteder indenfor arbejdsomradet skal enten erstattes med selv-
staendige forbindelser til returskinne/impedans eller annulleres. Hvis der fore-
gar annullering, skal jordstedet tydeligt beskiltes "Ude af drift” og ma ikke an-
vendes. Ophangte jordstaenger/kabler skal afmonteres og nedtages.

Arbejdet skal udfgres af kgrestramsteknisk personale.
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6 Kareledningsanleeg, baerende konstruktioner og el-komponenter

Der ma kun anvendes typegodkendte komponenter, som er angivet pa stan-
dardtegningerne. Huvis disse ikke kan skaffes, skal byggeledelsen indhente til-
ladelse hos Banedanmarks teknisk systemansvarlige for k@restram for ewvt.
substitution.

Anlaegget bestar af master, galger og rammer af korrosionstraegt stal (Corten-
stal), dog findes enkelte eksisterende varmforzinkede master og betonmaster.
Eksisterende master er for det meste placeret pa preefabrikerede betonpzele.

Baerende konstruktioner og elkomponenter skal bade leveres og udfares, sa
de opfylder krav i:

Kgrestramsanleeg, AAB Beton
Karestrgmsanleeg, AAB Stal
Kgrestramsanleeg, SAB Aptering
Kagrestrgmsanlaeg, SAB Betonlod
Kgrestramsanlaeg, SAB Betonreparation
Kgrestreamsanlaeg, SAB El-komponenter
Kgrestramsanleeg, SAB Galger
Kagrestrgmsanlaeg, SAB K-Ophaeng
Kagrestrgmsanlaeg, SAB Master
Karestramsanlaeg, SAB Pale
Kagrestrgmsanlaeg, SAB Rammer
Kagrestrgmsanlaeg, SAB Skeermtage

Montage af baerende konstruktioner og el-komponenter skal opfylde krav i:
AAB-Montage-baer, Almindelige arbejdsbeskrivelser, Montage af baerende
konstruktioner.

AAB-Montage-El, Almindelige arbejdsbeskrivelser, Montage af kareledninger,
inkl. bilag:

Kgrestramsanlaeg, Montageforskrifter Ledningsadskiller, Neutralsektioner og
ilaegning af Balliser

Kgrestrgmsanlaeg, Montageforskrifter for beveegelige opfang, S-bane
Kgrestramsanlaeg, Montageforskrifter for Elektrisk koblerdrev, S-bane
Karestramsanleeg, Montage af reflekser og advarselsskilte pa baerende kon-
struktioner samt montage af sikkerhedsskilte p& galgemaster pa Fjernbanen.
Udendgrs ledningskobler, Fjernbane.

Hvis ikke andet fremgar af udbudsmaterialet, skal der udfgres kontrol pa alle
elementer, eller om der kun skal udfares kontrol pa en procentdel af elemen-
terne. Det vil ogsa af udbudsmaterialet fremga, om kontrollen skal udfares
som entreprengrens egenkontrol, eller om der skal veere en uvildig kontrol.

6.1 F-og S-bane, Modtagekontrol

6.1.1 F-og S-bane, Modtagekontrol af konstruktioner og materialer

Entreprengren skal udfgre modtagekontrol af beerende konstruktioner og ma-
terialer, bade entreprengr- og bygherreleverancer.
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Master, galger, rammesgijler, pendulsgjler og mellemsgijler skal vaere meerket
med identifikationsnummer (mastenummer).

Alle beslag skal veere maerket med:

Farst to bogstaver er en identifikation af leverandgren (initialer aftales med
bygherren) og dernaest tre cifre til identifikation af beslaget (de sidste tre
cifre far sidste punktum i det tegningsnummer, de er produceret efter).

Entreprengren skal kontrollere, at den pasvejste aptering er udfgrt svarende til
projektet.

Peele skal veere maerket med type, leengde og stgbedato.

Betonlod skal veere maerket med entydigt nummer.

Tarbeton skal leveres i big bags med lang studs.

Pa preefabrikerede konstruktioner skal der foreligge en kontroljournal. Dette
geelder dog ikke bygherreleverancer. For gvrige konstruktioner og certificere-
de materialer skal der foreligge materialecertifikater.

Modtagekontrollen skal dokumenteres pa falgende bilag:

Konstruktioner og materialer, beton: GAB Kgrestrgm Bilag 6.1.1-1

Konstruktioner og materialer, stal: GAB Karestrgm Bilag 6.1.1-2
Falgesedler og materialecertifikater pa certificerede materialer.

6.1.2 F-o0g S-bane, Modtagekontrol af el-komponenter

Entreprengren skal udfare modtagekontrol af el-komponenter, bade entrepre-
ngr- og bygherreleverancer.

Koblere skal veere meerket med:

e Fabrikantens navn og evt. typenummer
e Maned og arstal
¢ Nominel stram

Motordrev skal veere maerket med:
e Fabrikantens navn og evt. typenummer
e Maned og arstal

e Nominel spaending.

Modtagekontrollen skal for el-dokumenter dokumenteres pa GAB Kgrestram
Bilag 6.1.2.

Der skal vedleegges falgesedler og materialecertifikater pa certificerede mate-
rialer.
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6.2 F-o0g S-bane, Fundamenter

6.2.1 F-o0g S-bane, Afsaetning af fundamenter

Entreprengren skal i god tid inden funderingsarbejderne sikre sig, at alle om-
rader, hvor der skal funderes, er frit tilgaengelige.

Afseaetning og udfgrelse af fundamenter skal opfylde krav i AAB-Montage-beer,
afsnit 2 herunder krav til tolerancer og kontrol.

Positionen af konstruktionerne, dvs master, galger, rammeben og barduner,
skal afmeaerkes.

Hvor der er spor, skal afmaerkningen foretages med gule skilte pakleebet de
skinnesider, som vender imod konstruktionen. Skiltene skal paskrives km
samt betegnelse for konstruktionen.

Hvor der ikke er spor, skal afmaerkningen foretages med to traepaele 2 m far
og efter pa langs af sporet. Treepzelene skal paskrives km samt betegnelse for
konstruktionen pa den side, som vender imod konstruktionen. Pzelen skal pla-
ceres sa en eventuel pravegravning og funderingen kan foretages uden at be-
skadige afsaetningen.

Safremt afseetningen ikke stemmer overens med projektmaterialet, f.eks. med
hensyn til terraen, punktabninger mm, skal byggeledelsen kontaktes.

6.2.2 F-og S-bane, Prgvegravninger for fundamenter

Entreprengren skal i god tid ved egen gennemgang sikre sig, at alle omrader,
hvor der skal funderes, er frit tilgeengelige.

Entreprengren skal under funderingsarbejdet udvise agtpagivenhed over
for installationer i jord. Nogle steder skal der foretages prgvegravning.
Omfanget af prgvegravning fremgar af udbudsmaterialet.

Prgvegravning skal udfgres som angivet i AAB-Montage-baer, afsnit 3.02.

Prgvegravninger skal dokumenteres pa GAB Kgrestrgm Bilag 6.2.2.

6.2.3 F-o0g S-bane, Fundamenter, inkl. bardunfundamenter, udfarelse

Rammede, stampede peele og insitu stgbte fundamenter skal udfgres som
angivet i AAB-Montage-beer.

Betonreparationer skal opfylde krav i Karestramsanleeg, SAB Betonreparation.

Betonreparationer skal dokumenteres med GAB Kgrestrgm Bilag 6.2.3, inkl.
foto.

Afsluttende funderingsarbejder, herunder retablering af belsegningsarbejder,
skal udfgres som angivet i AAB-Montage-beer, afsnit 3.09.
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Pladefundamenter er udformet som angivet pa tegningerne FN 00 02.0001.0-
FN 00 02.0003.0 og FN 00 02.0023.0, svarende til type B10, B11, B14 og B1.
Hvis en mast ved et uheld er blevet beskadiget, sa der hurtigt skal etableres
en ny, anvendes et pladefundament som et ngdfundament.

GAB Kgrestrgm

6.2.4 F-o0g S-bane, Fundamenter, tolerancer:

Paelen skal placeres indenfor tolerancerne:

Boltepeel og indstgbningspael til

Tolerance pa fri

Tolerance pa

master, bardunpeel streekning perron
Hgjde +0/-10 cm +2cm
Afstand fra spor +5cm +2cm
Vinkeldrejning (i plan) +3° +2°
Heeldning (alle retninger) +2cm/m +2cm/m

Indstgbningspeel til galger og ram-

Tolerance pa fri

Tolerance pa

mer streekning perron
Hgjde +2cm +2cm
Afstand fra spor +5cm +2cm
Vinkeldrejning (i plan) +3° +2°
Heeldning (alle retninger) +2cm/m +2cm/m

Supplerende tolerancer

Tolerance pa fri

Tolerance pa

streekning perron
Fra terreen til tveergaende hul pa > 10 cm > 10 cm
bardunpeel
Afstanden mellem bardunpeel og +10cm +10cm
bolte-/indstgbningspeel
Afstand til tveerlinien(r) +5cm +2cm
Stampede peele Tolerance
Hgjde +2cm
Afstand fra spor +2cm
Vinkeldrejning (i plan) +2°
Heeldning (alle retninger) +2cm/m
Afstand til tveerlinien(r) i rammer +2cm

6.2.5 F-o0g S-bane, Kontrol af peele

Ramning af peele skal dokumenteres pd GAB Kgrestrgm Bilag 6.2.5-1

Stampning af peele skal dokumenteres pa GAB Kgrestram Bilag 6.2.5-2.

Kontrol af pzeles placering skal dokumenteres pa GAB Karestrgm Bilag 6.2.5-

3.

Kontrol af afstand mellem mastepzel og bardunpael skal dokumenteres pa

GAB Kgrestrgm Bilag 6.2.5-4.
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6.2.6 F-o0g S-bane, Fjernelse af fundamenter

Entreprengren skal i god tid inden fjernelse af fundamenter underrette bygge-
ledelsen, saledes at byggeledelsen har mulighed for at deltage.

Hvis eksisterende master og fundamenter skal fijernes, skal fundamenterne
fiernes til 1,5 m under SO, med mindre andet er angivet i udbudsmaterialet.

Materialerne bortskaffes som angivet i udbudsmaterialet.

Fjernelse af fundamenter skal dokumenteres pa GAB Kgrestrgm bilag 6.2.6,
inkl. foto.

6.3 F-o0g S-bane, Master, galger og rammer

Master, galger og rammer skal produceres sa de opfylder krav i Kgrestram-
sanleeg, AAB Stal.

Master, galger og rammer skal monteres, sa de opfylder krav i AAB-Montage-
baer, Almindelige arbejdsbeskrivelser, Montage af baerende konstruktioner, af-
snit 4.

Der ma ikke benyttes stige ved montagearbejderne, medmindre det er aftalt
i hvert enkelt tilfeelde, se Arbejdstilsynets regler.

Pa nye kgreledningsmaster skal der etableres referencepunkter som angivet i
GAB Spor.

6.3.1 F-og S-bane, Bolte/mgtrikker

Alle fundamentsbolte, indstgbningsdele, bolte, seetskruer, U-bgijler og gevind-
steenger smgres med kobberfedt eller lignende smgremiddel fgr montage

af matrikker, skiver m m. Nedenstaende momenter forudseetter middel indfed-
tet gevind.

Hvor bolte/mgtrikker i baerende konstruktioner spaendes i moment skal anven-
des fglgende:

Bolt/mgtrik | Mindste tilspaendingsmoment
M16 100 Nm
M20 200 Nm
M24 200 Nm
M30 600 Nm
M36 800 Nm
M42 800 Nm
M48 800 Nm

I AAB-Montage-El, Almindelige arbejdsbeskrivelser, Montage af kareledninger
og de tilhgrende bilag med montagevejledning er angivet andre krav til til-
spaendingsmomenter.
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| skemaerne til dokumentation af tilspaending, er der som krav ofte angivet et
interval. Som starter under den kraevede veerdi. Dette er fordi en senere kon-
trol af tilspaendingsmomentet vil vise en lavere veerdi.

Det skal kontrolleres, hvilke krav leverandgren stiller til tilspeendingsmomen-
ter. Hvis de ikke svarer til de i kontrolskemaerne angivne tilspaendingsmomen-
ter, skal skemaerne aendres efter aftale med byggeledelsen.

6.3.2 F-og S-bane, Master, galger og rammer, tolerancer

Master, galger og rammer skal placeres indenfor tolerancerne:

Master

Tolerance

Hgjde

Mindre end peelens tolerance

Afstand til spor

Lig med peelens tolerance

Vinkeldrejning (i plan), CA-CC, TA-TD master

Lig med peelens tolerance

Vinkeldrejning (i plan), CJ-CP master +1°

Hzeldning (alle retninger), pa perron + 5 mm/m
Haeldning (alle retninger), fri streekning + 10 mm/m

Galger Tolerance

Hgjde Mindre end peelens tolerance

Afstand til spor

Lig med peaelens tolerance

Vinkeldrejning +1°
Haeldning mod spor, fri streekning +0/-10 mm/m
Haeldning parallelt med spor, fri streekning + 10 mm/m
Hzeldning (alle retninger), pa perron +5 mm/m
Pilhgjde pa bom Positiv
Rammesgile, pendulsgile eller mellemsgile Tolerance
Hgjde over fundament +20mm
Vinkeldrejning Sgjlerne rettes ind mod hin-
anden
Hzeldning vinkelret pa spor +5 mm/m
Heeldning parallelt med spor + 10 mm/m

Tolerancekrav geelder for feerdig monteret mast med aptering, ophaeng og

ledninger.

6.3.3 F-o0g S-bane, master, galger og rammer, kontrol

Kontrol af master skal dokumenteres pd GAB Kgrestrgm Bilag 6.3.3-1.

Kontrol af galger skal dokumenteres pa GAB Karestrgm Bilag 6.3.3-2.

Kontrol af rammer skal dokumenteres pa GAB Kgrestrgm Bilag 6.3.3-3.

Kontrol af sugetransformermast skal dokumenteres pa GAB Kgrestram Bilag

6.3.3-4

Kontrol af opfangsmast skal dokumenteres pa GAB Kgrestrgm Bilag 6.3.3-5.
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Kontrol af fikspunktmast skal dokumenteres pa GAB Kgrestrgm Bilag 6.3.3-6.

Kontrol af nedmast skal dokumenteres pa GAB Karestrem Bilag 6.3.3-7.
6.3.4 F-og S-bane, arbejder i stalkonstruktioner

Arbejder i stalkonstruktioner skal udfgres som angivet i AAB Stal.

Entreprengren skal etablere sit eget kvalitetsstyringssystem, herunder en kon-
troljournal, som indeholder nedennaevnte krav og krav i AAB Stal. De udfarte
kontrolmalinger skal lgbende indfgres i kontroljournalen.

Entreprengren ma ikke pabegynde bearbejdning af noget stal, fer han har do-
kumentation for, at stalleverancen er i overensstemmelse med typecertifika-
terne. Kan dette ikke umiddelbart konstateres, skal byggeledelsen underret-
tes.

Der skal til byggeledelsen leveres kopi af gyldige WPS’er og svejsecertifikater
for alle svejsere, som udfarer svejsearbejde pa konstruktionerne, far produkti-
onen pabegyndes.

Entreprengrens kvalitetsplan skal omfatte de forngdne procedurebeskrivelser,
saledes at alle krav til kontrol og gentagen kontrol i DS/EN standarder er
overholdt.

Eksisterende isolatorer ma ikke beskadiges, f.eks. ved svejsninger. Hvis der
skal svejses over isolatorer, skal de derfor tildeekkes med varmebestandigt
materiale.

6.4 F-o0g S-bane, opheeng og el-komponenter
6.4.1 F-og S-bane, K-opheaeng

Ved indgreb i eksisterende anleeg, skal der tages udgangspunkt i falgende,
hvor der ved beregning af justeringsbehov skal anvendes kgreledningens pla-
cering over SO i den oprindelige anleegsdokumentation, eller pa det tidspunkt,
hvor K-ophaenget senest er blevet etableret:

¢ Ingen justering af kareledningsophaeng: Ved sporflytninger under + 25
mm, iht. dokumentationen, er det normalt ikke ngdvendigt at foretage
indgreb i kareledningsophaenget, safremt typecertifikaternes krav til
tolerancer ikke overskrides.

o Justering af kgreledningsophaeng: Der er som udgangspunkt regnet
med, at kgreledningen kan justeres maks. + 100 mm i hgjderetning og
maks. + 80 mm i sideretning uden at bestanddele i kgreledningsop-
haenget udskiftes. Denne hgjde-/sidejustering ma kun udferes én
gang og kontrolleres via malefikspunkt med MFIX eller dokumentati-
on.

Ved sporarbejder, som kraever eendringer af k@reledningsanlaegget udover
ovennavnte skal kagreledningsophaenget udskiftes.
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Ophaeng og sideholderrar skal vaere vinkelret pa spor. Troljeophaeng skal vee-
re parallelle. Temperatur medtages i vurdering (helst 10°C).

6.4.1.1 F-og S-bane, nye K-ophang

Nye K-ophaeng skal opfylde krav i Karestramsanlaeg, SAB K-ophaeng mv,
herunder krav til tilspeendingsmomenter og tolerancer.

K-ophaeng skal veere af varmforzinkede rgr med porcelaensisolatorer, eller
aluminiumsrgr med kunststofisolatorer og glasfiber sideholderrar.

Procedurebeskrivelse for udfarelse af pressearbejdet skal forelaegges bygge-
ledelsen, inden arbejdet udfgres.

Efter samling skal K-ophaangene meaerkes, uden at overfladebehandlingen ta-
ger skade, sdledes at anvendelsesstedet tydeligt kan identificeres.

Hvis det eksisterende kareledningsanleeg er vindskaevt, skal det ikke eendres.

6.4.1.2 F-o0g S-bane, heengere

Heaengere skal sidde lodret. Baerehaengere skal veere lige stramme. Alle

rar pa K-ophaeng skal sidde vinkelret pa spor. Bzeretov skal forsynes med
kobberbeskytter. Afstandsholdere med lederuller skal veere fijernet. Klembe-
slag skal veere fjernet.

Beeretovet skal befinde sig i et lodret plan over karetraden.

Alle haengerklemmer skal veere tilspaendt med 32 Nm.

Hvis det eksisterende kgreledningsanleeg er vindskeevt, skal det ikke sendres.

6.4.1.3 F-og S-bane, K-ophaeng, tolerancer

Tolerance

Montagetolerancer for baeretov: Planens haeldning i forhold til lod-
ret ma maksimalt veere 1:20 (3°).

Heengerens afvigelse fra den teoretiske <5mm

leengde

Afvigelse fra den teoretiske placering af <20 mm

de farste haengeres pa hver side af et

ophaengningspunkt

Afvigelse fra den teoretiske placering af <50 mm

gvrige haenger

Tilspeendingsmoment haengerklemmer -0, +8

6.4.1.4 F-og S-bane, K-ophaeng kontrol

5% af K-ophaengene skal kontrolmales, og kontrolskemaerne skal indfares i
kontroljournalen. Kontrol af K-ophaeng skal dokumenteres pa GAB Kgrestrgm
Bilag 6.4.1.4-1.

5% af haengerne skal kontrolmales. Kontrol af presning af streeknings-og bae-
rehaengere skal dokumenteres pa GAB Karestrgm Bilag 6.4.1.4-2.
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Kontrol af monterede straekningshaengere skal dokumenteres pad GAB Kare-
strom Bilag 6.4.1.4-3.

6.4.2 F-o0g S-bane, montering af forsteaerkningsledning
Der skal foretages en kontrolgennemkgrsel inden opstramning af forsteerk-
ningsleder, hvor det kontrollers, at der ikke er hindringer, f.eks. signaler, be-

lysning, perrontag mm.

Forsteerkningsledningen skal ligge i lederruller. Yderligere opstramning skal
veere mulig.

Forsteerkningsledninger skal monteres til de treekspaendinger, som er angivet
pa tegning KN 01.101 A0401, middelfeltmastleengden er angivet i udbudsma-
terialet.

6.4.3 F-o0g S-bane, montering af returledning
Der skal foretages en kontrolgennemkgarsel inden opstramning af returleder,
hvor det kontrollers, at der ikke er hindringer, f.eks. signaler, belysning, per-
rontag mm.

Returleder skal ligge i lederruller. Yderligere opstramning skal veere mulig.

Returledninger skal monteres til de traekspaendinger, som er angivet pa teg-
ning FS 00 01.0019.0, middelfeltmasteleengden er angivet i udbudsmaterialet.

6.4.4 F-og S-bane, montering af kagreledning
Der skal foretages en kontrolgennemkgrsel inden opstramning af kareledning,
hvor det kontrollers, at der ikke er hindringer, f.eks. signaler, belysning, per-
rontag mm.
Der ma ikke veere buler og anden beskadigelse af karetraden og bzeretovet.
Lod skal tilkobles samme nat som afbinding af beeretov og kareledning.
Kereledninger, skal monteres til de treekspaendinger, som er angivet pa teg-
ning FS 00 01.0014.0 (geelder kun kgreledninger med traekspaending 12/12
kN). Fikspunkter er angivet pa tegning FS 00 01.0019.0 Traekspaendingen skal
kontrolleres, ogsa ved fikspunkter. Temperaturen skal medtages i kontrollen af
treekspaendingen.

Hvor beeretov udskiftes til "dobbelt” kagretrad ved broer, skal vandring og pla-
cering kontrolleres, ved fikspunkt og ved opfang.

Alle haengerklemmer skal monteres lodret og veere tilspaendt med 32 Nm.
6.4.5 F-o0g S-bane, montering af styretov

Der findes styretov monteret i rammer, aendringer i disse vil fremga af projek-
tet, (fiernbane)
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Der findes styretove monteret mellem to master, andringer i disse vil fremga
af projektet (S-bane).

6.4.6 F-o0g S-bane, montage af el-komponenter

Montage af el-komponenter skal ufgres som angivet i Karestrgmsanlaeg, Al-
mindelig arbejdsbeskrivelser, Montage af kagreledninger (AAB-montage — EI).

Ledningsadskillere skal placeres i rigtig karetradshgjde. Ledningsadskiller skal
veere korrekt indbygget og forsynet med gnistslukkerhorn. Isolator skal veere
midt over ledningsadskiller. Splitter skal sidde i nittebolte.

Ved ledningsadskillere skal ophaeng hgjde og kareledningshgjde pa ophaeng
til begge sider modsvare kompensation i forhold til hastigheds profil.

Montage af el-komponenter pa konstruktioner, f.eks. broer og stgttemure, skal
udfgres med M20 bolte. Inserts til boltene skal traekprgves til 40 kN i 5 min.
6.4.6.1 F-o0g S-bane, trykstivere

Hvis kgreledningerne i krydsninger og transversaler undtagelsesvis ikke kan
bekares korrekt af stramaftageren kan der monteres en af falgende konstruk-
tioner:

Som lgftningsbegraenser for ind- og afgaende ledninger i transversaler kan der
monteres en trykrar, trykstiver med skrahaenger jf. FS 8016.0040.0 i lednings-
nettet.

Ved krydsende kgreledninger kan der monteres en "lillebaeltsbro/ rytter” en
sakaldt kegreledningskrydsningsbro jf. FS 0016.0051.0.

Entreprengren ma kun anvende disse konstruktioner efter aftale med bygge-
ledelsen, som indhenter en ny kareledningsberegning og accept fra den geo-
grafisk fagansvarlige for karestrgm.

6.4.6.2 F-o0g S-bane, montage af el-komponenter, tolerancer

Sideveerts ma ledningsadskilleren maksimalt afvige = 100 mm fra profilmidten.
Ledningsadskillere skal haeves til samme hgjde, som stramaftageren lafter
ledningen ved passage. Ledningsadskillere ma haeves op til 70 mm over den
aktuelle kareledningshgjde.

6.4.6.3 F-o0g S-bane, montage af elkomponenter, kontrol

Kontrol af ledningsadskillere/neutralsektion skal dokumenteres pd GAB Kare-
strgm Bilag 6.4.6.3-1.

Kontrol af koblere mm. skal dokumenteres pa GAB Karestrgm Bilag 6.4.6.3-2.
Kontrol af vekselfelt skal dokumenteres pa GAB Kgrestram Bilag 6.4.6.3-3.

Kontrol af inserts skal dokumenteres pa GAB Kgrestrgm Bilag 6.4.6.3-4.
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Kontrol af broophaeng "Rebosio” skal dokumenteres pad GAB Kgrestrgm Bilag
6.4.6.3-5.

6.5 F-o0g S-bane, samlet udfgrelseskontrol

Det skal kontrolleres, at intet er monteret inden for fritrumsprofilet. Opmalingen
skal udfgres og dokumenteres som angivet i GAB Spor.

Dokumentation af den samlede udfarelseskontrol af de baerende konstruktio-
ner skal dokumenters i GAB Karestrem Bilag 6.5-1 pa baggrund af de ovenfor
neevnte skemaer.

Ved sporskifter er placeringen af nye master pa langs af sporet szerlig vigtig.
Det skal ved indmaling kontrolleres, at masten er placeret inden for toleran-
cerne, som er angivet i type- og systemdokumentationen. Hvis placeringen af
masten ikke overholder tolerancekravene, skal byggeledelsen informeres. Do-
kumenteres pa GAB Kgrestrgm bilag 6.5-2.

6.6 F-o0g S-bane, vandrette speerringer (Additionstage/Skaermtage)

Vandrette spaerringer er efter 1.10.2006 spaerringer, der har haeldning 20°
med vandret.

Hvis sporarbejdet resulterer i, at en eksisterende beskyttelsesdaekning, udfart
iht. Tidligere geeldende regler eller til geeldende FKI/SKI, ikke mere kan over-
holde kravene, skal der opseettes ny/supplerende speaerring efter reglerne i
FKI/SKI samt bestemmelserne i DS/EN 50122.

Hvis der ikke er projekteret med nye spaerringer, skal kareledningens place-

ring i forhold til eksisterende spzerringer pa fiernbanen opfylde krav i neden-
stdende malskitse fra FI. (Fl er pr. 1. oktober 2006 erstattet af FKI)
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Fi 131 -1
Bilag2.5.2
side 3
Beskyttelsestagets mal
r L | | — Reskvaerk
Beskyttelsestag Bro
S0
Enkelttag
= -1-x-—- (¢ pantograf
IA
Enkelttag | ‘X’i
A ¢ pantograf
Additionstag
L A
= ¢ pantograf

¢ centerlinie

L skal vaere starre end eller lig med 2,0 m.

A skal veare sterre end eller lig med 0,975 m.
B skal veere starre end eller lig med 0,4 m.

Hvis H er sterre end 12 m skal der anvendes beskyttelsesskaarm til erstatning for
beskyttelsestag

NB! Denne skitse fra tidligere geeldende Fl geelder kun for eksisterende
anleeg/beskyttelses-tage, udfart iht. reglerne i FI, og hvor kgrelednings-
anleegget ikke er flyttet.

Hvis dette ikke er muligt, skal byggeledelsen kontaktes, idet der sa skal etab-
leres en ny speerring.

6.7 F-o0g S-bane, lodrette spaerringer

Hvis vandret spaerring ikke overholder reglerne eller helt mangler, skal der op-
seettes en midlertidig lodret spaerring.

Midlertidig lodret speerring skal udfgres af isoleret glasfiber eller vandfast
krydsfinerplade i 1,80 m hgjde over stafladen. Det skal fastgares effektivt til
broreekveerk og skal beskiltes med lynskilt. Lodrette spaerringer udfgres, sa de
opfylder krav i FKI/SKI.
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6.8 F-o0g S-bane, skilte

Der monteres skilte som angivet i FKI/SKI.

Returstrgmsforbindelser og potentialudligninger skal maerkes som angivet i
TM28.

Nedenstaende er angivet tegningsnumre for de almindeligste skilte:

Tegn. nr. F-bane

Tegn. nr. S-bane

Advarselsskilt

FN 0076.0015.0

FN 0076.0015.0

Krydsende Hgjspaendingsled-
ning

FN 0076.0008.0

FN 0076.0008.0

Krydsende ledningsfaring

FN 0076.0007.0

FN 0076.0007.0

Ledningshnummer

FN0076.0200.0

KN 43.032 A5906

Ledningskoblernummer pa skab

KN 43.027 A5803

Ledningskoblernummer ved
kobler

FN0076.0100.0

ingen skilt

Ledningsadskiller 1 bogstav

FN 0076.0005.0

KN 43.024 A5801

Ledningsadskiller 2 bogstaver

FN 0076.0003.0

Mastenummerskilt

FN 0076.1018.5-
.8

gl. KN 43.022
A5473
FN 8076.0018.5-.8

Mastenummer/ophaengshummer

FN 0076.1018.0-
3

FN 8076.0018.0-.3

Gruppemarkeringskilt

FN 0076.1025.0

FN 8076.1025.0

6.9 F-o0g S-bane, faringsveje og brgnde og bygveerker

Faringsveje, brande og bygveerker skal opfylde krav i GAB Afvanding, herun-
der ogsa udgravning, tilfyldning og udfarelse af opgravningsfri ledningsetable-
ring.

Brgnde, bygvaerker og faringsveje, som leegges under terraen, skal indmales i

koordinatsystem Kp2000 og koter DVR90. Dokumenteres pa GAB Kgrestrgm
Bilag 6.9.
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7 Kgreledningsanleeg for Fjernbanen

7.1 Fjernbane, generelt

Karelednings
hajde

I
R

I
I
I

Inden projektet er afsluttet, skal kareledningsanlaegget retableres ved udskift-
ning af et mindre/starre laeengde kareledning, saledes at der maksimalt er 2
(to) stedklemmer indenfor ét mastefelt. For at modvirke harde punkter i kare-
ledningen, skal der altid veere mindst 1,0 m fra en stgdklemme til naermeste
stattepunkt (sideholderrgret).

Ved transversaler/sporskifter ma der ikke befinder sig stad-, afspaendings- og

stremklemmer i de klemmefri omrader ved krydsende ledningsfaring. Klem-
mefri omrader er de skraverede omrader pa tegningen:

Kiemmefri omrader Fjernbane

Profilmidte

280 mm

280 mm

Stremaftagerbredde 1950 mm

Pa TEN streekninger vil der pa et tidspunkt komme krav til en anden strgmaf-
tager og dermed andre krav til klemmefri omrade.

7.2 Fjernbane, kgreledninger

Kareledningerne skal udfgres af 100 mm2 RiS kgreledning og 50 mm2 BZ ||
baeretov med 10 mm?2 BZ haengere, samt en 328 mm?2 Al/St returleder.

P& enkelte streekninger (f.eks. Storebzelt og @resund) skal kgreledningerne
udfgres af 120 mm2 RiS kgreledning og 70 mmz2 BZ |l beeretov med 16 mmz?
BZ haengere, samt en 328 mm?2 Al/St returleder.

De elektriske komponenter skal opfylde krav i:
Kagrestrgmsanlaeg, SAB El-komponenter

Montage af elektriske komponenter skal opfylde krav i:
AAB-Montage — El, Almindelige arbejdsbeskrivelser, Montage af karelednin-
ger.

7.3 Fjernbane, spormagneter

Ved neutralsektioner er der midt i sporet udlagt spormagneter. Disse spor-
magneter anvendes til at udkoble og indkoble hovedafbryderne i lokomotiver
0g togseet ved passage af neutralsektioner. Ved Storebaeltstunnellen er der
desuden monteret spormagneter for at give ekstra traekkraft ved store stignin-
ger.
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Spormagneten ligger beskyttet i en stalkonsol. Denne stalkonsol svarer til
svelletypen. Ved udskiftning af sveller til anden type skal konsollen udskiftes.

Spormagneter ma ikke demonteres uden forudgaende aftale med OCK-KC.

Spormagneten har en nord- og sydpol. Nar spormagneten laegges tilbage skal
polerne vende rigtigt. Montage af spormagneten skal ske efter geeldende sy-
stemtegninger. Nar en spormagnet er genmonteret, skal entreprengren afven-
te passage af fgrste tog med eltraktion for kontrol af korrekt funktion.

Det skal sikres, at der ikke ligger skeerver eller andre fremmedlegemer pa
spormagnetens lag, da det forringer/adelaegger spormagnetens funktion.

7.4 Fjernbane, sporforhold

Sporjusteringer fremgar af udbudsmaterialet.

7.5 Fjernbane, midlertidige ledningsadskillere i kgreledningsanlaegget

Der indsaettes normalt ikke midlertidige ledningsadskillere i hovedspor. Nar
der indseettes midlertidige ledningsadskillere, ma hastigheden maks. veere
120 km/h.

Arbejder pa kareledningsanleegget ma kun udfares af karestramsteknisk per-
sonale under ansvar af en bemyndiget kgrestramsteknisk Holdleder.

Safremt der vil veere behov for overstropning af ledningsadskillere, skal der fo-
religge en tilladelse fra Banedanmarks Driftsleder. Evt. indbygning af led-
ningsadskillere vil fremga af udbudsmaterialet.

Midlertidige ledningsadskillere, med eller uden overstropning, skal indbygges i
profilmidten. Midlertidige ledningsadskillere skal altid godkendes af Banedan-
marks driftsleder, herunder afvigelser fra profilmidten og fra producentanvis-
ninger, f.eks. i kurver. Midlertidige ledningsadskillere skal tilses mindst en
gang om ugen med trolje, og der skal observeres minimum 1 passage af
strgmaftager pa eltraktion pr. tilsyn, gerne flere. Dokumenteres pa GAB Kare-
stram Bilag 7.5. Den midlertidige ledningsadskiller skal fungere mekanisk og
elektrisk fejlfrit.

Der ma ikke foretages aendringer s& som indbygning af ledningsadskille-
re/overstropning af ledningsadskillere, som ikke er angivet i Udbudsmaterialet.

7.6 Fjernbane, eendringer i kgreledningsanlaegget

Arbejder pa kereledningsanleegget ma kun udfares af karestramsteknisk per-
sonale, under ledelse af en bemyndiget karestramsteknisk Holdleder.

Ved ombygning pa kereledningsanleeg skal arbejdsomradet afgreenses ved
beskiltning. Der skal etableres arbejdsjordinger ved hvert sted, hvorfra anlaeg-
get kan spaendingsseettes. Arbejdsomradet skal vaere elektrisk sammenhaen-
gende.

Kgreledningsanlaegget skal efter afslutning af hver kgrestramsafbrydelse op-
fylde krav til karsel med normal straekningshastighed eller med den hastig-
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hedsnedsaettelse, der er indmeldt pa grund af sporarbejdet, jfr. afsnit 9.2 og
9.3.

7.6.1 Fjernbane, kgreledninger, anleegstyper BDK 160St og BDK 200St

Kereledningsarbejderne skal planlaegges udfert saledes, at indgreb i bestaen-
de kgreledningsanleeg begreenses til det ngdvendige og tilstraekkelige, for at
anleegget opfylder krav i geeldende specifikationer for anlsegstypen:

For type BDK 160St skal falgende krav overholdes:

e Kareledningshgjden pa fri straeekning skal vaere 5500 mm. Kgreled-
ningshgjden under broer skal min. vaere 4970 mm inkl. montagetole-
rance.

o Kagreledningsramper skal veere mindre end eller lig 1/600.

e /Endring af kgreledningsramper (gradient) ved kgreledningsophaeng
skal veere mindre end eller lig 1/1200.

e Zigzag er projekteret saledes at afstanden fra profilmidten overholder
kravene:

0 Ret spor: £200 mm
0 Kurver: £ 250 mm
Montage af kareledning skal overholde fglgende tolerancer:
0 Montagetolerance for zigzag: + 50 mm
0 Montagetolerance for kgreledningshgjde uden for ramper:
+ 50 mm
0 Montagetolerance for kgreledningshgjde i ramper: + 10 mm
For type BDK 200St skal fglgende krav overholdes:
e Kgreledningshgjden pa fri straekning skal vaere 5500 mm. Kareled-

ningshgjden under broer skal min. vaere 4970 mm inkl. montagetole-
rance.

Kareledningsramper skal veere mindre end eller lig 1/1000.

Andring af kareledningsramper (gradient) ved kgreledningsophaeng
skal vaere mindre end eller lig 1/2000.

e Zigzag er projekteret saledes at afstanden fra profilmidten overholder
kravene:

0 Ret spor: £ 200 mm
o0 Kurver: £ 250 mm
Montage af kagreledning skal overholde fglgende tolerancer:

0 Montagetolerance for zigzag: + 30 mm
0 Montagetolerance for kgreledningshgjde uden for ramper:
+ 30 mm
0 Montagetolerance for kgreledningshgjde i ramper: + 10 mm

Hvor der er streekningshastigheder V < 60 km/h er tolerancerne stgrre.
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7.6.2 Fjernbane, udfgrelse

| forbindelse med ombygning af kareledningsophaeng skal det ved kontrolma-
ling dokumenteres, at de beregnede aendringer er udfart pa de enkelte kare-
ledningsophaeng. Det tillades, at kontrolmalingerne afviger med samme tole-
rance fra projekterede mal som ved nyanlaeg.

Kgreledningsanleegget skal ombygges i umiddelbar forbindelse med sporom-
arbejdet, sdledes at kareledningsanlaegget opfylder kravene i afsnit 9.2 eller
9.3, nar toggangen genoptages. Anlaegget skal kares igennem med kontrol-
malestrgmaftager inden kareledningsanlaegget overdrages til drift jfr. afsnit
9.3.
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8 Kagreledningsanlaeg for S-bane

8.1 S-bane, generelt

Kgrelednings

hojde \

Inden projektet er afsluttet, skal kareledningsanlaegget retableres ved udskift-
ning af et mindre/starre laeengde kareledning, saledes at der maksimalt er 2
(to) stedklemmer indenfor ét mastefelt. For at modvirke harde punkter i kare-
ledningen, skal der altid veere mindst 1,0 m fra en stgdklemme til naermeste
stgttepunkt (sideholderrgret).

Ved transversaler/sporskifter ma der ikke befinder sig stad-, afspaendings- og

stramklemmer i de klemmefri omrader ved krydsende ledningsfaring. Klem-
mefri omrader er de skraverede omrader pa tegningen:

Klemmefri omrader S-bane

= s Profilmidte
o
x 1
e 1 :
E : ;
o ' i
o 1 2
] ]

b R ot e o B S
1 i &
== o 3 Dt === omm === - 3
' 480 mm 600 mm !

Stremaftagerbredde 2005 mm

8.2 S-bane, kgreledninger

Kareledningerne skal udfgres af 100 mm2 RiS kgreledning og 50 mm2 BZ II
baeretov med 10 mm?2 BZ haengere samt en 240 mm?2 Cu forstaerkningsleder.

/ldre typer kgreledning med indhold af Cadmium findes forsat pa S-banen,
og ma ikke genanvendes — heller ikke til kgreledningskomponenter. Hvor der
sker indgriben i eksisterende kgreledningsfelter, skal ledningen eller stykker,
der indeholder Cadmium, udskiftes i hele i sin leengde. Kareledning med ind-
hold af Cadmium skal bortskaffes som farligt affald som angivet i udbudsmate-
rialet.

Dette medfarer krav til oplysning, sortering, maerkning, opbevaring og bort-
skaffelse:

e Ved nedtagning af kareledninger skal de cadmiumholdige (kendes pa
midterrillen) sorteres fra og ma ikke blandes med andre karelednings-
typer som rent kobber(Cu — kendes pa, at der ikke er rille) og kobber-
sglv (CuAg0,1 — kendes pa, at der er 2 riller).

e Cadmiumholdige kareledninger skal opbevares for sig selv fx i en

seerlig meerket container, da det er farligt affald med EAK kode 17 04
09.
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e Ved bortskaffelse ma cadmiumholdige kareledninger ikke blandes
med eller seelges sammen med andre typer kagreledninger. Metalop-
kgbere skal informeres om indholdet af cadmium (0,7 %), samt at det
er farligt affald med EAK kode 17 04 09.

De elektriske komponenter skal opfylde krav i:
Kgrestromsanlaeg, SAB El-komponenter

Montage af elektriske komponenter skal opfylde krav:
AAB-Montage — El, Almindelige arbejdsbeskrivelser, Montage af karelednin-
ger.

8.3 S-bane, midlertidige ledningsadskillere i kgreledningsanleaegget

Arbejder pa kareledningsanleegget ma kun udfares af karestramsteknisk per-
sonale under ansvar af en bemyndiget kgrestramsteknisk Holdleder.

Safremt der vil vaere behov for overstropning af ledningsadskillere, skal der fo-
religge en tilladelse fra Banedanmarks Driftsleder. Evt. indbygning af led-
ningsadskillere vil fremga af udbudsmaterialet.

Midlertidige ledningsadskillere, med eller uden overstropning, skal indbygges i
profilmidten. Midlertidige ledningsadskillere skal altid godkendes af Banedan-
marks driftsleder, herunder afvigelser fra profilmidten og fra producentanvis-
ninger, f.eks. i kurver. Midlertidige ledningsadskillere skal tilses mindst en
gang om ugen med trolje, og der skal observeres minimum 3 passage af
stramaftager pa eltraktion pr. tilsyn, gerne flere. Dokumenteres pa GAB Kare-
strgm Bilag 7.5. Den midlertidige ledningsadskiller skal fungere mekanisk og
elektrisk fejlfrit.

Der ma ikke foretages aendringer sé som indbygning af ledningsadskille-
re/overstropning af ledningsadskillere, som ikke er angivet i Udbudsmaterialet

8.4 S-bane, aendringer i kgreledningsanleaegget

Ved ombygning pa kereledningsanleeg skal arbejdsomradet afgreenses ved
beskiltning. Der skal etableres arbejdsjordinger ved hvert sted, hvorfra anleeg-
get kan spaendingsseettes. Arbejdsomradet skal vaere elektrisk sammenhaen-
gende.

Kgreledningsanlaegget skal efter afslutning af hver kgrestremsafbrydelse op-
fylde krav tilk@rsel med normal streekningshastighed eller med den hastig-
hedsnedseettelse, der er indmeldt pa grund af sporarbejdet, jfr. afsnit 10.2 og
10.3.

Uanset om der udarbejdes et kareledningsprojekt eller ej, skal dokumenta-

tionen for kgreledningsanleegget rettes, sa det er i overensstemmelse med det
ombyggede spors placering.
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8.4.1 S-bane, kgreledninger anleegstyper BDK 100St, BDK 120Al og BDK 120St

Kareledningsarbejderne skal planleegges udfert saledes, at indgreb i bestaen-
de kagreledningsanleeg begraenses til det ngdvendige og tilstraekkelige for at
anleegget opfylder krav i geeldende specifikationer for anlsegstypen:

For type BDK 100St skal falgende krav overholdes:

e Kagreledningshgjden pa fri streekning skal veere 5500 mm. Kgreled-
ningshgjden under broer skal min. veere 4970 mm inkl. montagetole-
rance.

e Kareledningsramper skal veere mindre end eller lig 1/330.

e /Endring af kgreledningsramper (gradient) ved kgreledningsophaeng
skal veere mindre end eller lig 1/660.

e Zigzag er projekteret saledes at afstanden fra profilmidten overholder
kravene:

0 Ret spor: £ 350 mm
o Kurver: + 350 mm
Montage af kagreledning skal overholde fglgende tolerancer:

Montagetolerance for zigzag: £ 50 mm

Montagetolerance for kgreledningshgjde uden for ramper:
+ 50 mm

0 Montagetolerance for kgreledningshgjde i ramper £ 10 mm
For type BDK 120Al og BDK 120St skal fglgende krav overholdes:

e Kgreledningshgjden pa fri straekning skal vaere 5500 mm. Kareled-
ningshgjden under broer skal min. veere 4970 mm inkl. montagetole-
rance.

e Kareledningsramper skal veere mindre end eller lig 1/400.

e /Endring af kareledningsramper (gradient) ved kareledningsophaeng
skal vaere mindre end eller lig 1/800.

e Zigzag er projekteret saledes at afstanden fra profilmidten overholder
kravene:

0 Ret spor: £ 350 mm
o Kurver: £ 350 mm
Montage af kagreledning skal overholde fglgende tolerancer:

Montagetolerance for zigzag: £ 50 mm

Montagetolerance for kgreledningshgjde uden for ramper:
+50 mm

0 Montagetolerance for kgreledningshgjde i ramper: £ 10 mm

Hvor der er streekningshastigheder V < 60 km/h er tolerancerne stgrre.
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8.4.2 S-bane, udfgrelse

| forbindelse med ombygning af kereledninger skal det ved kontrolmaling do-
kumenteres, at de beregnede aendringer er udfart pa de enkelte kgreled-
ningsophaeng. Det tillades, at kontrolmalingerne afviger med samme tolerance
fra projekterede mal som ved nyanlaeg.

Kgreledningsanlaegget skal ombygges i umiddelbar tilslutning til sporombyg-
ningen, saledes at kgreledningsanleegget opfylder kravene i afsnit 10.2 eller
10.3, nar toggangen genoptages. Anleegget skal kares igennem med kontrol-
malestrgmaftager inden kareledningsanlaegget overdrages til drift jfr. afsnit
10.3.
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9 Idriftsseettelse, ibrugtagning og aflevering af kagreledningsanleeg pa
Fjernbanen

9.1 Fjernbane, generelt
For kgreledningsanlaeg ved sporarbejder skelnes der mellem daglige idriftsaet-
telser af kareledningsanleegget og kgreledningsanlaeggets overdragelse til
drift, jf. nedenstaende.

Hvor Banedanmarks Driftsleder vurderer at sporarbejdet medfgrer stgrre sen-
dringer af kagreledningsanleeg og/eller returstramskredslab, kan Banedan-
marks Driftsleder bestemme, hvorvidt der skal foretages megning, spaendings-
prave, kortslutningsprave eller karsel med malestremaftager inden idriftssaet-
telse. Omfanget af afprgvninger afggres af Banedanmarks Driftsleder og
fremgar af udbudsmaterialet.

Entreprengren er pligtig til at gennemga al dokumentation og sikre sig at alle
resultater ligger inden for de aftalte greenseveerdier og ved sin underskrift pa
dokumentationen erkleere, at denne kontrol er udfert. Hvis resultaterne undta-
gelsesuvis ligger uden for greenseveerdierne, skal det meddeles byggeledelsen
hvilke tiltag til afhjaelpning der foreslas igangsat.

Karetradshgjde og zigzag males ved hver mast og midt mellem masterne.
9.2 Fjernbane, daglig idriftseettelse

Det skal ved overgang til daglig drift kontrolleres, at zigzagen ligger indenfor
projekterede mal. Det tillades dog, at zigzagen overskrides med 100 mm, hvis
hastigheden samtidig er nedsat til 60 km/h. Det er entreprengrens Driftsleder
for kgreledningsarbejdet, der har ansvaret.

GAB Kgrestrgm Bilag 9.2 udfyldes og afleveres til byggeledelsen inden idrift-
seettelse.

Holdlederen skal iagttage mindst 1 passage af tog med eltraktion og normal
hastighed for kontrol af, at der ikke er fejl/problemer. Hvis der er det, skal hold-
lederen melde det til koblingslederen.

Hvis der er lavet et stgrre indgreb i kareledningsanleegget, eller hvis kareled-
ningsanleegget har veeret ude af drift i laengere tid, skal hele ledningsafsnittet
kontrolleres visuelt fra opfang til opfang inkl. fikspunkt.

Nar en banestraekning har veeret lukket i en periode (over 24 timer), skal der
gennemfgres en kontrolkarsel af den straekning, der har veeret lukket. Dette er
for at sikre, at der ikke findes fremmedlegemer i stramaftagerprofilet, og at ke-
reledningsanlaegget er intakt og bekarbar.

9.3 Fjernbane, ibrugtagning af anlaeg
Kareledningsanlaeg skal ibrugtages til drift, senest nar sporanleegget ibrugta-
ges. Ved ibrugtagning af kareledningsanleeg skal det dokumenteres, at krav til

kareledningsanlaegget er opfyldt, herunder krav i afsnit 9.3.1 til 9.3.3, ved ud-
fyldelse af GAB Karestram Bilag 9.3-1 og GAB Karestrgm Bilag 9.3-2. | nogle
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tilfeelde vil Banedanmark kraeve, at der udfares en beregning af ramper. | s&
fald vil Banedanmark udlevere et skema til dette.

Desuden skal afleveres med rgdt rettede tegninger:

e skematiske opspaendingsplaner
e planer over potentialudligninger og returstramsforbindelser

9.3.1 Fjernbane, maling

Efter 2. opfalgningsjustering skal kagreledningsanleegget kares igennem med
malestrgmaftager, samtidig med at beliggenhed af kareledning registreres ved
maling af kareledningshgjde og zigzag ud for hvert ophaeng og imellem hvert
ophaeng. Det skal kontrolleres at ledningsadskillere er placeret korrekt. Side-
veerts ma ledningsadskilleren maksimalt afvige +/- 100 mm fra profilmidten.

De kareledninger og transversalledninger, der pavirkes af sporprojektet, skal
kontrolleres for korrekt beliggenhed. Dette indebeerer, at kareledningerne skal
gennemgas fra opfang og til opfang, dvs. hele efterspaendingsfeltet.

Kareledningen indreguleres indtil tolerancerne er opfyldt, sdledes at anleegget
ibrugtages efter en fejlfri gennemkgarsel af hele ledningsafsnittets leengde.

Bygherrens fagtilsyn og evt. repraesentant fra Teknisk Drift skal have mulighed
for at deltage i kontrolkgrslerne.

9.3.2 Fjernbane, kontrolkgrsel

Der skal foretages fglgende kontrolkarsler med malestreamaftager, som skal
have fjernbaneprofil, 1950 mm type B3.

a) Alle vekselfelter, ledningsadskillelsesfelter og transversalledninger
(krydsninger) samt ledninger, gennemkgres ved lav hastighed
(maks.10 km/t) med et malestrgmaftagertryk pa 19 kg (190 N). Dette
malestrgmaftagertryk geelder for pkt. a-g.

b) Ved transversaler/sporskifter skal malestrgmaftageren “fange og slip-
pe” den tillgbende/aflgbende kareledning, indenfor samme halvdel af
malestrgmaftagerens arbejdsomrade, hvor den ledning, der allerede
befinder sig pa malestramaftageren, er. Malestrgmaftagerens ar-
bejdsomrade defineres som 700 mm pa hver side af malestrgmafta-
germidte.

¢) Ved transversaler/sporskifter skal det kontrolleres, at der ikke befinder
sig klemmer i de klemmefri omrader (jfr. tegning i afsnit 7.1)ved kryd-
sende ledningsfaring.

d) Ledningskrydsninger kontrolleres for alle 4 kgreretninger.

e) Ved fikspunkter kontrolleres det, at diagonalhaengere ikke kommer
under kareledningen.

f) Det kontrolleres, at alle spaendingsfgrende henholdsvis jordede kon-
struktioner ligger udenfor de respektive graenser, som vist pa figuren i
afsnit 9.3.4.
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g) Det kontrolleres, at malestremaftageren glider ind pa indgaende led-
ninger med en jaevn overgang.

h) Ved kontrol af afstanden til ledningsadskiller, skal der tages hensyn til
dennes udsving som fglge af vindpavirkning.

I) Kareledningen kontrolleres for vrid og buler.
j) Det kontrolleres, at zigzag passer iht. tveerprofiler.

9.3.3 Fjernbane, sikkerhedsmaessig gennemgang

Entreprengren skal overfor bygherrens tilsyn bekreefte, at ledningsanlaegget er
udfert i overensstemmelse med de for entreprisen geeldende regler.

Der skal foretages en gennemgang af returstramsforbindelser og potentialud-
ligninger med tilhgrende indmelding for fri streekning i databasen PR-reg-F
som angivet i afsnit 4.2.2 og 4.2.6.

9.3.4 Fjernbane, greenser for spaendingsfgrende og jordede konstruktioner

9.3.4.1 Fjernbane, strgmaftagerprofil

150

Stremaftagermidte

975

1217
1367

N, \— Stremaftager ved 19 kg (190 N) tryk

sideforskydning

alle spendingsferende konstruktione,undtagen
kereledning, skal ligge uden for denne grense

dynamisk isolationsafstand

alle jordede konstruktioner skal ligge
uden for denne granse under hensyntagen
til den statiske isolationsafstand
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9.4 Fjernbane, efter ibrugtagning af anleeg

Efter slutjusteringen af sporet skal beliggenhed af kgreledning registreres ved
maling af kareledningshgjde og zigzag ud for hvert ophaeng og imellem hvert
ophaeng i hele ledningsafsnittets laeengde. Det skal kontrolleres at ledningsad-
skillere er placeret korrekt. Sideveerts ma ledningsadskilleren maksimalt afvige
+/- 100 mm fra profilmidten.

De kareledninger og transversalledninger, der pavirkes af sporprojektet, skal
kontrolleres for korrekt beliggenhed. Dette indebeerer, at kareledningerne skal
gennemgas fra opfang og til opfang, dvs. hele efterspaendingsfeltet.

Som dokumentation for fejlfri gennemkgarsel skal udfyldes GAB Kagrestram Bi-
lag 9.3-1.

9.5 Fjernbane, aflevering af dokumentation
Alle data vedrgrende indmaling af og kontrolmalinger pa kareledningsanlaeg-
get leveres til byggeledelsen pd GAB Kgrestrgm Bilag 9.3-2. Maleresultater
leveres af byggeledelsen til Banedanmarks Driftsleder.

Alle tegninger, skemaer og datalister, som er udleveret, skal afleveres i opret-
tet stand som angivet i afsnit 1.1.
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10 Idriftseettelse, ibrugtagning og aflevering af kagreledningsanleeg pa S-

banen

10.1 S-bane, generelt

For kgreledningsanlaeg ved sporarbejder skelnes der mellem daglige idriftsaet-
telser af kareledningsanleegget og kgreledningsanlaeggets overdragelse til
drift, jf. nedenstaende.

Hvor Banedanmarks Driftsleder vurderer at sporarbejdet medfgrer stgrre sen-
dringer af kagreledningsanleeg og/eller returstramskredslgb kan Banedanmarks
Driftsleder bestemme, hvorvidt der skal foretages megning, spaendingsprave,
kortslutningsprave eller kersel med malestrgmaftager inden idriftssaettelse.
Omfanget af afprgvninger afggres af Banedanmarks Driftsleder.

Entreprengren er pligtig til at gennemga al dokumentation og sikre sig at alle
resultater ligger inden for de aftalte graensevaerdier og ved sin underskrift pa
dokumentationen erkleere, at denne kontrol er udfert. Hvis resultaterne undta-
gelsesvis ligger uden for greenseveerdierne, skal det meddeles byggeledelsen
hvilke tiltag til afhjaelpning der foreslas igangsat.

Karetradshgjde og zigzag males ved hver mast og midt mellem masterne.

10.2 S-bane, daglig idriftseettelse

Det skal ved overgang til daglig drift kontrolleres, at hgjde og zigzag ligger in-
denfor projekterede mal. Det tillades dog, at zigzagen overskrides med 75
mm, hvis hastigheden samtidig er nedsat til 70 km/h. Hvis zigzagen overskri-
des med 100 mm, skal hastigheden nedsaettes til 60 km/h. Det er entrepreng-
rens Driftsleder for kagreledningsarbejdet, der har ansvaret.

Som dokumentation af krav er opfyldt skal GAB Kgrestrgm Bilag 9.2 udfyldes
og afleveres til byggeledelsen inden idriftseettelse.

Holdlederen skal iagttage de farste 3 passager af tog med eltraktion for kon-
trol af, at der ikke er fejl/problemer. Hvis der er det, skal holdlederen melde det
til koblingslederen.

Hvis der er lavet et stgrre indgreb i kareledningsanleegget, eller hvis kareled-
ningsanleegget har veeret ude af drift i leengere tid, skal hele ledningsafsnittet
kontrolleres visuelt fra opfang til opfang inkl. fikspunkt.

Nar en banestraekning har veeret lukket i en periode (over 24 timer), skal der
gennemfgres en kontrolkarsel af den straekning, der har veeret lukket. Dette er
for at sikre, at der ikke findes fremmedlegemer i streamaftagerprofilet, og at ka-
reledningsanlaegget er intakt og bekarbar.

10.3 S-bane, ibrugtagning af anlaeg

Kareledningsanlaeg skal ibrugtages til drift, senest nar sporanlaegget ibrugta-

ges. Ved ibrugtagning af kareledningsanleeg skal det dokumenteres, at krav til
kgreledningsanleegget er opfyldt, herunder krav i afsnit 9.3.1 til 9.3.3, ved ud-
fyldelse af GAB Karestragm Bilag 9.3-1 og GAB Karestrgm Bilag 9.3-2. | nogle
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10.3.1 S-bane, maling

tilfeelde vil Banedanmark kraeve, at der udfares en beregning af ramper. | s&
fald vil Banedanmark udlevere et skema til dette. Desuden skal afleveres med
rgdt rettede tegninger:

o skematiske opspaendingsplaner
e planer over potentialudligninger og returstramsforbindelser.

Efter 2. opfalgningsjusteringen skal kareledningsanleegget kares igennem
med malestrgmaftager, samtidig med at beliggenhed af kareledning registre-
res ved maling af kgreledningshgjde og zigzag ud for hvert ophaeng og imel-
lem hvert opheeng. Det skal kontrolleres at ledningsadskillere er placeret kor-
rekt.

De kareledninger og transversalledninger, der pavirkes af sporprojektet, skal
kontrolleres for korrekt beliggenhed. Dette indebaerer, at kareledningerne skal
gennemgas fra opfang og til opfang, dvs. hele kareledningsfeltet.

Kareledningen indreguleres indtil tolerancerne er opfyldt, sdledes at anleegget
ibrugtages efter en fejlfri gennemkgarsel af hele ledningsafsnittets leengde.

Bygherrens fagtilsyn og evt. repraesentant fra Teknisk Drift skal have mulighed
for at deltage i kontrolkgrslerne.

10.3.2 S-bane, kontrolkgrsel

Far ibrugtagning skal der foretages fglgende kontrolkgrsler med malestrgmaf-
tager, som skal have S-baneprofil, 2005 mm:

a) Alle vekselfelter, ledningsadskillelsesfelter og transversalledninger
(krydsninger) samt ledninger, gennemkgres ved lav hastighed
(maks.10 km/t) med et malestramaftagertryk pa 245 N. Dette male-
stramaftagertryk geelder for pkt. a-g.

b) Ved transversaler/sporskifter skal malestrgmaftageren “fange og slip-
pe” den tillgbende/aflgbende kgreledning, indenfor samme halvdel af
malestrgmaftagerens arbejdsomrade, hvor den ledning, der allerede
befinder sig pa malestrgmaftageren, er. Malestramaftagerens ar-
bejdsomrade defineres som 700 mm pa hver side af malestramafta-
germidte.

c) Ved transversaler/sporskifter skal det kontrolleres, at der ikke befinder
sig klemmer i de klemmefri omrader (jfr. tegning i afsnit 8.1) ved kryd-
sende ledningsfaring.

d) Ledningskrydsninger kontrolleres for alle 4 kareretninger.

e) Ved fikspunkter kontrolleres det, at diagonalhaengere ikke kommer
under kgreledningen.

f) Det kontrolleres, at alle spaendingsfgrende henholdsvis jordede kon-
struktioner ligger udenfor de respektive graenser, som vist pa figuren i
afsnit 10.3.4.

g) Det kontrolleres, at malestremaftageren glider ind pa indgaende led-
ninger med en jeevn overgang.
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h) Ved kontrol af afstanden til ledningsadskiller, skal der tages hensyn til
dennes udsving som falge af vindpavirkning.

i) Kareledningen kontrolleres for vrid og buler.

j) Det kontrolleres, at zigzag passer iht. tveerprofiler.

10.3.3 S-bane, sikkerhedsmaessig gennemgang

Entreprengren skal overfor bygherrens tilsyn bekreefte, at ledningsanlaegget er
udfert i overensstemmelse med de for entreprisen gaeldende regler.

Der skal foretages en gennemgang af returstramsforbindelser og potentialud-
ligninger.

10.3.4 S-bane, greenser for speendingsfgrende og jordede konstruktioner

10.3.4.1 S-bane, Strgmaftagerprofil

Stremaftagermidte

1002,5

1300
| 1350
1]

\ \— Stremaftager ved 25 kg (245 N) tryk
sideforskydning

alle spendingsforende konstruktione,undtagen
kereledning, skal ligge uden for denne granse

Iy
y

\d

dynamisk isolationsafstand

alle jordede konstruktioner skal ligge
uden for denne graense under hensyntagen
til den statiske isolations afstand
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10.4 S-bane, efter ibrugtagning af anleeg

Efter slutjusteringen af sporet skal beliggenhed af kagreledning registreres ved
maling af kareledningshgjde og zigzag ud for hvert ophaeng og imellem hvert
ophaeng i hele ledningsafsnittets leengde. Det skal kontrolleres at ledningsad-
skillere er placeret korrekt.

De kareledninger og transversalledninger, der pavirkes af sporprojektet, skal
kontrolleres for korrekt beliggenhed. Dette indebeerer, at kareledningerne skal
gennemgas fra opfang og til opfang, dvs. hele efterspaendingsfeltet.

Som dokumentation for fejlfri gennemkgarsel skal udfyldes GAB Kgrestrgm Bi-
lag 9.3-1.

Hvis sporet ved 1-ars justeringen overskrider tolerancer i forhold til projekteret
spor, skal kgreledningsanleegget kontrolleres igen som angivet ved slutjuste-
ring.

10.5 S-bane, endelig aflevering

Alle data vedrgrende indmaling af og kontrolmalinger pa kgreledningsanleeg-
get leveres til byggeledelsen pd GAB Kgrestrgm Bilag 9.3-2. Maleresultater
leveres af byggeledelsen til Banedanmarks Driftsleder.

Alle tegninger, skemaer og datalister, som er udleveret, skal ved projekterede
varige aendringer, afleveres i oprettet stand som angivet i afsnit 1.1.
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