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Bilag:

Banenormer
Geeldende Banenormer kan ses pa Banedanmarks hjiemmeside p& www.bane.dk — Erhverv — Tekniske
normer og regler pa falgende link Tekniske normer og regler

Banenorm Titel

BN1-6 Tveerprofiler for ballasteret spor

BN1-8 Underbygning: Jordarter

BN2-19 Ballast og underballast. Materialekrav

BN1-59 Belastnings- og beregningsforskrift for sporbeerende broer og jordkonstruktioner

BN1-105 FKI Fjernbanens Kgrestrgmsinstruks, Sikkerhedsinstruks for baner elektrificeret
med 25kV, 50 Hz

BN1-106 SKI S-banens Kagrestramsinstruks; Sikkerhedsinstruks for baner elektrificeret

med 10 kV / 1650 V
TM 62/01.03.2014 Geotekniske regler knyttet til tvaerprofiler for ballasteret spor

Krav til dokumentation og data

Nedenstaende krav kan ses pa Banedanmarks hjemmeside pa www.bane.dk — Erhverv — Leve-
randgr til Banedanmark pa fglgende link Leverandgr til Banedanmark

= Krav til teknisk dokumentation i Banedanmark

= Krav til tekniske data i Banedanmark

Generelle arbejdsbeskrivelser

Nedenstaende GAB’er kan ses pa Banedanmarks hjemmeside pa www.bane.dk — Erhverv — Arbejder i
og ved spor pa fglgende link Generelle arbejdsbetingelser

GAB Arbejdsplads Generel arbejdsbeskrivelse for arbejdspladsforhold i forbindelse med sporarbejder

GAB Afvanding Generel arbejdsbeskrivelse for afvandingsarbejder
GAB Miljg Generel arbejdsbeskrivelse for miljgforhold i forbindelse med anlsegsarbejder
GAB Spor Generel arbejdsbeskrivelse for sporarbejder

Almindelige arbejdsbeskrivelser

Nedenstaende AAB’er kan ses pa www.vejregler.lovportaler.dk

AAB Bundsikring Vejregler, Udbuds- og anlaegsforskrifter, Bundsikring af sand og grus, Almindelig
Arbejdsbeskrivelse (AAB), November 2003

AAB Jord Vejdirektoratet, Udbudsforskrift, Veje, Jordarbejder, Aimindelige arbejdsbeskrivel-
se (AAB), Juni 2006

AAB Stabilt grus Vejregler, Udbuds- og anlsegsforskrifter, Stabilt grus, Almindelig Arbejdsbeskrivel-
se (AAB), November 2003

Skemaer

GAB Jord Bilag 1.2 Registrering af eksisterende ledninger

GAB Jord Bilag 5.1.4-1 Overgangszoner spor
GAB Jord Bilag 5.1.4-2 Overgangszoner broer
GAB Jord Bilag 5.2.4.1 Komprimeringskontrol
GAB Jord Bilag 5.2.4.4-1 Tveerprofil rajord, grafter og skraninger
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GAB Jord Bilag 5.2.4.4-2 Tveerprofil underballast
GAB Jord Bilag 5.2.4.4-3 Tveerprofil ballast
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0 Andringslog

Udg.

Emne

Rettelse

Denne udgave af GAB Jord
er den farste selvsteendige
udgave. Tidligere var der en
samlet GAB for jord-, afvan-
dings- og beleegningsarbej-
der.

Alle afsnit
Afsnitl

Afsnit 1.1
Afsnit 1.2
Afsnit 5.1.3.3
Afsnit 5.1.4
Afsnit 5.2.2.3

Afsnit 5.2.4.2

Afsnit 5.6

Redaktionelle og uddybende sendrin-
ger.

Tilfgjet krav til opgravningsfri led-
ningsetablering

Tilfgjet, at krav ogsa geelder ekstraar-
bejder

Tilfgjet, at gener skal handteres.
Afsnittet er sendret helt.

Afsnittet er sendret helt.

Tilfgjet krav til bunker af ballastskaer-
ver.

Krav til typegodkendelse tilfgjet

Krav til prgvetagning i sporet er tilfa-
jet.

Krav til skift i rdjordsplanums haeld-
ningsretning og til spring i rajordspla-
num er tilfgjet.

Mange afsnit

Afsnit 3.2.2,5.1.3,5.2.2.3
0g 5.2.3

Afsnit 5.1.3

Afsnit 5.2.2.5 0g 5.2.3
Afsnit 5.2.4.2

Afsnit 5.2.4.4

Redaktionelle og uddybende sendrin-
ger.

Der er indfart krav om procedurebe-
skrivelser.

BN1-6-5 og TM62 er indarbejdet

Der er tilfgjet tekst om treekrar
Reviderede krav til kontrol af ballast
Reviderede krav til tveerprofiler
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1 Alment

Neerveerende GAB Jord er supplerende beskrivelser til AAB Jord. Alle afsnit i
AAB Jord er geeldende, ogsa hvor der ikke er direkte henvisning.

Hvor der i AAB Jord star vejoverflade, skal det ved sporarbejder opfattes som
overside ballastskeerver (svelleoverside). Hvor der i AAB Jord star planum,
skal det opfattes som rajordsplanum, som er graensen mellem underballast og
den underliggende rajord.

GAB-erne er rettet imod sporfornyelsesarbejder, men kan ogsa bruges ved
andre arbejder, f.eks. nyanleeg, broarbejder mv.

| teksten er anvendt forkortelsen GAB Jord for neaervaerende GAB for jordar-
bejder. SAB Jord er anvendt for SAB for jordarbejder, som i nogle projekter
kan veere lagt sammen med en eller flere andre SAB, f.eks. SAB for afvan-
dingsarbejder.

Afsnitsnummereringen i GAB Jord korresponderer med AAB Jord.
Jordarbejdet omfatter:

» Forberedende arbejder, herunder
0 Rydning
0 Opbrydning af belaegninger
o Behandling af muldholdig jord

* Rajordsarbejder, herunder
o Afgravning, inkl. grefter
0 Udseaetning
0 Levering og indbygning

Hvis der skal etableres ledninger under spor ved opgravningsfri ledningsetab-
lering, skal de opfylde krav i Banenorm BN1-13 "Ledningsanleeg pa Bane-
danmarks arealer”.

1.1 Dokumentation af projektet

Der henvises til GAB Arbejdsplads, hvor der dog i stedet for det angivne koor-
dinatsystem skal anvendes koordinatsystem Kp2000.

Entreprengren skal levere "Som udfgrt" tegninger, hvor aendringerne er indfart
med rgdt pa projekttegningerne. De rgde rettelser skal veere tydelige og let
leeselige. Dette er en del af den samlede KS dokumentation, entreprengren
skal levere. "Som udfgrt" tegningerne skal bade indeholde sendringer forarsa-
get af entreprengren og af byggeledelsen. Alle projekttegninger skal leveres
med paskriften "Som udfert" med dato, stempel og underskrift, ogsa hvis der
ikke er foretaget aendringer i forhold til det projekterede.

Alle tegninger, skemaer og datalister mm., som er udleveret som en del af
projektmaterialet, skal for varige eendringer afleveres i oprettet stand. Entre-
prengren er forpligtet til ogsa at opdatere skemaer og datalister og udfylde
eventuelt manglende felter i de udleverede skemaer og datalister. Alle skema-
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1.2 Forhold omkring

er og datalister skal leveres med dato og underskrift. Datalister afleveres 8
dage efter ibrugtagning. Skemaer afleveres sammen med gvrig "Som udfert"
dokumentation senest 45 dage efter ibrugtagningen, hvis ikke andet er angivet
i det gvrige udbudsmateriale.

Entreprengren er pligtig til at gennemga al dokumentation og sikre sig, at alle
resultater ligger inden for de aftalte graenseveerdier. Ved sin underskrift pa do-
kumentationen erkleerer entreprengren, at denne kontrol er udfart.

Ovennaevnte krav til dokumentation geelder ogsa for ekstraarbejder.

eksisterende kabler

Ved gravning i naerheden af kabler, skal gravningen udfgres forsigtigt.

Kabler i kabelkasser ma kun lgftes med maskine efter aftale med byggeledel-
sen.

| forbindelse med udfarelse af savel blgdbundsarbejder som afgravninger skal
entreprengren paregne gener fra og handtering af op til 6 stk. kabler/ledninger
pr. 100 meter udgravning samt paregne gener fra og handtering af 2 stk.
langsgaende kabler/ledninger. Derudover skal der ved alle overkarsler pareg-
nes gener fra og handtering af 1 stk. kabel-/ledningsfaringsvej i hver side af
den tvaergaende vej/passage. Ledningerne skal handteres, sa de ikke beska-
diges. Hvis ledninger beskadiges skal byggeledelsen kontaktes.

Ved gener i forbindelse med henholdsvis krydsende og langsgaende kab-
ler/ledninger forstas forhindringer, ud over dem, der fremgar af forhindrings-
planer og ledningsplaner. Safremt der er flere kabler/ledninger inden for sam-
me omrade (50 cm i bredden), betragtes dette som et stk. kabel/ledning.

Entreprengren skal pa pladsen have et beredskab af klik/lynlasrar til beskyt-
telse af krydsende ledninger.

Trufne eksisterende kabler, som ikke er indmalt i x- y- og z koordinater, skal
indmales i de i afsnit 1.1 og GAB Arbejdsplads angivne koordinatsystem og
koter. Indmalingen dokumenteres pa GAB Jord Bilag 1.2.

Ovenstaende skal veere indregnet i posterne for henholdsvis udgravning i for-
bindelse med blgdbundsarbejder og udgravning i forbindelse med afgrav-
ningsarbejder.

Traeffes der uventede kabler, skal byggeledelsen underrettes.

2 Forberedende arbejder

2.1 Rydning

Der ryddes i ngdvendigt omfang for de planlagte jordarbejder.

Fjernelse af treeer og redder skal ske efter seerlig aftale med byggeledelsen.

Afbraending pa stedet ma ikke finde sted.
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2.2 Nedrivning
Se AAB Jord.

2.3 Opbrydning og optagning af belaegninger
Opbrydning omfatter:

= Asfalt ved overkarsler.

* Fjernelse af alle belaegningstyper i overkgrsler som overkgrselsfliser,
Strails m.v.

» Fortove, cykelstier og kantsten.

= Fjernelse af tree-overgange

Ved opbrydning af asfalt, skal kanterne skeeres inden asfalten opbrydes. Op-
brydningen skal ske ved forskudt tilbageskeering, sa vertikale stgd ikke fore-

kommer over hinanden. Der skal paregnes 15 cm asfalttykkelse pa statsveje
og 10 cm asfalttykkelse pa kommuneveje, med mindre andet er anfart i SAB
Jord. Krav vedrgrende bortskaffelse af asfalt er behandlet i GAB Miljg.

Ved opbrydning af asfalt ved overkarsler, skal man veere opmaerksom p4, at
der kan veere nedfreeset spoler i asfalten.
2.4 Kontrol

Dokumentation for, at opbrydningen af asfalt er sket med forskudt tilbageskae-
ring, skal forelaegges byggeledelsen. Dokumentationen kan besta i fotos. Der
skal — jf. GAB Miljg - kunne redeggres for, hvortil og i hvilkke maengder de op-
brudte materialer er borttransporteret (k@re-/vejesedler og kvittering fra mod-
tager).

3 Muldjords- og blgdbundsarbejder

3.1 Muldjord
Se AAB Jord.

3.2 Blgdbundsarbejder

Se AAB Jord. Ud over de af AAB Jord afsnit 3.2 omfattede arbejder ved
"bladbundsarbejder” forstas i neerveerende GAB Jord arbejder med forekom-
ster af KO jord i henhold til banenorm BN1-8 "Underbygning: Jordarter, afsnit
8.

Med hensyn til opblgdning af jorden henvises til afsnit 5.4.2.

3.2.1 Alment

Med mindre andet er angivet i udbudsmaterialet, skal entreprengren bortgrave
ikke-baeredygtig jord (KO-jord i relation til Banenorm BN1-8 "Underbygning:
Jordarter”, afsnit 8). Arbejdet ma dog farst igangseettes efter aftale med byg-
geledelsen vedr. omfang og afregning.

Entreprengren skal udarbejde en beredskabsplan for uforudsete forureninger,
jif. GAB Miljg.
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3.2.2 Udfgrelse

Entreprengren skal pa pladsen rade over et beredskabslager af geotekstil og
net, som kan bringes i anvendelse til stabilisering af bunden ved ukendte fore-
komster af blgdt ler eller silt. Det er byggeledelsen, der vurderer, om geo-
tekstilen/nettet skal bringes i anvendelse, f.eks. i tilfeelde hvor forekomsten har
en sadan tykkelse/karakter, at den ikke lader sig bortgrave til tilstreekkelig
dybde. Beredskabslageret skal forhindre, at konstateringen af sadanne ufor-
udsete forhold far kritiske konsekvenser for overholdelse af tidspunktet for ab-
ning af sporet.

De opgravede materialer bortskaffes af entreprengren i henhold til GAB Miljg.

Entreprengren skal 3 uger inden en egentlig blgdbundsudskiftning af tarv og
gytje levere en procedurebeskrivelse for blgdbundsudskiftningen til byggele-
delsen, som sender den til kommentering hos den teknisk systemansvarlige
for geoteknik (TSA Geoteknik). Blgdbundsudskiftningen ma ikke pabegyndes,
for kommentarerne fra TSA Geoteknik er indarbejdet i procedurebeskrivelsen.

Procedurebeskrivelsen skal bl.a. indeholde:

Hvilke jordlag skal graves veaek, og hvilke jordlag skal der graves til?
I hvilken udstreekning er der planlagt udskiftning?

Hvilket materiel anvendes?

Hvordan er processen med udgravning og tilfyldning?

Hvor langt forventes hullet at veere?

Hvor lang tid star hullet &bent?

Hvilken heeldning graves der til neermeste svelleende?

Er der en person, der registrerer uregelmaessigheder i sporarealet?
Er der et depot af sand eller grus til at fylde i hullet?

Hvordan sikres der en hurtig reaktion, hvis der er uregelmaessigheder i spor-
arealet?

Al KO jord — inklusive nedskredet materiale — skal fijernes indenfor de i projek-
tet eller af byggeledelsen angivne graenser. Som angivet i BN1-8 skal silt og
fedt eller meget fedt ler ved eksisterende anlaeg dog kun fjernes til 1,2 m un-
der ballastoversiden.

Hvis blgdbundsudskiftningen udfgres langs et spor eller en sporbserende
deemning skal falgende krav opfyldes:

e Der skal veere en person, som registrerer uregelmaessigheder i spor-
arealet som fglge af udgravningsarbejdet f.eks. seetninger i sporet,
revner i banketten og skred i deemningsskraninger.

e Der skal under hele udgravningsarbejdet umiddelbart ved siden af ud-
gravningshullet vaere oplagt et depot af sand eller grus i en sadan
maengde, at hullet omgaende kan tilfyldes, hvis der registreres uregel-
maessigheder i sporarealet.

e Der skal til enhver tid under udgravningsarbejdet vaere materiel, f.eks.
en dozer, til at fylde hullet med sand eller grus.

e Udgravningshullet skal tilfyldes ved ethvert stop i arbejdet.

Udg. 3, 09.05.2014
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3.2.3 Kontrol

4 Tgrholdelse

e Udgravningen skal sa vidt muligt foretages med hydraulisk gravema-
skine. Gravemaskinen skal sta pa den modsatte side af hullet i forhold
til grusdepotet. Arbejdsprocessen er altsa en fortlgbende udgravning i
den ene side af hullet og en fortlgbende tilfyldning i den anden side.

e Ud fra jordbundsforholdene skal det vurderes, hvor langt udgravnings-
hullet m& veere langs med banen, det kan f.eks. veere 3,0-5,0 m i ter-
reenhgijde.

e Hullet ma ikke graves under en linje med heeldning 1:1 eller 1:1,5 (lod-
ret:vandret) fra naermeste svelleende. Den aktuelle haeldning afhaenger
af jordbundsforholdene, banens tveerprofil og arsagen til blgdbundsud-
skiftningen.

e Hvis der opstar problemer med grundvand, lukkes udgravningshullet.
Der skal udarbejdes en plan for, hvordan grundvandsproblemerne |1g-
ses, og denne plan skal godkendes af byggeledelsen, far arbejdet
genoptages.

e Hele banens tveerprofil skal veere retableret, inden toggangen genop-
tages.

TSA Geoteknik kan efter vurdering af procedurebeskrivelsen stille yderligere
krav, som skal efterleves.

Det skal dokumenteres, at proceduren for blgdbundsudskiftning overholdes.

Entreprengren skal under bortgravningen Igbende udfgre geoteknisk inspekti-
on ved en person, som har indsigt til at gennemfare en sikker klassifikation i
henhold til Banenorm BN 1-8 "Underbygning: Jordarter”. Inspektionen doku-
menteres med et notat.

Entreprengren skal levere planer, der viser hvor, hvilken jordart og til hvilken
kote, der er gravet KO jord veek.

Al tgrholdelse af arbejdsarealerne pahviler entreprengren.

Tarholdelse omfatter bortledning af overfladevand, men omfatter ogsa egent-
lig grundvandssaenkning med f.eks. sugespidser, hvor dette er ngdvendigt for
at udfagre arbejdet. Vedrgrende myndighedsbehandling henvises til GAB Miljg.

Overfladevand bortledes ved etablering af simple draenforanstaltninger og
pumpesump i udgravningens bund.

Udgravninger og gvrige bergrte arealer skal afvandes og dreenes forsvarligt,
saledes at erosion og opblgdning samt skader pa konstruktioner, anlaeg eller
ledninger undgas.

Arbejdet skal altid planleegges, sa eventuelle afvandingsproblemer er Igst, far
jord- og sporarbejder pabegyndes.
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Se i gvrigt GAB Afvanding, herunder specielt afsnit 3.1 med krav om, at af-
vandingsanlaeg altid skal veere etableret, far der udgraves til feerdigt ra-
jordsplanum.

5 Rajordsarbejder
Se AAB Jord.

5.1 Afgravning
Se AAB Jord.

5.1.1 Alment
Arbejdet omfatter:

= Afgravning til projekteret afgravningsniveau
= Bortskaffelse af afgravet jord

Ved tilrettelaeggelse og udfgrelse af jordarbejdet skal der tages hensyn til
eventuel ngdvendig udtarring af jorden, hvis det i SAB Jord er angivet, at gen-
indbygning af jord kommer pa tale i projektet. Hvor dette er tilfaeldet, skal jor-
den mellemdeponeres i miler, som ikke er mere end 2,5 m hgje, og hvis over-
flade omhyggeligt er udformet med glatte flader med taghaeldning, sa alt over-
fladevand effektivt afledes uden at sive ned i milen.

5.1.2 Materialer

Ballastskeerver skal afgraves separat. Det tillades, at den gverste del af un-
derballasten afgraves sammen med skaerverne. Opgravet underballast ma ik-
ke genanvendes som underballast, men opgravet underballast kan tillades
genanvendt andetsteds i projektet efter naermere aftale med byggeledelsen.
Er genanvendelse ikke mulig, skal de opgravede materialer bortskaffes i hen-
hold til GAB Miljg.

Hvis der i udbudsmaterialet er forudsat ballastrensning et sted, er det tilladt at
ballastrense manuelt ved at afgrave ballastskaerverne, rense dem og indbygge
dem igen. @vrige afgravede ballastskeerver tillades kun genanvendt som bal-
last, hvis det er angivet i udbudsmaterialet. Ballastskaerverne kan efter naer-
mere aftale med byggeledelsen anvendes andetsteds i projektet. Skal opgra-
vet ballast bortskaffes, skal dette ske i henhold til retningslinjerne givet i GAB
Milja.

Afgravet rdjord ma kun genindbygges i det omfang, det er beskrevet i SAB
Jord og/eller er aftalt med byggeledelsen. Angaende miljgklassificering og
eventuel bortskaffelse af jord henvises til GAB Miljg.

5.1.3 Udfgrelse

Entreprengren skal levere en procedurebeskrivelse for udgravning. Udgrav-
ning ma ikke pabegyndes, far byggeledelsen har faet forelagt procedurebe-
skrivelsen til kommentering. Procedurebeskrivelsen skal bl.a. indeholde:

e Hvor lang delstraekning ggres feerdig ad gangen?
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e Hvordan sikres det, at krav til udgravninger opfyldes, herunder krav til
udgravning ved spor, deemninger, bygveerker, kagreledningsmaster og
perroner? De steder der skal udgraves ved spor, deemninger, bygveer-
ker og kgreledningsmaster skal listes op, og det skal angives, hvor der
foreligger dispensation/tilladelse til udgravning.

e Hvordan dokumenteres det, at vilkar i dispensationerttilladelser opfyl-
des?

e Hvordan udgraves ved kabler?

e Anvendes der afstivning?

e Hvornar udfagres der geoteknisk inspektion?

Forud for en udgravning i afgravningsskraninger skal der altid foretages en
geoteknisk vurdering af skraningens stabilitet i udgravningssituationen. Hvis
der er risiko for skraningens stabilitet, skal udgravningen foretages i sporspaer-
ring, eller der skal foretages en afstivning af skraningen.

Mellemdeponering af rajord ma kun ske pa Banedanmarks areal i det omfang,
dette enten er beskrevet i SAB Arbejdsplads, SAB Jord eller SAB Miljg.

Angaende krav til rdjordsplanum og skraninger henvises til afsnit 5.6.

5.1.3.1 Udgravning ved spor, deemninger eller bygveerker

Ved udgravning neer spor skal kravene i Banenorm BN1-6 "Tveerprofiler for
ballasteret spor”, afsnit 10.2.2 " Minimumskrav i forbindelse med midlertidige
udgravninger i banens tvaerprofil” vaere opfyldt.

Ved udgravning under rajordsplanum neer spor eller deemninger skal krav i
Teknisk Meddelelse nr. 62/01.03.2014 "Geotekniske regler knyttet til tveerprofi-
ler for ballasteret spor” veere opfyldt. Forud for en udgravning skal der altid fo-
retages en geoteknisk vurdering af banens stabilitet i udgravningssituationen.

Hvis der i forbindelse med en udgravning konstateres blgdbund i form af tarv,
gytje eller fedt ler, eller hvis der kommer grundvand i udgravningen, skal ud-
gravningen standses, og hullet skal fyldes til. Udgravningen ma farst fortseet-
tes, nar der er foretaget en geoteknisk revurdering af banens stabilitet.

Hvis entreprengren skal grave ved bygveerker som tunneler, broer, stattemure
m.m. pa steder, hvor der ikke foreligger en tilladelse, skal byggeledelsen un-
derrettes. Byggeledelsen skal derefter indhente tilladelse hos Banedanmarks
geografisk fagansvarlige for broer til gravningen. Eventuelle betingelser/vilkar i
tilladelsen skal efterleves.

5.1.3.2 Udgravning ved kgreledningsmastefundamenter og tilhgrende kabelanlaeg

Udgravning ved fundamenter for eksisterende kareledningsmaster skal udfg-
res pa en sadan made og til en s& begreenset dybde, at fundamentets stabili-
tet ikke bringes i fare. Der skal ALTID indhentes tilladelse hos Banedanmarks
Driftsleder til permanente udgravninger ved kgreledningsmastefundamenter
og bardunpeele. Der er i Banenorm BN1-105 "FKI, Fjernbanens Kgrestrgm-
sinstruks, Sikkerhedsinstruks for baner elektrificeret med 25kV, 50 Hz" og i
Banenorm BN1-106 "SKI, S-banens Kgrestrgmsinstruks, Sikkerhedsinstruks
for baner elektrificeret med 10 kV / 1650 V”, bilag 2.2.9 angivet, hvornar der
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kan udfgres midlertidige udgravninger uden at ansgge om tilladelse. Hvis ikke
det fremgar af SAB, at der er indhentet tilladelse, skal entreprengren kontakte
byggeledelsen for at sikre, at der bliver indhentet en tilladelse, inden der ud-
graves ved fundamenter for kareledningsmaster. Eventuelle betingelser/vilkar
i tilladelsen skal efterleves.

Hvis mastetypen ikke kan identificeres, kontaktes Banedanmarks Driftsleder.

Ved midlertidig opgravning naer 25 kV kabelanlzeg og 25 KV returkabelanlseg
skal graveforskrifterne i FKI, Bilag 2.2.10 fglges.

Ved midlertidig opgravning neer 1650 V kabelanlaeg og 1650 V returkabelan-
leeg skal graveforskrifterne i SKI Bilag 2.2.10 fglges.

5.1.3.3 Udgravning ved perron

Inden udgravning ved perroner skal perronen fotograferes og gennemgas de-
taljeret, sa det kan dokumenteres, hvordan den ser ud, far udgravningsarbej-

det igangseettes f.eks. revner, afskalninger, saetninger i perronbelsegninger og
lignende. Dokumentationen fastholdes i et notat pr. perron bestdende af tekst
og billeder. Notatet afleveres til byggeledelsen inden udgravning.

Perronen ma i forbindelse med udgravningsarbejdet ikke belastes med andet
end normal personlast naermere perronforkant end 1,5 m.

Entreprengren skal udfare udgravninger ved perroner, sa udfald af grus-
/jordfyld mod spor under perronforkanter minimeres mest mulig, og sa der ikke
kommer seetninger eller andre skader i perronerne. Udgravning, kontrolopma-
ling, geoteknisk inspektion og tilfyldning med underballast skal udfgres inden
for et dagn.

Entreprengren skal umiddelbart efter indbygning af underballasten etablere en
teet adskillelse mellem perronfyld og ballastskeervelag under perronernes be-
tonforplader, sa perronfylden ikke kan komme ud i ballastskaerverne. Adskil-
lelsen skal have underkant min. 5 cm under overkant underballast og have
overkant min. 5 cm over underkant af betonforplader. Adskillelsen skal slutte
teet til perronfyld, perronforkanter og perronfundamenter og veere steerk nok, til
at skeerverne ikke laver hul i den. Det kan f.eks. veere plader af 5 mm stal eller
10 mm plastik, hvor der i alle hulrum er fyldt flydende beton bagved. For at
kunne tilpasse pladerne stramt mod perronfundamenter og betonforplader kan
det veere en fordel, at de 2 sider af et mellemrum mellem 2 fundamenter til-
passes individuelt pa hver sin stalplade. De 2 stalplader bgr have en samlet
leenge som tilgodeser et overlap, f.eks. 25 cm. Pladerne kan samles med 2
stk. mindre kantsgmme. Evt. hul mellem plade og stolpe/fundament lukkes
med treeforskalling, inden der tilfyldes med flydende beton bagved pladen.
Ved udstgbningen er det vigtigt at sikre at alle hulrum bliver helt udfyldt med
beton. Hvis der veelges stalplader til sikring af perronfyld pa streekninger, hvor
der er kagrestragm, skal forhold omkring jording vurderes. Den valgte metode
skal foreleegges byggeledelsen inden udfgrelse.

Hvis der kommer skader i perroner, skal entreprengren udbedre skaderne.

Dette geelder skader, som kommer i hele garantiperioden, da saetninger i per-
ronbelaegninger bl.a. stammende fra skjulte hulrum i fyldet under perronen,
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som konsekvens af udvaskninger og vibrationer fra togene, kan komme laenge
efter arbejdets udfarelse.

Hvis der skal foretages udgravning i perronen op mod perronforkanten, skal
der lsegges en kraftig geotekstil op mod bagsiden af betonforkantpladen. Geo-
tekstilen skal slutte teet mod forkanter og fundamenter og udfgres med min 20
cm overlaeg ved alle samlinger. Geotekstilen afsluttes max 5 cm under be-
laegningsniveau. | udgravningsbund fares geotekstilen i en bredde pa min. 30
cm i retning veek fra sporet Derved sikres mod materialevandring fra grus-
/jordfyld under perronen til sporkassen.

5.1.3.4 Krav til overgangszoner ved udskiftning af ballast- og underballastlag

Hvor ballast- og underballastlag skal udskiftes, skal der etableres en over-
gangszone mod de ubergrte nabostreekninger som angivet i Banenorm BN1-6
"Tveerprofiler for ballasteret spor”, figur 12-2.

Hvor ballastlag skal udskiftes pa eller ved en underfaring, skal der etableres
en overgangszone som angivet i Banenorm BN1-6 "Tveerprofiler for ballasteret
spor”, figur 12-1.

Det vil fremgéa af udbudsmaterialet, hvor der skal etableres overgangszoner.

5.1.3.5 Krav til grafteprofiler

Ved udgravning til gragfteprofiler skal fglgende tolerancer veere overholdt:

+ 2 cm for bundprofil
+ 3 cm far gvrige jordarbejder ved grafteprofilering

Fald skal udfgres som angivet i udbudsmaterialet, der skal dog mindst veere 2
%o fald. Med byggeledelsens accept kan tolereres stgrre fald, safremt dette
kan tilpasses til de aktuelle lokale forhold, uden forringelse af aflgbsforholde-
ne, og uden at det stgrre fald introducerer risiko for erosion af gragftesider og
lignende.

5.1.4 Kontrol af udgravning

Det skal dokumenteres, at udgravningsproceduren overholdes, herunder do-
kumentation for opfyldelse af vilkar i dispensationer og tilladelser.

Dokumentation af, at udgravningsdybder og haeldninger opfylder krav i GAB
Jord, SAB Jord og projektets tegninger afleveres til byggeledelsen. Som angi-
vet i afsnit 5.2.4.4 skal der opmales tveerprofiler pr 20 m som kontrol af, at ra-
jordsplanum og skraninger opfylder kravene.

Efter udgravning til projekteret afgravningsniveau udfgrer entreprengren en
geoteknisk inspektion af bunden ved en person, som har indsigt til at gennem-
fare en sikker klassifikation i henhold til banenorm BN1-8 "Underbygning: Jor-
darter”. Hvis der treeffes KO jord, skal det bortgraves som angivet i afsnit 3.2.
Krav om procedurebeskrivelse geelder dog ikke for mindre maengder KO jord,
som treeffes lokalt ved inspektion af rajordsplanum. Inspektionen dokumente-
res med et notat.
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5.2 Indbygning

5.2.1 Alment

5.2.2 Materialer

Overgangszoner mod de ubergrte nabostraekninger skal dokumenteres med
GAB Jord Bilag 5.1.4-1 med koordinater og koter malt i spormidte i over-
gangszonens start og slutpunkt.

Overgangszoner ved underfgringer skal dokumenteres med GAB Jord Bilag
5.1.4-2 med koordinater og koter malt i spormidte i trekantens ender.

Byggeledelsen skal acceptere rajordsplanum, inden der ma indbygges under-
ballast.

Hvis ikke andet er oplyst i SAB Jord, skal entreprengren levere fyldgrus til ind-
bygning under underballastlaget.

Entreprengren skal i hele arbejdsperioden rade over et depot af fyldgrus som
et beredskab, hvis der treeffes uforudset darlig bund.

Se AAB Jord.

5.2.2.1 Fyldgrus og rajord

5.2.2.2 Underballast

Fyldgrus skal opfylde krav til bundsikringsmateriale, kvalitet Il i AAB Bundsik-
ring med tilleegskravet, at uensformighedstallet skal veere U >2,5. Mindst 3
uger far leveringen af gruset, skal der til byggeledelsen leveres dokumentation
for, at det pateenkte materiale opfylder kravene.

Der skal udfgres lgbende kontrol af fyldgrus, som angivet i afsnit 5.2.4.1.

Hvis ikke andet er naevnt i SAB Jord, skal fyld i deemningsudvidelser overhol-
de fglgende krav:

Sand- eller grusmateriale uden indhold af ler- eller siltklumper og med et or-
ganisk indhold, der hgjest svarer til et gladetab pa 1 %. Kornkurven for mate-
rialet skal opfylde nedenstaende krav:

-Ingen korn stgrre end 90 mm
-Hgijst 10 % korn mindre end 0,125 mm
-Hgjst 5 % korn mindre end 0,063 mm

Uensformighedstallet U= dgo/d19: 5 < U < 15
Hvis der i SAB Jord er angivet, at der kan genindbygges rajord, skal krav i
BN1-8 "Underbygning: Jordarter” til jord af kvalitetsklasse K2 veere opfyldt.

Moraeneler af kvalitetsklasse K1 tillades anvendt, hvis det kan komprimeres,
sa det opfylder komprimeringskravene i AAB Jord, afsnit 5.2.4.

Ved reparationer/genetablering af dele af underballasten ved eksisterende
spor ma der kun bruges stabilt grus, hvis det med sikkerhed vides, at den ek-
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5.2.2.3 Ballast

sisterende underballast bestar af stabilt grus. Ellers skal der bruges veldree-
nende grus, som skal opfylde krav til underballast af veldreenende grus i Ba-
nenorm BN2-19 "Ballast og underballast. Materialekrav”.

Hvis ikke andet er angivet i SAB Jord, skal underballast ved etablering af helt
ny underballast opfylde kravene til stabilt grus kvalitet Il i AAB Stabilt grus med
tilleegskravet, at kalkindholdet hgjst ma veere 15 %.

Mindst 3 uger far leveringen af underballast, skal der til byggeledelsen leveres
dokumentation for, at det pateenkte materiale opfylder kravene.

Der skal udfgres Igbende kontrol af underballast, som angivet i afsnit 5.2.4.1.

Byggeledelsen skal acceptere overfladen af underballasten, inden der ma ind-
bygges ballastskaerver.

Ballastskeerver skal opfylde krav til ballastskeerver (31,5-50 mm) i Banenorm
BN2-19 "Ballast og underballast. Materialekrav”.

Der kan i SAB Jord veere angivet, at der skal bruges sma ballastskeerver. | sa
fald skal disse opfylde krav til sma ballastskzerver (16-31,5 mm) i BN2-19 "Bal-
last og underballast. Materialekrav”.

Far en skaerveleverance kan pabegyndes, skal entreprengren sikre sig, at
skeerveleverandgrens produkt typegodkendes jfr. BN2-19 "Ballast og under-
ballast. Materialekrav”. For at ballastskaerver kan typegodkendes skal doku-
mentation af ballastskaervernes kvalitet udleveres til bygherrens tilsyn 6 uger
for udleegning.

Der er i BN2-19 krav til ballastskeerver bade pa produktionsstedet og ved leve-
ringen. Der er desuden krav til ballastskeerver efter udlaegningen, hvis der er
steder, hvor der synligt er et starre finstofindhold. Vedrgrende kontrol af kra-
vene henvises til 5.2.4.2.

Der skal leveres en plan for handtering af ballastskeerver til byggeledelsen se-
nest 6 uger inden udlaegning. Handteringen skal minimeres, da enhver hand-
tering nedbryder ballastskeerverne. Planen skal bl.a. indeholde fglgende:

e Hvor mellemdeponeres og omlaesses hele vejen fra produktionsstedet
til sporet?

e Hvilket underlag er der under mellemdepoter? Er der risiko for opblan-
ding?

e Hvor hgije er bunker i alle mellemdepoter? Er bunker sa hgje, at ma-

skiner karer i dem?

Hvor hgj er bunden af bunken, der skal sigtes, far den kan bruges?

Hvilke transportmidler bruges?

Vandes skaerverne?

Hvordan udtages skaerveprgver? (fra bunke, fra transportband, fra

tgmning af ballastvogne eller fra sporet?) Krav til udtagning af prgver

er angivet i afsnit 5.2.4.2.

e Hvor i processen er planlagt udfgrt soldninger (fjernelse af finstof)?
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5.2.2.4 Ballastmétter

Ved en eventuel mellemdeponering af ballastskaerver ma det paregnes, at den
nederste del af mellemdepotet ikke overholder de i BN2-19 "Ballast og under-
ballast. Materialekrav” angivne krav til finstofindholdet, s& de kan ikke anven-
des uden yderligere bearbejdning.

Ballastskeerver skal vaere vade i hele processen fra mellemdepot til de ligger i
sporet. Det ma paregnes, at evt. mellemdepot holdes vadt med sprinkler, samt
at ballastskaerver i ballastvogne er vade frem til de afleesses i sporet. Ballast-
skeerver i bunden af ballastvogne kan derfor indeholde for meget finstof.

Leverancer, mellemdepoter og materielanvendelse skal planlaegges saledes,

at bunkens hgjde begraenses af, at leesse- og opstakningsmateriellet ikke ka-
rer i den del af skeerverne, som uden yderligere bearbejdning skal indbygges i
sporet.

Hver leverance af ballastskaerver skal holdes adskilt fra andre leverancer, og
det skal dokumenteres, hvor de bliver indbygget i sporet.

Hvis det i SAB Jord er angivet, at der skal bruges ballastgrus i grusballastere-
de spor, skal sigtekurven opfylde krav i Banenorm BN2-19 "Ballast og under-
ballast. Materialekrav”, afsnit 11.

Anvendte materialer til ballastmatter kan bade veere stenulds- eller polyu-
rethanbaseret og skal have stivheder, der opfylder falgende krav:

Malestandard Egenskab og malebetingelser

DB BN 918 071-1 | Lavfrekvent dynamisk stivhed (Cdyn)

eller *Hvis

*DIN 46763-5 Frekvens: 5 Hz ma-
Cdyn mélt mellem 0,02 N/mm? og linger
0,1 N/mm? fore-
Omgivelsestemperatur: 23°C +/- 3°C tages

ISO 10846-2 Akustisk stivhed (Cacou) ifalge

DIN

Oktavband centerfrekvens: 25, 50, 100, 200 Hz
Statisk forbelastning: 0,03 N/mm?
Omgivelsestemperatur: 23°C +/- 3°C

45673-5 norm, males parameteren dynl med malebetingelser som angivet
(frekvens 5 Hz, 0,02 N/mm? til 0,1 N/mm? , omgivelsestemperatur 23°C +/-
3°C).

Ballastmattematerialet skal testes og godkendes for mekanisk udmattelses-
styrke efter Deutsche Bundesbahn DB-BN 918071-1: "Unterschottermatten
zur minderung der Korperschall”. Juli 1988, med 12,5 millioner belastninger.
Alternativt efter DIN 45673-5 norm.

Temperaturomrade efter DB BN 918 071-1 (afsnit 2.7.2.1). Maksimal tilladelig
stivhedsaendring ved +35°C til -10°C er +/- 20%
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5.2.2.5 Treekrar

5.2.3 Udfgrelse

Ballastmatter skal fremstilles af et materiale som er 100% genanvendeligt.

Fremstilling af ballastmatter skal ske i henhold til EN ISO 14001, EN ISO 9001
og EMAS miljgledelsessystem.

Nedenstaende produkter opfylder ovenstaende krav uden yderligere doku-
mentation.

Ved straekningshastighed V < 120km/t kan falgende fabrikater umiddelbart an-
vendes:

RockDelta — Produkt: RockBallast 1715
Getzner — Produkt: Sylomer D319

Ved straekningshastighed 120 < V < 200km/t kan fglgende fabrikater umiddel-
bart anvendes:

RockDelta — Produkt: RockBallast 0815
Getzner — Produkt: Sylomer D619

Neermere oplysninger vedrgrende fabrikater ved henvendelse til:

RockDelta A/S (Rockwool A/S)
Hovedgaden 584,
2640 Hedehusene

A/S Christian Berner
Maglebjergvej 5A,
2800 Kgs. Lyngby

Treekrar skal veere af rede PEH rgr med dimension 90-110 mm.

Entreprengren skal levere en procedurebeskrivelse for indbygning. Indbygning
ma ikke pabegyndes, far byggeledelsen har faet forelagt procedurebeskrivel-
sen til kommentering. Procedurebeskrivelsen skal bl.a. indeholde:

Hvordan udfgres indbygning og komprimering?

Hvor lang delstreekning gares feerdig ad gangen?

Hvilke kontrolafsnit inddeles der i?

Hvilket materiel anvendes?

Hvilken lagtykkelse anvendes?

Hvilket udstyr anvendes til komprimering og kontrol af komprimering?
Kares der pa rdjordsplanum? Med hvilket fladetryk?

Kares der p& underballasten? Med hvilket fladetryk?

Kares der pa ballastskaerver? Med hvilket fladetryk?

Hvordan leegges kabelrender?

Fyldgrus og eventuel rjord skal indbygges, sa det opfylder komprimerings-
kravene i AAB Jord, afsnit 5.2.4.
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Disse krav kan normalt kun paregnes at kunne opfyldes ved komprimering
under opretholdelse af det for gruset optimale vandindhold under hensyntagen
til det givhe komprimeringsgre;j.

Tykkelsen af hvert udlagt faerdigkomprimeret gruslag méa hgijst veere 30 cm.

Afgravningsbund for deemninger i sandomrader skal i en dybde af mindst 0,2
meter komprimeres i henhold til kravene i AAB Jord, afsnit 5.2.4. Angaende
jord under rajordsplanum henvises til afsnit 5.6.

Ved udvidelser af en bestaende banedaemning og ved banketudvidelser skal
den eksisterende baneskraning aframmes for muld, hvorefter skraningen skal
aftrappes inden ny pafyldning pabegyndes som vist pa figur 12.2-1 i Teknisk
Meddelelse nr. 62 "Geotekniske regler knyttet til tveerprofiler for ballasteret
spor”. Hvis deemningsfylden i den eksisterende deemning i sig selv har et stort
muldindhold, skal omfanget af aframningen aftales med byggeledelsen. Krav
til udgravning neer spor skal opfyldes, jfr. afsnit 5.1.3.1.

Ved opbygning af deemninger, ved udvidelser af en bestdende deemning og
ved banketudvidelser er det ngdvendigt at indbygge en overbredde, f.eks. 0,5
m, for at opfylde krav til komprimering. Overbredden afgraves, efter det er
kontrolleret, at komprimeringskravene er opfyldt.

Vedrgrende krav til rajordsplanum og skraninger, herunder kgrsel pa ra-
jordsplanum henvises til afsnit 5.6.

Hvor der skal etableres nye sporskifter eller overkgrsler, skal der etableres
treekrer i 1,6 m dybde under SO fglgende steder.

o | sporskifter, 9 stk.: Tre stk. 3 m far sporskiftet, tre stk. i sporskiftets
mellemparti og tre stk. 3 m efter sporskiftet. Sporskiftets mellemparti
kan ses i figur 5.1 og 5.2 i Banenorm BN1-14-2 " Projektering, tilstand
og eftersyn af sporskifter og sporskaeringer”. | den ende af sporskiftet,
hvor der er 2 spor skal treekrarene etableres under hvert spor, saledes
at det er muligt at f& kabler op mellem sporene.

e Ved overkarsler, 4 stk.: Et i hver side 3 m fra spormidte og ét i hver
ende 3 m far og efter overkarslen.

Rarene skal forsynes med traektrad og fares op i en afstand af 2,5 m fra
spormidte. Rgrene afskeeres 0,1 m over fremtidigt terreen og lukkes med
propper/dzeksler eller fares op i kabelrende. Der monteres refleksband pa rg-
renes ender.

Stgtte og udjeevningslag udfgres af grovbeton eller tgrbeton indtil mellem 50
0og 100 mm over rgrets hgjeste punkt. Derover tilfyldes med stabilt grus, som
komprimeres.

Rarene skal indtegnes pa "som udfart” sporplaner med rgde rettelser, hvis de
ikke er indtegnet i udbudsmaterialet.
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Hvor der skal leegges kabelrender, skal det sikres, at kabelrenderne ikke hin-
drer en afvanding af sporkassen. Det kan eksempelvis ske ved, at kabelren-
derne placeres pa et lag af ballastskaerver.

5.2.3.1 Indbygning af underballast.

Entreprengren leverer, indbygger og feerdigregulerer underballasten i henhold
til tvaerprofilerne.

Underballasten skal udleegges umiddelbart efter, at rjordsplanum er feerdig-
gjort, reguleret, komprimeret, indmalt, geoteknisk inspiceret og godkendt af
byggeledelsen.

Underballastlaget skal udleegges saledes, at det ikke blandes med den under-
liggende jord eller laber ned i banegrgften eller pa skraningen.

Ved udlaegning af underballast fra et nabospor, ma dettes ballast ikke blive
forurenet under aflaesningen.

Hvis den eksisterende underballast ser ud til at opfylde krav til underballast af
veldreenende grus eller stabilt grus i Banenorm BN2-19 "Ballast og underbal-
last. Materialekrav”, afsnit 12 og de i udbudsmaterialet angivne krav til tykkel-
sen af underballastlaget, skal tykkelsen og kvaliteten af det eksisterende un-
derballastlag kontrolleres ved handkarteringer eller forsigtige gravninger (gra-
vemaskinens skovl laver en smal revne) pr 10 m i sporets laengderetning i va-
rierende afstand fra spormidte. Der skal angives X, y, og z koordinater til det
punkt pa overfladen, hvor der méles fra. Pa baggrund af denne kontrol kan
byggeledelsen godkende, at den eksisterende underballast ikke udskiftes med
ny underballast.

Underballast af stabilt grus skal indbygges, sa det opfylder krav i AAB Stabilt
grus.

Underballast af veldraenende grus skal indbygges, sa det opfylder krav i AAB
Bundsikring.

Skift i underballastens heeldning og spring i overside underballast skal udfgres
som angivet for rajordsplanum i afsnit 5.6.

Karsel pa den feerdigafrettede overflade af underballast skal begraenses til et
absolut minimum og ma kun udfares efter forudgaende aftale med byggele-
delsen. | forbindelse med efterfglgende skaervelsegning oprettes og komprime-
res underballastlaget for evt. sporkaring, sdledes at sporkaring under det ud-
lagte skeervelag ikke forekommer.

Hvis der er risiko for, at der kommer andre jordarter ned pa underballasten,
skal der altid leegges kgreplader ud inden kgrsel.
5.2.3.2 Indbygning af ballast.

Hvis den eksisterende underballast ikke skal udskiftes, skal der udfgres en
kontrol af, at underballasten opfylder krav til underballastens tykkelse og kvali-
tet, som angivet i afsnit 5.2.3.1. Derefter reguleres underballasten med heeld-
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ning, som angivet i projektet og komprimeres, sa den opfylder krav i afsnit
5.2.3.1, inden ballastskeerverne udlaegges.

Hvis ikke andet er naevnt i SAB Jord, indgar etablering af ballastlaget op til et
niveau 7-9 cm under kommende svelleunderside i jordarbejdet.

Ballastskeervelaget skal udleegges saledes, at dette ikke blandes med under-
ballasten. Endvidere skal det ved udlaegningen af ballastskeervelaget sikres, at
der ikke forekommer pletvise partier af koncentrationer med sma kornstarrel-
sesfraktioner (f.eks. fra bunden af ballastvognen).

Ved udlaegning af ballastskeervelaget ma materiellets fladetryk maksimalt veae-
re 60 kN/m?, s&fremt materiellet skal kgre pa ballastlaget.

Efter udlaegning og afretning af ballastlaget foretages der komprimering af det-
te. Komprimering skal foretages med dobbeltvalset tromle (glatte valser) 1,5-3
tons maskine. Alternativt kan der anvendes pladevibrator pa 400-500 kg.
Komprimering foretages med mindst 3 passager. Der ma ikke anvendes slag
ved komprimeringen.

Hvor der skal indbygges ballastgrus, skal det komprimeres, sa det opfylder
krav i AAB Bundsikring.

5.2.3.2.1 Karsel pa udlagte ballastskeerver

Karsel p& udlagte ballastskeerver skal i videst muligt omfang undgas. Hvis det
af logistiske arsager ikke kan undgas, skal dette aftales med byggeledelsen
inden. Der kan aftales fglgende metoder:

= Enkelte karsler i form af udkarsel af skinner, sportskiftesektioner, spor-
rammer ect. med beeltekagretgjer, hvor beelterne er uden kamme eller
hjulkeretgjer forsynet med "ballondeek”. Flade trykket pa skeerverne
skal veere < 60 kN/m?.

= Ved reguleer transporter eller med starre fladetryk skal der udlsegges
kareplader.

5.2.3.2.2 Karsel med 2-vejskaretgjer

Hvis der anvendes 2-vejskaretgjer (Vejkarende maskiner, der er monteret
med skinnehjul), skal der, hvor disse sporseaettes, etableres seerlige foranstalt-
ninger:

= Der er etableret sporspeerring i det spor maskinen sporseettes.

= Hvis maskinen under sporseetning ved en fejlbetjening kan komme in-
den for 2 m fra neermeste skinne pa nabospor, skal dette spzerres i det
tidsrum sporsaetningen pagar.

= Der skal etableres en midlertidig overkgrsel med treemadrasser, som
angivet i afsnit GAB Spor afsnit 2.4.18.1. Hvis der er kabelkasser pa
lokaliteten, skal disse sikres mod skader.

5.2.3.3 Indbygning af ballastmatter p& brodeek

Nzermere specificering af broanlaeg, hvor ballastmatter skal indbygges, og om-
fanget af beskyttelsen fremgar af udbudsmaterialet.
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Entreprengren leverer og indbygger ballastmatter i henhold til leverandgrens
vejledning med tilfgjelse af nedenstdende anvisninger. Ballastmatter udleeg-
ges i baner vinkelret pa sporet.

Pa broanleegget fjernes ballastlaget til overside eksisterende brodsek, som af-
renses i fuld mattebredde, og matten placeres direkte pa brodsekkets beskyt-
telsesbeton.

Hvis det i udbudsmaterialet er angivet, at der skal ballastmatter pa kantbjeel-
ker, skal de udfgres med seerskilte ballastmatter, der sammenlimes med bro-
deekkets ballastmatter i henhold til leverandgrens anvisning. Der anvendes
"Getzner, Sylomer” type SM319 eller samme type matte som anvendes til be-
skyttelse af brodeekket. Der udfgres beskyttelse af kantbjeelker i samme ud-
streekning(leengde) som beskyttelse af brodeekket set i forhold til sporets
leengderetning

5.2.4 Kontrol af materialer og indbygning

Safremt byggeledelsen matte kassere hele eller dele af arbejdet, skal entre-
prengren for egen regning omggre dette og ved fornyede kontrolforsgg doku-
mentere det omgjorte arbejdes kvalitet.

Det skal dokumenteres, at proceduren for indbygning overholdes.

5.2.4.1 Kontrol af underballast og fyldgrus

Entreprengren analyserer kornstgrrelsesfordeling, vandindhold, sandeekviva-
lent, kalkindhold og uensformighedstal (hvor der er krav til det) for hver pabe-
gyndt 500 m3 leveret fyldgrus eller underballast. Hvis der under arbejdets ud-
farelse leveres fyldgrus eller underballast fra et nyt produktionssted, eller hvis
der er stgrre variation i materialernes sammensaetning, skal der foretages en
ny analyse.

Prgver udtages ved levering pa arbejdspladsen, inden materialerne indbyg-
ges.

Ved brug af materialer fra firmaer, der er certificeret af akkrediteret certifice-
ringsorgan, kan frekvensen for ovennaevnte kontrol nedseettes til 1 saet analy-
ser pr pabegyndt 2500 m*. Produktionscertifikater og analyseresultater af feer-
digvarekontrollen leveres fortlgbende til byggeledelsen.

Komprimeringskontrol for fyldgrus udfares i henhold til AAB Jord afsnit 5.2.4.

Komprimeringskontrol for underballast af stabilt grus udfgres i henhold til AAB
Stabilt grus.

Komprimeringskontrol for underballast af veldraenende grus udfgres i henhold
til AAB Bundsikring

Et kontrolafsnit m& maksimalt veere 2000 m?, der skal dog mindst udfgres
komprimeringskontrol for hvert mandskabsskift og for hver dagsproduktion.

Referenceveerdier for tgrdensitet bestemmes ved vibrationsforsgg i laboratori-
et pa en repraesentativ prgve af materialet udtaget inden indbygning. Referen-
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ceveerdien kan veere geeldende for flere kontrolafsnit, sdfremt materialeanaly-
serne viser, at materialet er ensartet. Der skal dog som minimum bestemmes
en referenceveerdi pr. pdbegyndt 2500 m*.

Kravene til komprimeringsgrader er baseret pa, at komprimeringskontrollen fo-
regar ved anvendelse af isotopudstyr. Hvis der f.eks. pa grund af for lille lag-
tykkelse, for lille afstand til konstruktioner eller af anden arsag undtagelsesuvis i
stedet veelges kontrol ved anvendelse af sandefterfyldningsmetoden, skal alle
kravveerdier i skemaet tillaegges 2 %. Efter komprimeringsforsggenes udfgrel-
se afleveres forsggsresultaterne til byggeledelsen pd GAB Jord Bilag 5.2.4.1.
Skemaet vedleegges saedvanlig dokumentation for udfarte laboratorieforsgg.

Kontrol af eksisterende underballast skal dokumenteres med et skema med
registrerede dybder til underside ballast og underside underballast med detal-
jeret geologisk bedgmmelse af underballasten. Der skal angives X, y, og z ko-
ordinater til det punkt pa overfladen, hvor der males fra.

5.2.4.2 Kontrol af ballast

Der skal udfgres falgende kontrol af ballastskeerver:

* 6 uger inden udleegning af ballastskeerver og sma ballastskaerver skal
dokumentation for, at en typetest af de aktuelle ballastskaerver opfylder
krav i BN2-19 "Ballast og underballast. Materialekrav”, foreleegges
byggeledelsen. Samtidigt skal der foreleegges dokumentation af, at le-
verandgrens produktionskontrol opfylder krav i BN2-19. Der skal leve-
res dokumentation for CE-maerkning, en ydeevnedeklaration (DoP) og
de senest udfarte tests i produktionen p& de materialeegenskaber, der
er krav til i BN2-19, dvs:

Grading (kornstarrelsesfordeling)

Fine particle content (sigte 0,5 mm) (bestemt ved vadsigtning)
Shape index (formindeks)

Particle length

Los Angeles coefficient

Resistance to wear, Micro-Deval coefficient

Vandoptagelse

Petrografisk undersggelse

OO0OO0OO0O0OO0OO0O0

Der skal leveres dokumentation for hver leverandgr og for hver ballast-
skeervetype, hvis der er flere leverandarer eller flere ballastskeervety-
per.

= For ballastskeerver (31,5-50 mm) skal der yderligere udtages praver
ved leveringen. Der skal tages 1 prgve pr 5000 t, dog mindst 1 prgve
pr leverance. Som angivet i BN2-19 "Ballast og underballast. Materia-
lekrav”, kan prgverne udtages enten ved laesning af ballastvogne, ved
tomning af ballastvognene eller fra sporet. Der skal udfgres en sigt-
ning, som viser, at krav til Grading i afsnit BN2-19 afsnit 10 er opfyldt
for fraktionerne over 22,4 mm. Der er lempeligere krav til gennemfald
pa 22,4 mm sigten. Bemeerk, at der er forskellige krav til prgver udta-
get ved laesning af ballastvognene og prgver udtaget efter transporten i
ballastvognene (ved temning af ballastvognene).
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= Der skal udtages en prgve pr 25.000 t, dog mindst 1 pr@ve pr leveran-
ce, hvorpa der udfgres klassifikationstest, der dokumenterer, at alle
krav i BN2-19, afsnit 10.2 er opfyldt.

= Derudover skal der udtages en prgve, hvis der umiddelbart efter ud-
leegningen af ballastskaerverne er steder, hvor der synligt er et starre
finstofindhold i ballastskaerverne. Krav til denne pragve er ogsa angivet i
BN2-19 "Ballast og underballast. Materialekrav”.

Praver kan udtages fra bunke, fra transportband, fra temning af ballastvogne
og fra sporet. Prgver skal udtages som angivet i DS/EN 932-1. Det betyder
bl.a. at praver fra en bunke skal tages som angivet i DS/EN 932-1, anneks C,
hvor det er angivet, hvordan man udtager delprgver, som repraesenterer hele
bunken, ogsa den indre del af bunken. Tages praverne fra transportbandet,
skal de ogsa repraesentere bunken. Tages de fra tamning af ballastvogne skall
de ogsa repraesentere hele ballastvognen. Det kan veere en fordel at have
seerlig opmaerksomhed pa bunden af skaervevognene, som tammes ud farst,
da det kan give pletter i sporet, som har for stort finstofindhold.

Praver udtaget i sporet skal ifalge BN2-5 "Ballast- og jordprgvetagning i spor-
kassen”, afsnit 8.3 udtages med lodrette sider. Der foreligger dispensation fra
kravet om, at der skal graves i en firkantet stalramme som angivet i DS/EN
13450. Der kan i stedet anvendes et rgr med en diameter pa mindst 18 cm og
som er mindst 50 cm langt. Raret skal altid mindst veere nedbragt til lidt under
prgvetagningshullets bund. Det skal registreres, fra og til hvilken dybde under
SO ballastprgven tages. Hvis ikke der ligger et feerdigjusteret spor, skal det
angives, fra hvilken kote der males.

Prgverne udtages i feellesskab af entreprengr og byggeledelse. Hvis byggele-
delsen vurderer, at udtagningen ikke udfgres korrekt, overdrages udtagningen
til et akkrediteret laboratorium.

Alle test skal udferes af et akkrediteret laboratorium.

Pragver udtaget ved levering eller i sporet skal dokumenteres med sigtekurver
med sigtestarrelser svarende til de i DS/EN 13450 angivne.

Veegt af ballastskeerver skal dokumenteres med vejesedler fra autoriseret ve-
jer og maler.

Det skal dokumenteres, hvor hver enkelt leverance bliver indbygget i sporet
med angivelse af straekning, spor og km fra og til.

Ballastgrus skal opfylde krav i BN2-19 afsnit 11. Ballastgrus skal opfylde de
samme krav til prgvningsfrekvens og komprimering, som angivet for fyldgrus
0g underballast i afsnit 5.2.4.1.

5.2.4.3 Kontrol af ballastmatter
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Der skal til byggeledelsen leveres dokumentation af, at ballastmatterne opfyl-
der krav i afsnit 5.2.2.4 og 5.2.3.3. Hvis de i afsnit 5.2.2.4 angivne ballastmat-
ter anvendes er fglgesedler tilstreekkelig dokumentation af materialet. Doku-
mentation af udfagrelsen skal leveres i form af fotos, bade oversigtsfotos og de-
taljer af samlingerne.

5.2.4.4 Kontrol af tveerprofil

Som dokumentation af at krav til udgravning af rajordsplanum og skraninger
samt indbygning af underballast og ballast er opfyldt, skal entreprengren ind-
male og nivellere alle tveerprofilets knaekpunkter samt spormidte i alle 20 m
stationer. Opmalingen skal foretages 3 gange:

e Skraninger, grafter og rajordsplanum, inden der indbygges underbal-
last.
e Overside underballast, nar underballasten er indbygget.

e Overside ballast, nar ballasten er indbygget. Der skal males til en
mindst 120 cm? plade pé ballasten. Ved kanten skal der males 5 cm fra
kanten. Der skal korrigeres for pladetykkelsen og afstand til kanten.

Hvis ikke der anvendes en elektronisk opmaling, skal GAB Jord Bilag 5.2.4.4-
1til 5.2.4.4-3 anvendes.
5.3 Opfyldning under vandspejl

Under vandspejlet og indtil 0,3 m over dette skal opfyldningen foretages med

friktionsjord, der opfylder kravet til bundsikringsmateriale, kvalitet Il i AAB

Bundsikring med tilleegskravet, at uensformighedstallet skal veere U >2,5.
5.4 Udseetning

Se AAB Jord.

5.4.1 Alment
Hvis ikke andet er beskrevet i SAB Jord, bortskaffes afgravet rajord og/eller
underballast og/eller ballastgrus og/eller ballastskeerver af entreprengren i
henhold til GAB Milja.

5.4.2 Udfgrelse
Hvis der sker opblgdning af jorden, leverer entreprengren erstatningsmateria-
ler og bortskaffer det opblgdte materiale uden beregning.

5.5 Anvendelse af stabiliserende foranstaltninger

Beregninger af afstivninger skal udfgres som angivet i Banenorm BN1-59 "Be-
lastnings- og beregningsforskrift for sporbserende broer og jordkonstruktioner”.
Dokumentation for, at afstivhingerne opfylder krav i BN1-59, afleveres til byg-
geledelsen inden afstivhingerne udfgres.

5.6 Rajordsplanum og skraninger

Vedrgrende krav om at afvandingsanlaeg altid skal veere etableret, far der ud-
graves til feerdigt rajordsplanum henvises til GAB Afvanding, afsnit 3.1.
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6 Graessaning

Angaende geoteknisk inspektion af rdjordsplanum henvises til afsnit 5.1.4.

Inden udlaegning af underballast skal rajordsplanum - hvis det bestar af sand
eller fyld af ler - komprimeres, sd komprimeringskravene i AAB Jord afsnit
5.2.4 er opfyldt i en dybde af mindst 0,2 meter. Intakte leraflejringer ma ikke
komprimeres, da det normalt ikke er muligt at forage komprimeringsgraden af
intakt, vandmeettet ler, og da forsgg pa komprimering medfgrer risiko for at for-
ringe lerets beereevne.

Det er meget vigtigt, at entreprengren kontakter byggeledelsen, hvis ra-
jordsplanum ikke kan opfylde komprimeringskravene, da det kan vaere tegn pa
darlige jordarter neden under.

Feerdigt rajordsplanum skal etableres med tvaerfald som angivet i udbudsma-
terialet, og tveerfaldet skal afglattes til en saddan jeevnhed, at vandansamlinger
ikke forekommer.

Skift i rjordsplanums haeldningsretning skal udfares over en leengde pa 10 m,
hvor det hgjeste punkt pa rajordsplanum forlgber diagonalt fra den ene side til
den anden.

Hvor der er spring i rdjordsplanum fra en kort haeldning til en lang haeldning
(f.eks. ved et sporskifte), skal der udfgres en overgang med en rampe, som
maksimalt har 40 %o heeldning pa langs af sporet.

Karsel pa det feerdig afrettede rajordsplanum ma kun finde sted efter forudga-
ende aftale med byggeledelsen i hvert enkelt tilfaelde.

Se AAB Jord.
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