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1. Anvendelsesomrade
Denne TM skal anvendes pa broer og konstruktioner pa streekninger, hvor Banedanmark er ejer
eller infrastrukturforvalter.

Hvor et infrastrukturarbejde finder sted inden for anvendelsesomradet for en eller flere TSl'er og
udger et nyanlaeg, en opgradering eller en fornyelse, som defineret i Interoperabilitetsdirektivet,
skal relevante TSI-krav falges.

Enkeltdele og samlinger i de vandrette spaerringer (herunder profiler, flanger, bolte mv.) bar
kontrolleres iht. pavirkningerne angivet i tabel 1 til 3, idet TM 84 ikke daekker dette.

Endvidere fremgar regler for eendringer i infrastrukturen af Banedanmarks ledelsessystem, hvortil
der henvises.

2. Overgangsbestemmelser
Der geelder nedenneevnte overgangsbestemmelser for denne tekniske meddelelse:

For projekter, der pa udgivelsesdatoen for denne tekniske meddelelse har pdbegyndt projektering,
geelder, at det er valgfrit at falge de nye krav, idet man fortsat kan benytte kravene i BN1-59-4 samt
regningsmaessige laster og svejsemal int. Banedanmarks typetegninger.

Overgangsbestemmelserne er geeldende fra udgivelsesdatoen for denne tekniske meddelelse og 3
maneder frem.

3.  Andringer i forhold til tidligere geeldende regler

Med denne tekniske meddelelse indfgres krav pA BN2-niveau til svejsemal og dimensionerende
belastninger pa befaestigelser til vandrette spaerringer. De regningsmaessige laster som angivet pa
Banedanmarks typetegninger udgar og erstattes af regningsmaessige laster, som er afhaengige af
de vandrette speerringers hgjde over laveste skinne samt den aktuelle straekningshastighed. Denne
eendring betyder, at lastbilledet for dimensionering af befaestigelsen bliver mere retvisende.

Ligeledes udgar a-mal som angivet pd Banedanmarks typetegninger og erstattes af a-mal, som er
afhaengige af de vandrette speerringers hgjde over laveste skinne samt den aktuelle
straekningshastighed. Dette som resultat af en udmattelsesanalyse.

Derudover er der indfgrt en raekke mindre justeringer og praeciseringer.

4. Referencer
Hvis der ikke er naevnt andet, geelder sidst udsendte version af det, der refereres til.

[1] DS/EN 1990 Projekteringsgrundlag for baerende konstruktioner inkl. DK NA

[2] DS/EN 1990/A1 Annex A2 Anvendelse for broer inkl. DK NA

[3] DS/EN 1991-1-3 Last pa bygveerker Del 1-3 Generelle laster - Snelast inkl. DK NA

[4] DS/EN 1991-1-4 Last pa bygveerker Del 1-4 Generelle laster — Vindlast inkl. DK NA

[5] DS/EN 1991-1-7 Last pa bygveerker Del 1-7 Generelle laster — Ulykkeslast inkl. DK NA

[6] DS/EN 1991-2 Generelle laster Del 2 Trafiklast pa broer inkl. DK NA

[7]1 DSI/EN 1993-1-1 Stalkonstruktioner Del 1-1 Generelle regler samt regler for bygningskonstruktioner inkl. DK NA
[8] DS/EN 1993-2 Stalkonstruktioner Del 2 Stalbroer inkl. DK NA
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5. Definitioner
Nr.  Begreb Definition
5.01 Broer Bygveerker med en lysvidde stgrre end 2,0 m. Bygveerker
med mindre lysvidde er karakteriseret som rgr, uanset
udformning.
5.02 GFS Geografisk FagSpecialist, der er Banedanmarks

driftsansvarlige for et specifikt infrastrukturelement indenfor
et afgreenset geografisk omrade.

5.03 Konstruktioner Stattemure, spunsveegge, flajmure og tilsvarende
konstruktioner, der harer under GFS bro’s ansvarsomrade,
og som i denne kontekst ma forsynes med afskaermning
mod kgrestrgm.

5.04 TPE Teknisk ProjektEjer, er personen der i henhold til

Banedanmarks sikkerhedsledelsessystem er kontaktperson
og indgangsvinklen for broer og konstruktioner.
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6. Indledning
Ved at benytte lasterne angivet i TM 84 ved eftervisning af befeestigelse af baerebjeelker for vand-

rette speerringer overholdes alle relevante lastmodeller og -kombinationer i henhold til DS/EN 1990
[1], DS/EN 1990/A1 Annex A2[2], DS/EN 1991-1-3[3], DS/EN 1991-1-4[4], DS/EN 1991-1-7[5] og
DS/EN 1991-2[6].

TM 84 angiver yderligere krav til ngdvendige a-mal pa svejsesgmme ved fastggarelse af beerebjzel-
ke til befeestigelsesplade under hensyntagen til udmattelseslast fra aerodynamisk toglast.

Vandrette spaerringer skal udfares med en haeldning pa 20° opad og i henhold til Banedanmarks
typetegninger.

Vandrette spaerringer skal etableres pa broer, som underfarer banestraekninger, i henhold til fal-
gende retningslinjer:

| forbindelse med broreparationer pa elektrificerede straekninger, er det tilladt (under iagttagelse af
relevante regler) at demontere vandrette spaerringer. Safremt disse kan genmonteres i de samme
placeringer med anvendelse af samme boltegrupper, tillades disse genmonteret.

Hvis de vandrette spaerringer udskiftes, skal de projekteres og etableres som for en ny bro.

Er der stgbt en ny kantbjeelke; eller udfart s store reparationer, at der skal etableres nye fastga-
relser for vandrette speerringer, skal der monteres nye vandrette speaerringer.

Pa straekninger, der enten er eller planleegges elektrificeret, skal det sikres ved beregninger og
udfarelse, at nye broer eller kantbjeelker kan forsynes med vandrette speerringer.

Pa nye stalbroer pa streekninger, der enten er eller planlaegges elektrificeret, skal der monteres
flanger/montagemulighed for vandrette spaerringer.

Nye konstruktioner pa eller langs streekninger, der er eller planleegges elektrificeret, skal projekte-
res saledes at der, safremt reglerne kreever det, kan monteres vandrette spaerringer eller hegn /
lodrette spaerringer pa toppen.

Pa gvrige konstruktioner beliggende pa streekninger, som enten er eller planleegges elektrificeret,
men hvor der ikke har vaeret opsat vandrette spzerringer tidligere, opsaettes spaerringer pa foran-
staltning af den driftsansvarlige person for pageeldende karestremsanlaeg — safremt det er ngdven-
digt. Dette kan ske uanset om, der skal foretages vedligeholdelsesreparationer.

TPE/GFS bro/tunnel skal godkende opseetningsprojektet, som beskrevet i Banedanmarks ledelses-
system, hvor til der henvises.

Teknisk meddelelse nr. 84 — udgave 1/18.10.2018, side 5 (7)




Banedanmark Teknik,
Broer

7. Laster pa befaestigelse af beerebjeelker

Af dette afsnit fremgar beregnede maksimale regningsmaessige normalkreefter, forskydningskraef-
ter og momentpavirkninger ved befaestigelse af de vandrette spzerringers bzerebjzelker til brodaek
for forskellige streekningshastigheder og spaerringshgijder.

Befaestigelsen skal dimensioneres i brudgreensetilstanden (ULS) normal konsekvensklasse (CC2)
for kombineret pavirkning fra normalkraft, forskydningskraft og moment givet i tabel 1 til 3 for den
aktuelle toghastighed og speerringshgjde. Det skal antages, at kraefterne angriber i den horisontale
centerlinje mellem spaerringens befaestigelsespunkter (HC\).

Safremt der for vridningsfelsomme konstruktioner, som f.eks. smalle og lette stibroer, er problemer
med den globale stabilitet, tillades der foretaget en beregning, hvor lasterne og de relevante kombi-
nationer bestemmes i henhold til geeldende normer og broens specifikke geometri, vaegt, hgjde og
topografiske placering.

Note:

Det bemeerkes, at safremt kraefterne givet i tabel 1 til 3 benyttes til eftervisning af primaere kon-
struktionsdele i hgj konsekvensklasse (CC3), sa skal kreefterne omregnes ved multiplikation
med Kg-faktor svarende hertil.

Speaerringshgjden defineres som mindste afstand fra laveste skinne til HC, i henhold til Banedan-
marks typetegninger. Ved to eller flere spor defineres hgjden for alle spor som hgjden fra hgjeste
spors laveste skinne.

Det er i tabel 1 til 3 tilladt at interpolere lineaert inden for hvert hastighedsniveau for mellemliggende
speerringshgijder.

Normalkraft [kKN]

Afstand mellem laveste skinne og HC_
4,9m 51m 53m 55m 6,0 m 6,5m
120 km/t 11 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Straeknings 160 km/t 15 1,2 1,1 1,1 1,0 1,0
hastighed 180 km/t 19 1,6 1,3 1,2 11 1,1
200 km/t 2,4 1,9 1,6 1,4 11 1,1
250 km/t 5,2 4,2 3,5 3,0 2,1 15

Tabel 1 Maksimale regningsmaessige normalkraftpavirkninger (horisontale) pr. baerebjzelke [kN]
ved befeestigelse af beerebjaelker for forskellige streekningshastigheder og speerringshgjder.
Veerdien kan bade virke som tryk og traek.

Forskydningskraft [KN]

Afstand mellem laveste skinne og HC_
49m 51m 53m 55m 6,0 m 6,5 m
120 km/t 4,0 3,8 3,7 3,7 3,6 3,6
Straeknings 160 km/t 47 4,4 4,2 4,0 3,8 3,7
hastighed 180 km/t 5,7 4.7 4,4 4,2 3,9 3,8
200 km/t 7,0 5,7 4,8 4,5 4,1 3,9
250 km/t 14,7 12,1 10,1 8,6 6,1 4,7

Tabel 2 Maksimale regningsmaessige forskydningspavirkninger (vertikale) pr. baerebjaelke [KN]
ved befaestigelse af beerebjeelker for forskellige streekningshastigheder og spaerringshgjder.
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Moment [kNm]

Afstand mellem laveste skinne og HC,_
49m 51m 53m 55m 6,0 m 6,5m
120 km/t 4,5 4,4 4,3 4,2 4,2 4,3
Streeknings 160 km/t 5,2 4,9 4,7 4,5 4,3 4,4
hastighed 180 km/t 6,4 53 50 4,8 45 4.4
200 km/t 7,9 6,5 55 51 47 45
250 km/t 16,7 13,7 11,4 9,7 6,9 53

Tabel 3 Maksimale regningsmaessige momentpavirkninger pr. baerebjeelke [kNm] ved
befeestigelse af baerebjeelker for forskellige straekningshastigheder og speerringshgjder.
Momentet kan bade virke i retning med og mod uret.

8. Krav til a-mal ved fastgerelse af baerebjeelke til befeestigelsesplade

De i dette afsnit oplyste mindste a-mal pa svejsesgmme ved fastgarelse af baerebjzelke til
befeestigelsesplade for forskellige hastigheder og spaerringshgjder skal anvendes. De angivne a-
mal er beregnet i henhold til DS/EN 1993-1-1 [7] og DS/EN 1993-2 [8].

a-mal [mm]
Afstand mellem laveste skinne og HC,_
49m 51m 53m 55m | 6,0m 6,5m
120 km/t (4,0)* 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
. 160 km/t (7,0)* (5,0)* (5,0)* (4,0)* 3,0 3,0
ﬁ;fﬁ;ﬂg‘fs 180kmit | (8,0 | (7.0 | (6,0* | (507 | 4,0 3,0
200 km/t | (10,0)* | (8,0)* (7,0)* (6,0 | (4,0* 3,0
250 km/t | (20,0)* | (16,0)* | (13,0)* | (11,00* | (8,0)* (6,0)*

Tabel 4 Ngdvendige a-mal [mm] pa svejsesgmme ved fastgarelse af baerebjeelke til
befeestigelsesplade for forskellige straekningshastigheder og spaerringshgjder over skinner.

*) Hvis a-mal overstiger 3,5 mm, skal profil for beerebjeelke og befaestigelsesplade begge @ges i
forhold til Banedanmarks typetegninger, saledes at det relevante a-mal ift. spaerringshgjde og
streekningshastighed kan etableres.
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