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Banedanmark

Net, Jernbane & Areal, Strom.

Baggrund

| forbindelse med indseaettelse af 4. generations S-tog, er det pa grund af
det storre stremtreek, ngdvendigt at forstaerke de allerede eksisterende
returstropper (returstremsforbindelser) i sporet.

Afgraensning

Denne Tekniske meddelelse omhandler kun S-banens returstremssystem
udfgrt i sporanlaeg med traditionelle sporisolationer samt anlseg med sted-
lgse sporisolationer (FTGS-sporisolationer).

Depotspor og starre depotomrader indgar ogsa i returstramssystemet, men
de i denne Tekniske meddelelse angivne antal returstropper geelder ikke for
disse omrader, idet antallet skal beregnes, afheengig af antal spor og
hvordan sporene forlgber samt antal S-tog, der kan opstilles.

Indledning

Neervaerende Tekniske meddelelse er udarbejdet for at tydeligggre og
forage person- og funktionssikkerheden omkring Banedanmarks elektriske
anleeg, herunder sporanleeg, og er baseret pa gaeldende danske regler
beskrevet i:

o Steerkstrgmsbekendtggrelsen Elektriske installationer

DS/EN 50122-1 "Jernbaneanvendelser — Faste installationer. Del 1:
Beskyttelsesforanstaltninger relateret til elektrisk sikkerhed og
jording”.

o DS/EN 50122-2 "Jernbaneanvendelser. Faste installationer. Del 2:
Beskyttelsesforanstaltninger mod effekten af vagabonderende
strgm forarsaget af jeevnstremstraktionssystemer”

e Tekniske meddelelse Nr. 01 / 01.03.2002 "Retningslinier for jording
af Banestyrelsens anlaeg”

e Banestyrelsens normtegninger for montage af returstropper (SN
tegninger). Tegningerne er under revision, se tegningsfortegnelse,
bilag 1

e Teknisk meddelelse Nr. 07 /11.08.2000 "FTG S 46 og FTG s 917”

e Teknisk meddelelse Nr. 01 / 01.03.2004 "Anlaegsbestemmelser for
stedlgse sporisolationer”

e Tegning PN 257.10 V nr. 1535 "Projekteringsforskrift for FTGS 917
og FTGS 46 sporisolationer”.

Neaervaerende Tekniske meddelelse er gaeldende for alle nyanleeg herunder
sporfornyelse samt for vaesentlige aendringer i eksisterende anlaeg.

Ved eventuelle afvigelser fra de anferte retningslinier i denne tekniske
meddelelse, skal det pavises at kravene til personsikkerhed i Steerkstrams-
bekendtgarelsen og DS/EN 50122-2 er overholdt, samt at afvigelserne pa
ingen made kan genere Banedanmarks gvrige anleeg eller strider mod
Banedanmarks geeldende normer.
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Hovedprincipper for returstremssystem

Hele S-banens sporanlaeg skal veere forbundet, saledes at det danner et
samlet elektrisk sammenhasngende "ledningsnet”, returstremsvejen.

Sammen med kgreledningsanlaegget og fade- og returkabler danner sporet
den samlede stremvej for S-togets traktionsstrem.

Alle spor, hvorover der haenger kereledninger (1.650 V DC), skal indga i
returstremvejen. Tilstedende spor f eks. B-spor, depotspor, lsessespor mm.
kan tilsluttes returstremsvejen, hvis det findes hensigtsmaessigt.

Der ma ikke veere direkte ledende forbindelser til fiernbanens returstrgms-
system, f. eks. gennem transversaler eller via kabelforbindelser.

For at nedbringe den ohmske modstand i sporene, skal der indgad sa man-
ge skinnestrenge i returstramsvejen som muligt, dvs. helst begge skinne-
strenge i samme spor og én eller begge skinnestrenge i nabosporene.

Da sporene af hensyn til sikringsanlaeggets virkemade er opdelt i sporisola-
tioner (f. eks. afgraenset ved indbyggede isolerede stad i hver skinnestreng
eller udfgrt som stedlgse sporisolationer), er der visse regler, der skal over-
holdes, nar skinner eller spor forbindes med kabler (returstropper), eller nar
der skal skabes elektrisk forbindelse over de isolerede sted for at retur-
strammen kan passere.

Der er fglgende 3 systemer for udferelse af sporisolationer:
1. Enkeltstrenget sporisolation
2. Dobbeltstrenget sporisolation
3. Stadlgse sporisolationer

Ad 1 | en enkeltstrenget sporisolation fagrer den ene skinnestreng bade
returstram (returskinnen) og sporisolationsstrem, medens den anden
skinnestreng i samme spor kun fgrer sporisolationsstram.

Sporisolationerne er her adskilt af isolerede sted. Returforbindelser
til omformerstation, sporforbindere og beskyttelsesjordforbindelser
ma kun tilsluttes til returskinnen.

Ad 2 | en dobbeltstrenget sporisolation, ferer begge skinnestrenge i sam-
me spor bade returstrgm og sporisolationsstram.

Sporisolationerne er ogsa her adskilt af isolerede stgd. Af hensyn il
returstrammens passage er det ngdvendigt med sporimpedanser i
hver ende af sporisolationen. Returforbindelser fra omformerstation,
sporforbindere og beskyttelsesjordforbindelser ma kun tilsluttes il
sporimpedansernes midtpunktsudtag..

Ad 3 Ved stgdlgse sporisolationer (FTGS-sporisolationer) fgrer begge
skinnestrenge i samme spor returstrgm og sporisolationsstram.

Sporisolationerne er her adskilt ved hjaelp af S-forbindere, placeret

mellem skinnestrengene. For ikke at kortslutte sporisolationen, er den
ene skinnestreng pa forhand valgt som returskinne, hvortil returfor-
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bindelser fra omformerstation, sporforbindere og beskyttelsesjordfor-
bindelser tilsluttes.

Returstropper

Alle returstropper, der indgar i returstramsvejen, skal veere 1x150 mm? Cu-
kabel med maskespaending min. 450 V. Kablet skal veere fleksibelt (Cl. 5 iht.
HD 516 S2), PVC- og halogenfri, med ekstra beskyttelseskappe i sort farve,
f.eks. som Top Cable, type Toxfree RZ1-K. eller tilsvarende.

Kablene afsluttes med pressekabelsko af fabrikat Pfisterer eller Cembre og
konnekteres til returskinnen med konnektor af fabrikat Cembre type AR 60
D, Tegn. KN 253.21 Q nr. 0566.

FTGS-systemets S-forbindere, endeforbindere og kortslutningsforbindere,
forer ogsa returstrgm og indgar saledes ogsa som returstropper mellem de
to skinnestrenge. Disse forbindelser udferes ligeledes som 1x150 mm?
Cu-kabel af samme type som anfert herover med undtagelse af den obliga-
toriske S-forbinder med tilslutningsdase i midten, der leveres af Siemens

Afhaengig af den pageeldende straeknings belastning, skal hver forbindelse
besta af én eller flere parallelfgrte returstropper/forbindere.

Hvor antallet af skinnestrenge, der indgar i returstremsvejen, ikke er til-
straekkeligt, forstaerkes der med et antal 240 mm? Cu-kabler af samme type
som anfgrt for returkablerne herunder.. Disse kabler fremfgres i kabelrende
parallelt med sporstykket. (Det tidligere anvendte 625 mm? isoleret Cu-
kabel anvendes ikke mere).

| spor med traesveller fastggres returstropperne med kabelbgijler pa svel-
lerne iht. SN-tegningerne. | spor med betonsveller anvendes et forbindel-
sesjern, tegn. EN 244.62 R nr. 6085, der fastggres under svelleskruerne og
fastgarelse af returstropperne skal ske iht. tegn. SN 259, Vnr. 0976..

Returstropper, der fares mellem sporene f.eks. sporforbindere, skal fgres i
rer, min. 20 cm under skaervelaget/terraen eller i kabelrende

For enkelt- og dobbeltstrenget sporisolationer anvendes fglgende typer re-
turstropper:

Sporforbinder
Tveerskinneforbinder
Tveerforbinder (Spring)
Skinneforbinder (Stedforbinder)
Tilledninger til sporimpedans

Udover sporet, indgar ogsa sporimpedanser, de tidligere anvendte kob-
berplader i kabelrenderne samt skabe for samling af kabler, i returstreams-
vejen.

Pa skitserne i bilag 2 er angivet, hvilket antal stropper, der indgar i hver
type forbindelse.
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Ved omformerstationer

Returkablerne fra en omformerstation, skal udggres af et antal 240 mm?
Cu-kabler, der afsluttes i et kabelskab. Den hidtil anvendte metode med af-
slutning pa en kobberplade i kabelrenden mé ikke mere anvendes. Retur-
kablerne skal vaere 1x240 mm? Cu-kabel med maekespaending min. 450 V.
Kablet skal veere fleksibelt (Cl. 5 int. HD 516 S2), PVC- og halogenfri, med
ekstra beskyttelseskappe i sort farve, f.eks. som Top Cable, type Toxfree
RZ1-K. eller tilsvarende

P& streekninger med dobbeltstrenget sporisolationer fremfgres fra kabel-
skabet et antal 150 mm? kabler (tilledninger) -af samme type som de gvrige
returstropper- til midtpunktsudtaget pa en sporimpedans, der tilsluttes spo-
ret med samme type kabel (sporimpedansen kan evt. sammenbygges med
kabelskabet).

Pa straekninger med enkeltstrenget sporisolationer eller pa streekninger
med FTGS-sporisolationer tilsluttes tilledningerne fra kabelskabet direkte til
returskinnen, hhv. den valgte returskinne.

Antallet af returkabler fra omformerstationen og tilledninger er afheengig af
omformerstationens belastning.

P& straekninger med FTGS-sporisolationer skal den fegrste S-forbinder péa
hver side af returkabeltilslutningen udfgres som 3x150 mm? Cu og placeres
minimum 10 m fra returkabeltilslutningen. Den anden S-forbinder udfgres
som 2x150 mm?2. Derudover lzegges der en sporforbinder ca. 200 m fra
hver side af returkabeltilslutningen.

Tilslutning af stropper i sporet skal ske udenfor S-forbinderens endepunkter
i sporet.

Sideskift af returskinne

Afstanden mellem 2 sporforbindere, der tilsluttes hhv. fgr og efter et side-
skift af returskinne ved et elektrisk stad med S-forbinder, skal vaere mindst
200 m.

Transversaler betragtes i denne forbindelse som sporforbindere. Se bilag 2,
side 4.

Sporforbindere

Pa straekninger med dobbeltstrenget sporisolationer tilsluttes sporforbind-
erne til midterbenet pa de dobbelte sporimpedanser, medens sporforbind-
erne pa streekninger med enkeltstrenget sporisolationer eller pa streekning-
er med FTGS-sporisolationer tilsluttes direkte til returskinnen, hhv. den
valgte returskinne.

Sporforbinderne udlaegges og tilsluttes med ca. 800 m afstand.
Pa grund af den taettere toggang i det centrale afsnit, i forhold til de ydre

afsnit, er antallet af returstropper, der indgar i hver forbindelse, afhaengig af
hvor forbindelserne er etableret.
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S-banen er derfor opdelt i 2 afsnit: Centrale afsnit og ydre afsnit.
Graenserne for det centrale og ydre afsnit er som fglger:
Centrale afsnit

Valby — Svanemgllen

Kagebugtbanen, Bavnehg;j: km 3.7
Vestbanen, Valby: km 4.7
Frederikssundbanen, Valby km 4.7

Hareskovbanen, Svanemgllen  km 6.9

Nordbanen, Svanemgllen km 6.2

Ydre afsnit

Kagebugtbanen: km 3.7 til km 38.9 Bavnehgj — Kgge
Vestbanen: km 4.7 til km 20.0 Valby— Hgje Taastrup
Frederikssundbanen:  km 4.7 til km 41.8 Valby — Frederikssund
Hareskovbanen: km 6.9 til km 27.4 Svanemgllen - Farum
Ringbanen: km 2.1 til km 13.4/7.2 Ny Ellebjerg — Hellerup
Nordbanen: km 6.2 til km 36.4 Svanemgillen - Hillerad
Klampenborgbanen: km 8.8 til km 13.4 Hellerup — Klampenborg

Retningslinier for montage af returstropper

| forbindelse med projekt for supplering af returstropperne, udfgres de nye
returstropper som beskrevet i naervaerende Tekniske meddelelse. For de
eksisterende returstropper, der er konnekteret med en “konnektor med
stift’, geelder, at konnektoren skal udskiftes til en konnektor af fabrikat
Cembre, som beskrevet for de nye returstropper.

Det eksisterende 150 mm? kabel klippes af og konnektoren med stift bliver
siddende i skinnen. Der bores et nyt hul for Crembre konnektoren og der
presses kabelsko pa returstroppen.

Hvis kablet er beskadiget, udskiftes dette ogsa.

| forbindelse med sporfornyelsesprojekter, hvor alle returstropper afmon-
teres, skal alle returstropper genmonteres som beskrevet i naerveerende
Tekniske meddelelse med hensyn til konnekteringsmetode og antal.

| andre projekter, f eks. hvor sporet skal sidetreekkes samt ved sporskifte-
udveksling og lignende, skal alle returstropper, der har veeret afmonterede,
genmonteres som beskrevet i naervaerende Tekniske meddelelse med hen-
syn til konnekteringsmetode og antal.
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Midlertidige stropper for S-banens returstromssystem

| forbindelse med udskiftning af sporimpedanser, er det ngdvendigt at etab-
lere midlertidige stropper for at undga afbrydelse af returstremskredsen.

Placering, anvendelse og montage af midlertidige stropper er beskrevet i
bilag 3, "Instruks for etablering af midlertidige stropper for S-banens retur-
stramssystem ved udskiftning af sporimpedanser”.

Anlzegsdokumentation

For hele S-banen foreligger der returledningsplaner, hvor alle returstropper
i sporet, undtagen i sporskifter, er indtegnet. Derudover viser returlednings-
planerne ogsa alle beskyttelsesjordinger, der er tilsluttet returstremssy-
stemet.

| projekter, hvor der sker eendringer i returstremssystemet eller hvor place-
ring af beskyttelsesjordinger, sporforlgb/sporskifter eller sporisolation/spor-
impedanser aendres, skal dette angives pa returledningsplanerne for pro-
jektet.

| forbindelse med afslutning af udfgrelsen, skal der udarbejdes anlaegsdo-
kumentation eller ved eendring af eksisterende forhold, "rade rettelser”, som
sa vil danne grundlag for den endelige anlaagsdokumentation.

Der er pt. ved at blive oprettet en database for registrering af samtlige re-
turstropper og andre tilslutninger til S-banens returstremssystem. Nar den-
ne database (JORREG-S) er etableret, vil en udskrift fra databasen indga i
projektmaterialet og der skal indmeldes rettelser til denne database ved af-
slutning af hvert arbejde.
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Bilag 1

Faelgende tegninger er under revision, idet antal returstropper og befaestigelsesmetode vil blive aendret i
overensstemmelse med retningslinierne i neervaerende Tekniske meddelelse.

Beskrivelse Tegningsnummer Udg. Dato
Plade til fastgzrc?lse af skinnetilledninger EN 24462 R nr. 6085 b 07.10.1988
for returstrgm pa betonsvelle

Sporimpedans, fabr. Siemens og

Thrige/Titan. Type DSB 1966 og 1967. EN 258.21-27 R nr 4584 c 11.11.1974
Tilledninger

Returstrgamsforbindelser i S-

baneomradet. Skinneforbinder og KN 253 Q nr. 0744 27.02.1998
tveerskinneforbinder

Mon_tage. af 70 mm? og 150 mm2 stropper SN 259 V nr. 0670 23.01.1986
ved jording og returskinneforbindelser

Spor!mpedans, type Siemens. EN 258.04 R nr 4562 a 11.11.1974
Forbindelsesjern

Spqumpgdans, ty_pe DSB_1967. Farb. EN 258.05 R nr. 4620 a 11.11.1974
Thrige/Titan Forbindelsesjern

Montering af enkelt sporimpedans, fabr. 11.11.1974
LME, Dobbeltstad SN 259 V nr. 0732 a

Montering af dobbelt sporimpedans, fabr. 11.11.1974
LME. Dobbeltsted SN 259 Vinr. 0733 a

Montering af enkelt sporimpedans, fabr. 11.11.1974
LME Klasbestad SN 259 V nr. 0734 b

Montering af dobbelt sporimpedans, fabr. 11.11.1974
LME. Klsbestad SN 259 V nr. 0735 a

M_onterlng af enkelt sporimpedans, fabr. SN 259 V nr. 0736 b 11.11.1974
Siemens. Klaebestgd

M_onterlng af dobbelt sporimpedans, fabr. SN 259 V nr. 0737 a 11.11.1974
Siemens. Klaebestgd

Montering af enkelt sporimpedans, fabr. 11.11.1974
Thrige/Tital. Klzebestad SN 259V nr. 0738 b

Montering af dobbelt sporimpedans, fabr. 11.11.1974
Thrige/Tital. Klzebestad SN 259 Vinr. 0739 a

Montering af enkelt sporimpedans fabr. 10.03.1975
Siemens. Klaebestgd betonsveller SN 259 Vinr. 0741

Montering af dobbelt sporimpedans, fabr. 10.03.1975
Siemens. Klaebestgd, betonsveller SN 259 Vinr. 0742

Montering af enkelt sporimpedans, fabr. 10.03.1975
Thrige/Tital. Klzebestead, metonsveller SN 259V nr. 0743

Montering af dobbelt sporimpedans, fabr. 26.01.1983
Thrige/Tital. Klzebestad — Betonsveller SN 259V nr. 0744 a

Isolerede skinner. 14.01.1981
Montering af skinneforbinder SN 259V nr. 0674 d

Montering af returstremsforbindelser i S-

baneomradet. Skinneforbinder og SN 259 V nr. 0675 b 27.11.1979
tvaerskinneforinder

Montering af midlertidig signalstream og SN 259 V nr. 0676 a 06.11.1974

returstremforbindelse
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Bilag 2

Oversigt over antal returstropper ved forskellige typer forbindelser.

Ydre afsnit
Sammenkobling mellem 2 enkelte sporimpedanser ved dobbeltstrenget sporisolationer

2x150™—

+«—2x150"

2x150—

+<—2x150"

2x150%—
Centrale afsnit

Sammenkobling mellem 2 enkelte sporimpedanser ved dobbeltstrenget sporisolationer

i

3x150%—
«—3%150"
3x150"—»
«——3x150"
3x150%—

Ydre afsnit
Sammenkobling mellem 2 dobbelte sporimpedanser ved dobbeltstrenget sporisolationer

2x150—| | = |«—2x150°
2x150°—»
2x150°—| || [«—2x150°
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Bilag 2

Oversigt over antal returstropper ved forskellige typer forbindelser.

Centrale afsnit
Sammenkobling mellem 2 dobbelte sporimpedanser ved dobbeltstrenget sporisolationer

ol

£

A

3x150"
«—3x150"

3x150°
3x150™—

3x150—

3x150°—»| |, |«—3x150°
3x150°—» 3x150°

A

Ydre afsnit
Enkelt sporimpedans ved overgang fra dobbeltstregnet til enkeltstrenget sporisolation

«—2x150"
+~—2x150"

-]

2x150—

Centrale afsnit
Enkelt sporimpedans ved overgang fra dobbeltstregnet til enkeltstrenget sporisolation

3x150—>| «—3x150"

+<—3x150"
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Bilag 2

Oversigt over antal returstropper ved forskellige typer forbindelser.

Ydre afsnit
Spring

2x150——

Indre afsnit
Spring

3x150~—

Ydre afsnit

2x150"—> - N +—2x150° _ .2x150°

2x150"

Centrale afsnit

A S e 3x150° . 3x150°

3x150"
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Oversigt over antal returstropper ved forskellige typer forbindelser.

Bilag 2

Ydre afsnit

Sporforbindere ved returkabeltilslutning pa straekninger med FTGS-sporisolationer
min. 10m min. 10m

|
1x150" 2x150" 3x150" | 3x150° 2x150” 1x150"
«— 2x150"  2x150— 2x150— 2x150—
L [ [ L] L] L L]
1x150° “2x1507 3x150° 3x150° 2x150°  “M1x150°  1x150°

’min.10m min.10r=n min. 200m

Centrale afsnit
Sporforbindere ved returkabeltilslutning pa streekninger med FTGS-sporisolationer

1x150"

ca. 200m

2x150"

ca. 200m

i

Omformerstation

min. 10m_

min. 10m

/3><150D ° ‘/

3x150

Sideskift af returskinne

/2><150D /1><150

(=]

«— 3x150" 3x150—— 3x150— 3x150——
1x150"° 2x150" 3x150"° 3x150° 2x150" 1x150" 1x150"
‘[nin.10rp‘min.10rrn
.ca.200m || ca. 200m
Omformerstation
Transversal

Sporforbindere ved sideskift af returskinne pa straekninger med FTGS-sporisolationer

min. 200m

T

e S

T

min. 200m

<
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Bilag 2

Oversigt over antal returstropper ved forskellige typer forbindelser.

Signaturforklaring

Returskinne
(for returstrgm)

Isoleret skinne
(til sikringsanlaeg)

Isoleret skinnestad

Isoleret skinnestad

Sporforbinder

Tvaerskinneforbinder

Tveerforbinder (spring)

Skinneforbinder

% Sporimpedans
{ Tilledninger til
sporimpedans

Kabelskab for
returkabler

_‘ Kabelskab for
returkabler
med sporimpedans

L’_l FTGS
S-forbinder
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Bilag 3 til TM NR. 03 / 25.07.2006

Dato: 20.03.2006

Instruks for etablering af midlertidige stropper for S-banens returstremssystem ved
udskiftning af sporimpedanser.

Net

Jernbane & Areal
Vasbygade 10
2450 SV

Generelt

Denne instruks beskriver krav og procedure til etablering af midlertidige stropper over isole-
rende skinnested for sikring af arbejdsstedet ved udskiftning af sporimpedanser pa S-banen.
Instruksen omfatter desuden konstruktionsmaessige krav til de anvendte midlertidige stropper.

Proceduren omfatter kun elektriske foranstaltninger, som er ngdvendige for at opretholde
returstremsvejene for S-banens kgrestrgmssystem under udskiftninger af sporimpedanserne.
Alle gvrige sikkerhedsforskrifter og regler for udskiftning af sporimpedanser og arbejder i spor
er ikke beskrevet i denne procedure.

Ved arbejde med udskiftning af sporimpedanser skal man vaere opmaerksom pa, at der Igber
returstram fra S-togene i skinnerne, selvom den/de neermeste omformerstation(er) er udkob-
let. Afmonteringen af en sporimpedans kan i szerlige tilfeelde medfere, at der opstar en afbry-
delse af kgrestremssystemets returstremskreds, hvilket kan medfgre, at der i visse situationer
opstar gnistdannelser i afbrydelsesgjeblikket pa grund af de store returstremme.

For at sikre at returstramskredslgbet er intakt og derved fijerne/minimere disse gnistdannelser,
ma udskiftning af sporimpedanserne ikke foretages, fgrend det er kontrolleret, at minimum en
af de alternative returstramsveje for karestremmen er intakt, og at der er etableret midlertidi-
ge stropper over de isolerede skinnest@d i henhold til naervaerende instruks.

De midlertidige stropper ma kun monteres af sagkyndigt eller instrueret personale.

Betegnelserne sagkyndigt personale og instrueret personale refererer i denne skrivelse til
Steerkstreamsbekendtggrelsens definitioner afsnit 5, kapitel 3:

Sagkyndig person: Person med relevant uddannelse og erfaring, som saetter ham eller hende i stand til at
bemeerke risici og at undga farer, som elektricitet kan medfare.

Instrueret person: Person, der af en sagkyndig person er tilstraekkelig informeret eller overvaget, sa han
eller hun er i stand til at bemaerke risici og at undga farer, som elektricitet kan medfere.

Der ma kun anvendes stropper og skinnetilslutningsklemmer, som er godkendt af driftslederen
for S-banens kagrestreamsanleeg og som er i overensstemmelse med konstruktionskravene i
naerveerende instruks.

Montage, demontage og eventuel kontrol af klemmer til kgreskinnen skal udferes i overens-
stemmelse med fabrikantens anvisninger (se fabrikantens montageinstruktion).

De midlertidige stropper skal monteres saledes, at det fortsat er muligt at opretholde tog-
driften, dvs. at stropperne ikke ma ligge hen over skinnerne.

Personalet, der udskifter impedanserne, skal kontrollere, at de midlertidige stropper er intakte
og monteret som vist pa fig. 1 og 2, inden arbejdet igangseettes. Nar stropperne er monteret,
kan arbejdet med udskiftning af sporimpedanserne foretages uden risiko for farlige spaend-
inger eller gnistdannelser.
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De midlertidige stropper ma ikke fjernes, ferend arbejdet med etablering af den/de nye spor-
impedanser er afsluttet. Efter at sporimpedanserne er monteret, kan demontage af de midlerti-
dige stropper foretages uden risiko for gnister eller farlige spaendinger.

Procedure for overstropning

Udskiftning af sporimpedanser med afbrudte tilledninger:

Ved montagen af de midlertidige stropperne skal det sikres, at togdriften pa de berarte spor-
isolationer er standset, og at omformerstationerne pa hver side af skadestedet er udkoblet.

Ved montage af midlertidige stropper, skal der anvendes isoleret veerktgj.

De midlertidige stropper skal pa straekninger med dobbeltstrengede sporisolationer
monteres som vist pa fig.1.

Ved overgangen fra dobbeltstrengede til enkeltstrengede sporisolationer skal de mid-
lertidige stropper monteres som vist i fig. 2.

Udskiftning af defekt sporimpedans naer omformerstationer:

Ved udskiftning af sporimpedanser, der ogsa er tilsluttet en omformerstations retur-
strgmskabler, skal den pagaeldende omformerstation vaere udkoblet, nar de midler-
tidige stropper pamonteres. Omformerstationen ma ferst tilsluttes, nar impedanserne
er skiftet og de midlertidige stropper er fiernet.

De midlertidige stropper skal monteres pa kgreskinnerne som vist pa fig. 1.

Udskiftning af defekt sporimpedans med intakte tilledninger p& almindelig straekning:

De midlertidige stropper kan monteres uden seaerlige foranstaltninger med hensyn il
returstrgmskredsen.

De midlertidige stropper skal pa straekninger med dobbeltstrengede sporisolationer
monteres som vist pa fig.1.

Ved overgangen fra dobbeltstrengede til enkeltstrengede sporisolationer skal de mid-
lertidige stropper monteres som vist i fig. 2.

Konstruktionskrav til midlertidige stropper

Midlertidige stropper skal udferes af isoleret fleksibel Cu-leder pa min 150 mm? med
skinneklemmer i enderne.

Kabel, kabelsamlinger og kabelsko skal veere isolerede helt frem til klemmen.

Cu-leder og skinneklemmen skal veere godkendt af driftslederen for S-banens kgare-
stramsanleeg.
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Fig. 1. Montering af midlertidige stropper pa dobbeltstrenget sporisolation.

Midlertidig strop for
udskiftning af
sporimpedanser

Isoleret skinnestgd

Spor

Skinnetilslutning Denne midlertidige strop
monteres pa det blokafsnit
hvor sporimpedansen fjernes

Sporimpedans

Fig. 2. Montering af midlertidige stropper ved overgang fra dobbeltstrenget til

enkeltstrenget sporisolation. (signaturforklaring se fig. 1.)
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